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]\'lетодlлка повсрки Iикс-Ат610lдр

Настоящая методика поверки (далее - МП) распростtr}аrцется на спектромет
МКС-АТб l O 1ДР (далее - спектрметр) изготовлсlлtый по ry BY 100865348.027_2012,
производства УП <ATOMTDOI, Ресrryбпrка Беларусь, и устаяавлпвает методы IJ средcrэа его
первичяой и послсдующих поверк.

l Нормативные ссылкп

ТКII 8.007-2023 (33540) Система обеспечеяия единс,[ва измерений Респуб.rики
Беларусь. Поверка средств измерений. пр.lншначенньN д-Iя прилtепения при из}rерениях вне
сферы законолательной метропогии- Правила провелепия работ.

ТКП181-2023(33240)Правила теЕlЕческой эксплуатации элекгроуст.lliовок
потебЕгелей.

СТБ8083-2020Система обеспечеtmя единства измереrrий Рестryблшш Беларусь.
Госулартвенпая поверtIЕм схема д-пя средств измерений кермы в Еоздrr(е, мопшостп к€рмы
в воз4же, амбиетrгного, яаправлеЕяоп) п ивдивид/шьпок) эквивалеЕюв дозы, мощflошей
амбиентвого, ttаправпенного и rЕдивид/альною эквивалеЕтов дозы rЕнтгеновского и
гамма-изrryчеrтий.

ГОСТ 8.087-2000 Госуяартвенпая система обеспечеяия е.щЕствil }вмерений. Установки
дозимsгрические реятг€Еовскою й гамма-изrгученrтй эталовные. Мgгодика поверrсi по
мощности экспозициоrпrой дозы и мощности кермы в воздD(е.

ГОСТ 12.2.007,0-75 Сисгема сгандарк)в безопасности туда. Издеrмя
электртехrtические. Обшrе трбомния бс:,зопасностrr.

ГОСТ 427-75 Линейrсr rзмерительные }rетаrIJIиIlескпе. Техшвеские условиr.
ГОСТ IEC б1010-1-2014 Бсзопасносгь элекIряческих контроrБно-пзмерительньD(

приборв п лабораmрвою оборуловапая. Часть I. Общие трбованвя.
Примечание - При пользованяи наqrоящей МП целесообразно проверить деfiствие ссьtлочньrх

документов ш фичиальном сайге Национшьного фнла техничеокIд( нормативных правовых а]оов
в глобальной компьlоrерной сети }lктернег.

Если ссьulочные доц/меlгы заменены (rзмененн), то при использовании кастоящей МП следуег

руководствоваlъся действуюugrми взаuен доý/нсrrтами. Есrrи ссылочные докумеЕты отменены
без замены, m поJrоя(ениg в котором дана ссшлм на ню(, применяетс, в qасти, не затагивающей сry
ссьlлку.
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МеrодItка поверкlr мкс_АтбlO1др

2-2 При получении отрицат€Jъвою результата цри проведеяии той или иЕой операции
поверки дальвейшм поверка долjкна быть пркращеяа.

2,з При после.qпощей (перподческой) поверке спеrФометра в Российекой
Федерации на основаЕип Iшсьменною заявления владельца допускается прведев,,е поверки
для меньшеЮ чисJIа величиН и (и;ш) на меаьшем tпсле поддlапазовов измеркий (поверм в
сокращевном объеrtе) с обязательной передачей информации об объеме проведевной поверки в
ФедеральньЙ ияформационньЙ фоцд по обеспечеlrпю еднства измер€ний
в соотъетствпи с [l].

Наименование операции Номер пункта
мп

l Внешний осм 7.1
2 ие 7,2
З Опрделеяие мецологЕческих истик: ?.з

,7.э.\
.l Определение основной относительной погрешности

харакгеристики пробрвования и прверка диапазона энергий

е относите-Iьного эЕергетического разрешехия дtя
энергии mмма-из;rучения 662 кэВ радиопукrпца lЗ7Сs

емого гамма- ия

з

3.2 Определеttи

поглощснrtя для эЕергии гамма-изlцленпя 662 кэЕ} радиоrту<лида 
lЗ?Сs

исючника типа ОСГИ, расположенного вtщотную к торцевой
поверхност! усцюйства детекпrрования

3.З Определение эффекгпвпостл рег}tстации в пяке поJшого

1.з.з

3.4 Олределение основн
Ilощности амбиентlrого

ой опrосительной погрешности при измеренип
эквимJIента дозы I,{lмма-излучения 7.з.4

4 Оформлеяие результатов поверкй 8.1_8.5

з зам. тидя.lз 6-2025 iJ* t g.Oq. rrц 4

2 0перации поверкц

2.1 При прведепии поверкя выпоrвяют операции, указапяые в таблице 2.1 .

Теблпца 2.I

7.з.2



Методика поверкп Iuкс-АтбtOlдр

3 Средства поверки

З.l При проведенrrи поверки долl<пы при}lеЕятъся срдства поверкп, указаяные
в таблице 3.1.

Таблтцr 3.1

4 Требования к квалификации поверитеjtей

4.1 К прведевию измерекrrй прп поверке я (иiпr) обработке результатов измерний
допуск4ют лиц, имеющлх веобходимую квалифякачпю в области обеспечения единстм
измернпй.

5 Требованиябезопасностп

5.1 При проведевин поверки необходlтмо соблюдать требования [2] и [3], а также:

- правила техяr.Iеской экспJryатации элекrроустаяовок в соответствии с ТКП 1 81 ;

- трбования безопасности, устаяовпенЕые ГОСТ IEC бl0l0-1 дtя йорулованяя
к.пасса защиты III по ГОСТ 12.2.007,0;

- тбоваяия инструкrшй по охраЕе труда и по радидlионной безопасности,

действующих в оргмизации, проводившей поверку;

Номер
пункга МП

Наrтменовапие и тип ýсловное обозяачение) этilлонов и вспомогательных
средств поверки, их метрологические и ооновные т€хIrические характеристики

6.1

Термогrгромегр ИВА-бН-Д, диапазош измерений температуры от микус 20 ОС

до IIJIIoс 60 "С, прлепы лоIц,скаемой абсо.lпотной погрешносги +0,3 'С; диапазон
измерений относкtельItой влажности воздуха от 0 % до 98 %, пределы

допускаемоЙ основIrоЙ абсоJIютноЙ погр€шности *2 %; диапвов измерениЙ
атмоферного давления от 700 до 1l00 гП4 прлел,I доrryскаемой абсолютной
погреtтrrrости +2,5 гПа

6.1

.Щозпrетррадпометр МКС-АТб l 30, дцалазоя пзмерний мощности амбиентlою
эквпвalлетlга дозы ренттЕновского и гамма-излученrrl от 0,1 мкЗв/ч ло 10 мЗв/ч,
пределы доrryскаемой осяоввой относrгrельной погрешности +20 %

7.з.l -7.э.з
Эталонные спекгрметрtfiIескпе псточвики гамма-изJryчеция типа ОСГИ,
акгивность m 3 до 180 кБк, погрешвость +6 7о

7.з.4

Усrановка дозrпrетрическая mмма-изJrучения этztлонная по ГОСТ 8.087 рабочий
эталоп l-го или 2-го разряда по СТБ 8083 с ваборм источников '"Сr, дп**оп
измерений молшости кермы в воздпiе от 0,36 мкГр/ч до 36,0 Гр/ч, доверптельвые
граняцы относит€льной погрешности @--0,95) +5 %

7.з.4
Линейка измерrrгельнаJI метаJIJIическм по ГОСТ 427, диапазов измерений
от 0 до 300 мм, погрешноgгь яе более 0,5 мм

Примечання
l .Щопускается применеппе др)гих средств поверки, обеспечимющих определение метологических

характЕристик tюворяеuого спекгромегра с трбуемой mчностью.
2 Все срлства поверки должяы иметь действуюцпе знаки поверки (калибрвки) п (или)

свидетеJъства о поверке (калибровке).

3 То.пщина обойrrrы источников тнпа ОСГИ должна бьгrъ (3,0 + 0,1) мм-

4 Перход к едивицам амбиеrmlой лmы (3в) от единиц кермы в воздухе (Гр) для гамма-излучения
источнпка lЗ7Сs осущестмяется с поноtцью коэфФициеrгга пробразовання, равного 1,20 Зв/Гр.

з зам. тиАя.136-2025 w !r.o?.1126 5



Методика поверкfi мкс-Ат6101др

-требования безопаспости, изложевные в эксп.lцlатационной докумеятаlши
на спектрометр, при}tеняемые средfiва поверки и вспомогатеJIьное оборудование.

5.2 ПроuесС проведениЯ поверкИ Должен бьrЬ oтEecelt К работе во вредпьгх условиях
трула.

6 Условия поверкп и подготовки к ней

6.1 При првеления поверки доJDiGы бьrгь соблодены слеý.ющие условия:
- темпераryр окружаюцего возryха от 15 ОС до 25 ОС;

- отвосrтеJъная влажностъ оцружающего воздr,ta от 30 % до 80 %;

- атмосферяое давленле от 84,0 до 106,7 кЛа:
- фов гамма-излу.rения пе более 0,20 мкЗв/ч.

6.2 При подготовке к поверке необхо.шмо:
а) ознакомиться с руководством по эксплуатации (далее - Рэ), руководством оператора

(лалее - РО), дgк5меятацией па компьютер поргативный (далее - КfI);
б) вьцФжать спектрометр в кейсе в пopмlmbнbD( усJIовпях в течение не менее 2 ч;
в) извлечь составные части спекФомецlа из кейса и располокить Еа рабочем месте;
г) подгmовить средства Еоверки в сооIветствви с пх техrпrческой документацией;
д) подготовить спектромет в соответствии с разделом 2 РЭ.

б3 Поверка спеrгрометра доJDкна осуществJIяться lrрн полностью заряженкьп б-поках
ак<умуляrоров у,стройства детектирв!tния в КП.

7 Провеленпе поверки

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 При проведении внешЕею осмотра доJDкно бьггь устаяовлено:
- oтcytcтBlre Еа cocTaBEbD( частю( спеrrрометра следов коррозии, загрязненrfr,

мехмическю( поврецдений, влЕяочплх ва ею рабоry;
- соответствпе комплектЕости поверяемого спекгрметра разделу 1 рэ (1.3) в объеме,

веобходимом для пов€рки;

- ЕaUIичие свшtетеJIьdэа о прдьlдпцей поверке (при пеобходпмости);
- цаJIE.iие чеп(их riарrclровочпцх надписей fiа спектрметре;
- напи!ше целостности пломб ва ус.гройстве дегектиров:шия спеrгрме.гра.

по резуiьтапrм внешнего осмотра деJIают оlмqгку в пртоколе поверки
(прпложение А).

7 .2 0пробоваrrrrе

7.2.1 При проведении опробовання необходимо провсрцтъ:

- фулкчионировшlие и работоспособяость спеrrрометра;
- идетггпфикацию программного обеспечення (далее - ГIО).

7J.2 Проверку функциовиромння н рабо.юспособности
в сле.щпощей последомтеJIъност!:

2 РЭ (2.2);

спеrгромета выполЕяют

а) вк.rпочают устройство детекп{ровzшия

з зам. тидя.lз 6-2025 f./' tс.Oц, t ty' 6
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Метолlrка поверки

б) включают Кп в соответствии с иflструкцпей ва Кп и запускают прграм}{у из
комплекта поставки в соответствпи с разделом 4 РО:

в) устанавливают соединение устойства детектироваliия с КII в соотвстствии
с разделом 5 РО. При этом спектометр cpajly должея перейти в режил, салtоконтроля. При
успешном завершеltии самоковlроля I!ачинается процесс иЕициализации. Во время
иниllиализации должЕы определиться параме,гры Еодключенdого блока детеrmрования
ГаМI}rа-ИЗЛrrеНия устройства детектировавия, в информационном по_це окна прогр:lммы
должны отобразиться его тип и серийншi номер;

г) проводят стабилизацшо спеКтрометра В соответствии с разделом З рэ (з.3).

7.2,3 Идентификацию fIО проводят rDпем проверки rrдептификационньD( даяньD(
прикJIадного По и прверкой обеспечения защиты всц}оеqноm По от яепредвамеренýьD( и
преднiмереЕньD( изменений.

Проверка идеrпифжаIшонньж д&{IiьD( встоеняого ПО осуществгяется гryтем ко}rтроJц
отсутсrвия сообщеиий тестов самоковтроля об оrпибках и проверкой целостlтости rшомбы.

Проверка идеrгификациОЕных данныХ прикJIадЕого По состоит из проверки
идентификациоrrкого наимевовlliшI и номер версии.

7.2.3.1 fuя uденмфикации прткгадяого ПО <ATDR_> вьшолЕяют след.юIцие операции:
а) вк:шочают Кп rr,з соgгава спектрметра с установленным ГIо в соотвgгgгвии

с инструкцией на КII;
б) запускают программу KATDR,I> в соответствйи с раздепом 4 РО;
в) однократяо Еакимают на область отображепия на{меновiulия ПрограJr{мы в левом

верхнем угJry окЕа прогр.lммы (дТDЬ) на lTI д;rя вызова мевю программь1 и вr*бирают пупкr
<<О программе>;

г) срвпиваrот идеrmлфикациошrое fiапмевов{lЕЕе и uомер верии прикJIадЕого По
со зпачениями! приведенЕымI] в раздеJIе <Свпдетеьство о приемке> РЭ.

7.23.2 ДlМ идеятифнкациИ прикладногО ITO KATDR SmаrЬl вьшолЕяют слеryюцие
операции:

а) вкJпочают КII из состава спектрометра с устilЕовленным ПО в соответствип
с инструкцией на КП:

б) запускаrсrг прграмму <ATDR SmаrЬ) в соотвЕIствяп с разделом 4 РО;
в) вьвьвают главЕое меЕю прграммы <ATDR SmаrD движением пarльца от левого края

экраtrа КП в соответствии с раздыIом 4 РО и выбпрают пупкг <<Инфо>;

г) сраввявают идеятифимциошое rrаименование и номер верии прикrтадЕою ПО со
значеншши, приведеfiнымrr в разделе <<Свидетельство о приемке> РЭ.

ИдеrгmфжационЕые данные црикJIа/Еого ПО приведеrrы в таблице 7.1.

Таблцца 7.1

Идентификацяоrrные давsые (прпзнаки) Звачение

Идентификациовное паимепование ПО ATDR
Номер версии (идентификационньй яомер) ПО 1 .x.y-z*

Идеятификациояяое нмменование По
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.x.y.z*

* х, у, z - составнм частъ Еомера версии ПО (метро-чогически незЕаtммаJl изменяемм
часть): >е[0._.99]. у=[0...99], r[0...99].

Примечание - Идеlггификационные данные заносят в раздел <Свидетельство о приемr<е>)

РЭивпротоколповерки-

3 зам. тиАя.136 -2о25 М $.0r. eo2t 7

мкс-АтбlO1др
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Методика поверки мкс_Ат6101др

результаты опробоваяия считают поrожительными, если спепрометр после завершевия

самоконтролJI переходи] к процессУ инt{rшалнзации, установлено соединение с устройством

детектированиJI, отсутств}ют сообщеяия об ошибках и идептификационные данные ПО

сOответствуют значениям, IIриведенным в разделе <Свидетельство о приемкея РЭ-

По результатам опробования делают отметку в протоколе поверки (приложевие А),

1,З Определенrrе метрологв{еских характеристик

7,3.1Определенпе осЕовной отяосите.льной погрешности характеркстика

преобразоЕдния п проверка днапвоfiа энсрruй реlrrсrрируемого гамма-пзлучевия

Опрделение основной относитеrьuой погрешности характеристики преобразования и

проверку диалазоflа энергий ргисцlируемого гамма-излучения, в котором измеряется

знергетическое распредеJIеiIие! проводят в слеryющей последователъности:

а) вкпочают устрйство детектирмшбr спеюромЕгра в соответствии с разделом
2РЭ (2.2):

б) вктпочаrог КII и запускztют trроIрамму в соответствии с разделом 4 РО;

в) устанавливают соединение устройства детектирования с КП и проводят

сrабилизацию в соответствии с разделом б РО (б.1) и разлелом 3 РЭ (3,3);

г) размещают устройство детекпФовацвя спектрометра в горизоЕтальном поrlожеЕии

на рабочем столе поверЕтеJIя;

д) переходят в perrшM <Спекгромецlия), выбрав соответствующий пуякт в поле

переключепия режимов в соответствли с разделом б РО;

е) устанавливают поочередБо эталоЕные источпяюl гамма-!rзлучеяия типа ОСГИ
с радионумидами, указаянымв в таблrаце 7.2, перед торцевой поверхяостью устройства
детекtяроваяtu Е запускtlют набор спеrгра дLs кая<Дого источЕика ftшма-к}лучеЕиrl
в соответствин с разделом б РО (6.2);

Тzблацz1.2

ж) оцснивают зЕачение иятегральной скорости счета импульсов от источника
гамма-излучения по показаrrиям, индиIIЕруемьш на экраЕе КII. Интегральная скорость сqgта

имrryJIьсов должна бьгь в пределах от 250 до 10000 имп/с. Есrrи это трбование
не вьшолвяется, то измеЕяtот рсстоянЕе мех(дl источником и усцойством детеrгирования и
повторяют операции по 7.3.1 (е);

и) измеряот спекгр от !сточника mмма-изJryчения до достижеi{Irl иЕтеrраJьýого чпсла
импуJьсов в пике полlого поглощения (далее - ППП) не менее 10000, при этом вьцеJuIют на

епекгре с помоtцью маркеров энергетпческое окно, вкJIючаtощее область ППП с энергией Ео,

соответствующего этztлонЕого истоtшим гамма-излучениь укд}аlrЕого в таблице 7.2.
Интегральное число импуJIьсов в выдеJIенвом энергетическФм окЕе, вкmочающом ППП,
опредеJIяетtя в соответствии с ра:}де_lrом б РО (6-2);

к) опрелеляют положенЕе пеятра ППП lz, и соответств)дощее el\ry зпачение эяергии

г.tмма-изJцлIения Е, , кэВ, в соответствии с разделом 3 РЭ (3.4. ] ) и разделом б РО (6.2):

2 J 4 ) 6 7 8

Радиоgумид 2,{lдо lз9се l37g, 5aMn 2h{а 88y 228.Iъ

Эпергия гамма-излучения

Ео, , кэВ 122 166 з92 бьl 8з5 |215 18зб 2614

3 зам. тиАя.13 6-2о25 /-i !цо{. аr1, 8
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л) рассчитывают осЕовtIую отltоситеJъную
пробразовашия (ГD(1) спекгромегра, %, по формуле

ппт =Ш^ .loo,

мкс_Атбl()lдр

погрешность характеристики

(1)г

где.4Д*,. -м (симаJIьное значенrlе развостей энергий, рассчитаннIл( по формуле

дЕ, =lE_ -Е,|, кэВ;

.Ео.. - значенrе верхней граgицы диалазона эпергий, ремстрируемого ймма-изJryчеяЕя,

равное 3000 кэВ.
Резуrьтаты операllяи поверки считают положЕтельными, еспи значение основяой

опrосrrгельной поrрецшости характериgtикц пробразовання не превышilет зЕачеяия,

указанного в описании типа.

Рвуштаты вмерний завосяг в протокол поверки (таблпца А.3, приложеяие А),

7.32 Определевие отиоситепьtIого энергетического разрешевпя для 9нерrиЕ

гд}rма-пзJrученпя 662 кэВ ралионук;rщlа 
l'Cs

определевие относительного энергетического разр€шешия Ný энергии

гамма-изJIучевия б62 юВ ралионуrсrшда 
}J7Cs проводяг в сле.ryющей последовательности:

а) выпоrпrяог операции по 7.3.1 (а-д);

б) усгапавливают и фиксируют вплотЕую к торчевой поверхностЕ устройстм

детектирвания эталовЕый источяик гамма-изJr]вения с радиотIукJIидом 
lз7Сs rrrпа оСГИ

активностью от 8 до 24 кБк, при этом цептр активной частв источника дол1кен совпадать

с геометрическим цеlrтрм торцевой поверхЕосm устройства детеrгиромпия,

Примечания
l Перл поверкой с торцевой поверхltости устрйства детсктирвания долltсен быть снтг

зацптныЙ ре.,зпновый амортизатор. По окончанни поверки амортизатор доJDкен быть установлен

на устройство легсктирмния.
2 При фиксаuиИ ясmчника гамма-изл)ления пrпа оСГИ на торцевой пов€рхности устройства

детектирвання необходвмо соблюдать меры предосторожности и, в сJ)дае, испоj'Iьзования пленочных

источников, не доrryскать прямого контакта пленки источннкд с торцевой поверх!lостью устройстм

детектирвания и применяемых вспомогатеJIьных средств;

в) затryскают вабор спеюра в соответствии с разделом б РО (б,2);

г) измер,пот спектр от источника гамма-изл)^lевпя до досп{хения иятегрiUIьяого числа

имtryльсоВ в ПIIП С эвергиеЙ 662 кэВ не менес 2,104. Иrгеграьяо€ чвсло пvrryшсов в ППП

опрелеляется в соответствип с разделом б РО (6.2);

д) определяюТ 0тЕоситеJьЕое энергетическо€ разрсшение Л, %о, В СООТВеТСТВИИ

с разделом б РО (6.2).

Результаты операции поверки считают поJlожительвыми, ecJlll относштельЕое

эпергетическое разрешевие для эЕергии пiмма-иап)цени я 662 кэВ ра,щопуклида 
lЗ?Сs

не превышает значеншI, указаЕвоm в оIIисании ткпа,

Результаты измерний заносяг в протокол поверки (таблипа А,4, приложение А),

7з.3 Опрелелевпе эффектпвности регвстдци в ппке полного поглоlцеяия

для эпергии гамма-пзJц/чен пя 662tсJB рддпон}тсJrrtда 
tз7сs источннка тцпа ОСГИ,

располохiеппого вIUIотIIую к торцевой поверхности устройства детектирования

Определеuие эффекгивностИ регистрациИ в пике полного поглощеЕия ]Uш энергии

гамма-изrryчения 662юВ радионуклида 
l3?Cs источника типа оСГИ, расположевЕого

93 зам. тиля.lз 6-2о25 а l8.o|fu26
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вплотнуlо к торцевой поверхности
последовательности:

усгройства детектирвaлния, проводят вследующей

а) выполняют операции по 7.3.1 (а-г);

ф усталавливают и фиксируют вплот!rую к торцевой поверхности устройства
детекIированяJl этмопньй ясточник гамма-изrIученпя с радионуклIцом Iз7Сs типа оСГи
активfiосrъЮ от 8 дО 24 кБк, при этом цеtпр акгпвной части источника должеп совпадать
с геометрическпм цеятром торцевой поверхноФи устрйства дегекfирова!иll.

Примечания

l Перд поверкой с торuевой пов€рхности ус4lойства детекl.ирмн!tя должен быть сltят
зацrгный резнновый амортизirтор. По окоgчании поверки амортriзsmр долlкеlr быь успrновJIен
на усцюйство дегектирмния.

2 При фиксации источника гамма-вцвения типа оСГИ на торцевой поверхностх усгройства
детекгирвания необходrrмо соблодать меры предостор;кноýти и, в случае, использоваяия меночtiых
источников, не доrryскать прямоm KoilTaKTa IUtенки источняка с mрuевой поверхностью устройства
дет€кгирования и применяемьж вспомогатеJIьных средств;

в) запускают пабор спекгра в сОответствии с разделом б РО (6.2);
г) измеряrот спекrр от истотrика плмма-Е}лученЕя с радaокуклидом lз?Сs тuпа оСГИ

за время измереяия не менее 200 с;

л) уст8вавливают по,щпхъый маркер в область пентра IIIШ, ооотвЕIстзующею эЕергиrt
662 кэВ, опредеJUIют положеЕие цеrгра IIПП п, значение эЕергии ймма-изlryчения Е, кэВ,
и значение отвосптеIьноm эвергетического разрешенпrl R, О/о, в соответствии с разделом
6 РО (6.2);

е) рассчитываог левую Е, , кэВ, и пр.вую До, кэВ, границы ПIIП по формулам
Ел =Е-0,015Д.л, G)
Ел =Д+0,015Е.Д; (3)

ж) вьцеляюТ энергетическое окýо, устм.вJIивм поФпжные маркеры в позIщlи,
прпмерЕо соотъетстзующие значенпяr,{ энерпlй Ео п Ео в сооrветствпп с разделом б Ро (6.2);

и) с.птывают с экраiа КП язмерпryю скорсть счета имцуJьсов лlr', цrrдп/с, в ППП
в вьцелен_ном эЕергетиtlеском окЕе;

к) удаляоТ ЕсючниК mмма-изJIученИя с корпуса устойgгва детеtсIЕровilни, и
дзмеряют фвовьй спектр в теченпе 200 с, после чею выполяяют операцtrю 7.3.3 (ж),
считыв{lют с экрiва КП rвмернпую фоновую скоростъ счета имтrуJIьсо в Nr, ллмп!с,
в вьцелевном энергетическом окяе;

л) рассчrгьваот эффективность ргистрацпп s в ппП, %, по формуле
N - l/c€=

0,69],
.100,

(4)

4,q,e Tl,э

где z{" - активНость этаJIоЕноЮ источника пlмМа-излучеfiия с радиоIIуIоIидом |37Cs ца дату его
поверкu (из свидетельстм о поверке), Бк;

? -]GаIтовьй вьцод фотовов с энергией бб2 кэВ
0,85I фоюн/распад;

радиопуклида Iз7Сs, 
равньй

/ - ВРМЯ, ПРОШеДПее От Даты поверки исmчника mмма_изJryчения с ради9куд;цц9у l]7Q5
до даты измереяIiJI, сут;

{о- перпод по.гтураспада радиоIIукJIида tЗ7Сs, 
равньй 10976 сут

3 зам. l,идя.l3 6-2025 h* .ljo| t 26 ]0

Методика поверкtl



Методика поверкп мкс_Ат610lдр

Результаты операции поверки считают полохительяымu, еслr1 эффективность

регистрацип в пПп дrи энергии гамма-изJryчен' я 662 кэВ радиоfiукJIида 
l]?Cs исто.+гrа<а типа

ОСГИ, расположеняого вплотную к торцевой поверхЕостп устрйства детекIирванияз
не менее значения, црЕведенного в описании типа.

Результаты измерепий заносят в протокол поверки (таблица А.5, прпложение А).

7.3.4 ОпредшеЕrrе осrrовпой относительцой погрешностЕ при измереппЕ моIцностп

амбиептного эквивsлепта дозы гдммд-изJIученrlя

7.3.4.1 Опрелеление освовной относитеьной погрешности прн вмерении мощяости

ацбиентного эквивалеЕта дозы (далее - мощность дозы) гамма-изrrучения проводят

Iiа эталоняой дозиметической установке Га]t{ма-излученпя с набором исто,пlиков l]7cs

в точках поверки в соответствии с таблицей 7.3 в следующей последоватеJьЕости:

Тдблпца 7.3

а) въшtолвяrог операции по 7.3.1 (а-в);

ф перхоляг в режим <,Щозвrетрия>, выбр.в соответствующий п},t{кт в поле

перекjIючепия режямов в соответствии с разделом б РО;

в) скиr"tаrm с торцевоfi поверхяости устройсгва детекrврования защIlпrьй резrновьй
амортизатор.

примечание - По оконч&rяи оперstlии поверки защитный резпновый амортязатор доrпrtен быть

у-становJIен на устрйс;тво детекмрования;
г) устанавливают устройство детектирвания на дозиметрическуIо установку таким

образоц чтобы цеЕгрлБвая ось rrytка излучеЕшI проходшIа через цеят я перпеядикулярво

торцевой поверхяостя устройства дете!сшровавsя;

д) устаяавливают устройсгво дчrектяровzшия в j-ю точсу поверкя Еа расстоянии 4 , мм,

от цеЕтра псточника до торцевой поверхЕости устрйства дегектирв:lвия, при этом

1, =6 -40 мМ, где Ъ -расстошие, соответствующее моцяости дозы гамма-изrryчеяия Ё,ltOi

по данным свидетеJьства о поверке дозиметриqеской устмовки;

е) пзмеряют мопIностъ дозы фоIrового fttмма-излучеItи" йr,{tО) в Ёй mчr<е поверк{

в соотвsтствиfi с рzч}делоМ б ро (6.4). КоличествО измерений п cTaTпcTlIrIecK.lя погрешносгь

каждого измерения доJDк{ы соответствовать таблице 7.3.

примечание - При проведении операций поверки все измерния проводттся

без 8втоматаческого вычитания естественного фва. Флажок <<Фон вычтен> до,ткен бьпь сrrяг;

ж) подвергают усцойство детектироваЕия воздействвю иаIryчения с задапной

мощностью лоr", Ёj,ltO) п нзмеряют }rопýIость лозы Ё,l1t01 в i-й точке поверки

Измерние мощности дозы

ftшма-изrryчения Ё"00)измеревие фона Ё*(10)

статистическая
погрешносгь,

0/о, яс более

статистическая
погрешность,
Ой, не более

количество
измеревий

Номер

поверки i
точки

Мощпость дозы
гамма_IrзJI}лIевиJI

Ёj,(lO), мкзыч

з350,07 ll
J3512
з351J

l20,004t
iB точке поверки 4 значением фона можно пренебречь.

3 Зам. тиАя.lз 6-2о25 И i4|,ц, t,lА 1l

количество
измерений

0,70

7,00
J J
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в соотвfiствItи с разделом б ро (6.4), Копlчество измерений и статистическая погрешность
каждою измерения доJDкны соответствомть таблице 7.3;

в) вычrrсляrот средвее арифметическое значение й;lrо1 , принимают его за результат
измереЕgll мощности дозы гамма-излучениJI в i-й точке повсрки;

к) рассчитьвают ди i-й точю{ поверки доверительные границы осяовЕой
отпосительной погрешЕостr { (без учета зпаха), 9'о, цри доверптельной вероягвостя 0,95
по формуле

бi 0!+0i, (5)

где dо - относrrте*нм погр€шность эталонной дозлмgтрической ycTaпoBюr гамма-излучеяия
(из свидетельства о поверке), %;

d'pц - отпосительнм погреIдЕость rзмеренпя мощностrr дозы пlмма-взлучеяшr в i -й тоtп(е
поверки, 0/о, вы.лtсляемая по формуле

в =Д(l0)_-4rц:4(rо)Ь =---;15-_--::-_:,106 (6)

Резуrьтаты одерациr поверк, счгг сt положитФьвыrdи, есJIи зЕачеЕия 6|
не превыцzlюТ пlrеделоВ доrryскаемоЙ осповноЙ относи.тельноЙ погрешностИ d',, Указавньпt
в описавии тЕпа.

Результаты пзмереrпй запосяг в протокол поверки (таблвцы А.6, пркпожение Д).

8 Оформлеяяе результатов поверкu

8,I Результаты поверки 
'шосят 

в пртокол поверм, рекомецдуемая фрма которогопрlведеЕа в приложенип А.

I1

8.2 При положителькьн резульmтж первячной поверюt:
а) напосяr знак поверки Еа торцевую поверхность

спеrгрометра и (и-пr) вьцают свrцетельство о поверке:
-ди спекIрометра примеЕяемого в сфере заководательпой

уетаномевпой [4];

устойства детект&рования

метрологшl по форме,

- дш спеюрмеlра, примеяяемОго вне сферЫ з:конодатеJБIlОй метрологии по форме,устаномеввой Ttrбl 8.007;

ф делают запись в разделе (сшцетельство о приемке> Рэ с указанием даты прведеЕияповерки, заверенной по,цппсью поверЕтеrи и знаком поверкп в виде оттиска-
8З При полохитешъж резуJIьтатах послеryющей поверки напосят зЕак поверкина торцевую поверхЕость устройства детект!рования спектромеФа я (или) выдаютсвидfiе.пьство о поверке:

- дIя слекгроМета' пркмемеМого в сфере законодатеJIБЕой метродогни по форме,устаповленной [4] в приложении 2;
- для спекгрометра, r{р}rмеsяемого вве феры закояодатеJБной метрология по форме,установлеяной ЖП 8.007.

3 зам. тиАя.136-2о25 И lg0|. lrЦ 12
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8.4 При отртrчатепьgю( результатах перви.пrой поверкв вьшают закJпоченrе

о непригодlости:
- для спектрометр4 примепJIемого в сфер законодатеJъЕой метрологии по форlrе,

установленной [4] в приложении 3;

- дIя спектрометра, примеRяемого вне сферы закоЕодательgой метрлогflя по форме,

устаяовленной ТЮ] 8.007.

8.5 При отрицате.БньD( резуJБтатilх последующей поверки спецрометра выдают
заключение о riепригошости ;Uц спектрмет4 примеЕяемою в сфере захонодательяой

мегрологии по форме, устаЕовленноЙ [4], или по форме, установлевноЙ в ТКП 8.007.

Ранее паяесенный знак поверки подлежит увичтоженпю пуtем приведенвя его

в состояние, непригодное дIя дальпейшего црименения, предIдщее свпдетеJБство о поверке

прекращает свое дейgrвпс.

3 Зам. ТИАЯ.l3 6-2о25 t,{t ц0{, ,2о2Ь lз
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Приложеlrяе А
(рскомеtlдуемое)

Форма rlротокола поверки

наимевоваgие организац}lи, проводяцей поверRу

Протокол ý"

поверкri спеtтрометра МКС-АТ610lД_ зав. Jt_
ЦРИНаДЛеЖаЩеIО 

; ;; ; ;,;; ;; ;;;
изготовsтеь

gаименомние изготов}fтеля

.Щата проведения поверки

юд, месяц, чпсло

Поверка проводится по
документ, по которому лроводllтся поверка

Средсгва поверки

Таблица,dl

наименоваяие и тиtl Си Заводской номер

Условпя поверки:

- темпераryра окружающсго воздуха

- отвоситеJьнФt влlDкЕость воздaха
- атмосферное давJIеЕие

- фон гамма-из-тцлrения

Результаты поверки:

А.1 Внешlrпй осмотр
соответствует/не соответствует

А.2 Опробоваllне

оС;

%;

кIIа;

мкЗв,/ч

з зам. тиАя.1зб -2о25 t d 2q й iaal l4

cooTEcTcTByeTr'Ho соотвеrствует
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Таб.rпца Д.2

Илентификаlrионньtе ланные (признаки) значелlлtе

Идентификационное наиtяенование ПО

I1oMep версии (идеlrтrrфикациояньй яомер) ПО

А3 Опреде,ленпе метрологичоских хаpaKтepgcr trк
A.3.1 Опрлеление основной отflосительяой погрешfiости хар сгФистшсr

пробразоваявя и проверка дк{шазоgа эяергй регистрируемого гамма-изJц/чеяЕя

Таблвца АJ

А.3.2Опрлеление относятеJIытого эЕергетцчеrкого разрешепия для эпергии
гамма-изJryчениrl 662 кэВ ралионукrшда 

l37Cs

Таблuца А.4

А.3.3 Определеuие эффектпввостr регисграцшr в пкке поJIного поглощецЕя дIя эпергии
гамма-излученЕя 662 кэВ р4шонl клпда !37Cs псточвика типа ОСГИ, расположенЕого
вплотную к юрцевой поверхпости устройстм детектирокlния

Таблпца А5

Радионуклил 241Atn 5iCo !39се l |3Sn !З7сS яМп 22Na 22Етъ

Энергия изrrучевия

До,, юВ
|22 |66 э92 662 8з5 12,75 l8зб 261'4

Измеревное зяачевие

энергии Д, , кэВ

АЕ",", -- кэВ fI)П (при поверке) = % гжп <+l %

Тип источняка гамма-изJцлIевиJI Измершое значение
ОТВОСИТеJБЕОГО

энергетического разрешеlrиJI
R,%

зltачение относнтеJьного
эЕергетиtIеского разрешенrя

R , %, не более

оСfИ,|з7Сs,
активносrъ от 8 до 24 кБк

8,5

Тип
источяика

гамма_

IiзJIучевия

Полохс-
ние цея-
тра ППП
и , канал

Измернное
зяаченяе

энергиrr Е,
кэв

Границы
пfп Е,7,

Дп , кэВ

Скорость
счета

импульсов
вППП JV,

имп/с

расс.пrтанпое
значение

эффекпlвности

регцстации
вПППв,%

Эффекпrвность

регистрацип
вПППе,%

ве менее

осги
А.= Бк

Еr,=

Еп=
4,0

3 зам. тиАя.lз 6-2о25 h* u.ац. и2l 15

88y

60

zE, =|Е", - 4|, *эВ
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Д.3.4 ОпредеяеНие освоввой отвосtftельной поФешност}l прп измереЕии iдощност!
аrбиегггного эквизалеята дозы гамма-гзФлIеЕвr

таблпцl Дб

Свидетельство о поверке
(зак.rпочение о непригодности)

Поверитель

хъ

подпись расшифровм подписи

го& меiяц чис-по

Мощностъ
дозы гамма-
rrзлучення

в ючке
поверки

Яj,00l,
мкЗв/ч

Измерение мощности дозы
гам

относи-
тельнilя
погреш-
ность

0-,%

.Щовернтыlь-
ные граннцы

основной

Пределы

допускаемой
основной

gtносrгельной

погрешности

6", О/о

Измеренные
значения,

r{(10), мкЗв/ч

Среднес

измеренных
значеннй

tli(l0), мк3в/ч

0,07

+20

0,7

7,0

l20,0

3 нов. тиАя.lз 6-2025 h* '' 
!Н. 7o2l 16

Закпочение по резуJътапL\l поверь:и

Измернltое
значение

фона
i;,00),
мкЗ ч потещности

6,,%
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