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Насгоящм методика поверки (далее ­ МП) предназначена для проведения первичной
и последующих поверок преобразователей сигналов измеритеJIьных CS (далее ­

преобразователи), соотвегствующих требованиям ТУ BY 390 l 7 l l 50.0 1 4­2020.

l Операuшш поверкп
1 .l При проведении поверки должны выполняться операrцtи, указанные в таблице l ,l.

Таблица 1.1

При получении отрицательных результатов при проведении любой из операций,
привсденных в таблице l .1, поверка должна быть прекращена.

Наименование операции
Номер

гryнкга МП
Проведение операции

при поверке
l Внешний осмотр Да
2 Опробование ,l,2

Да
2. 1 Проверка элекtрIдlеского сопротиRIIеruuI
изоляlши

,1.2.1 !а

2.2 Провер ка функционирования
,7.2.2 !а

2 ,3 Проверка программного обеспечения (ПО) l,z.3 Да
J еделение метрологических характеристик ,1.3.1 _,l,з.5 Да
4 Оформление результатов поверки 8.1 _ 8.з Да

Лисt
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2 Срелства поверки
2.1 При проведении поверки должны применяться этмоны и вспомогательные

средства поверки, указанные в таблице 2,1

Таблица 2.1

Номер
пункга МП

Наименование эт:lлонов или вспомогательных средств поверки,

щqрологические и (или) основныо технические характеристики
,7.I

,7.2
См. 7.2.1 ­ 7.3.5

,7,2,|
Мегаоммсгр ПСИ­2530. .Щиапазон усгаповки испыпtтеJIьного напряжения
от 50 до 2500 В; диапапон шмерений m l кОм до 999 МОм; абсолютная
погрешносгь *(0,025 R + 3 е.м.р.).

Секунломер элекгронный кИгrгеграл C­Ol>. !иапазон измеряемых
интервlллов времени Ф 0 до 9 ч 59 мшr 59,99 с; основнФl абсолютная
погрешность +(9,б. l 0­6.Т*+0,0 l ) с.

7.2.2,7.2.3,
7 .з,l ­ 

,l 
,з .5

Калибратор многофункциональный поративный Метран­5 l0­ПКМ­А:
­ шмерение силы постоянного тока: *(0 ­ 5) мА, *(0 ­ 22) мА;
погрешность: *(0,0075 % + 0,25 мкА), t(0,0075 % + 1 мкА);
­ воспроизведение силы постоянного тока: от 0 до 5 мА; от 0 до 25 мА;
пофешность: *(0,0075 % + 0,25 мкА), *(0,0075 % + l мкА);
­ измерение напряжения постоянного тока: +(0 ­ l00) мВ, *(0,1 ­ 1) В,
*(l ­ 1l) В; погрешность: *(0,0075 % + 5) мкВ, +(0,0075 % + 0,05) мВ,
*(0,0075%+0,55)мВ;
­ воспроизведение напряжения постоянного тока: от 0 до 0,1 В, от 0, l до
l В, от 1 до 5 В; погрешносгъ: +(0,0075 % + 5) мкВ, +(0,0075 % + 0,05) мВ,
*(0,0075%+0,25)мВ.
Магазив сопротивлений P483l. .Щиапазон измерений от
t 11111,1l0 Ом; класс точности 0,0212.10­6.

0,00l до

Каryшка сопротивпеншI этаJIоннм Р33 1. Номинальное сопротиыIение
100 Ом; класс mчности 0,0l.
Преобразователь интерфейсов USB­RS485.
Персональный компьютер (лалее_ПК). IВМ­совместимый
Источник питания постоянного тока Б5­3003. ,Щиапазон выходяого
напряжения от 0 до 30 В постоянного тока; диапlвон выходного тока от
0 до 3 А постоянного тока.
Прибор измерrгельный IIИ­0022М,Д.
.Щиапазон измерений температуры: от миlтус 20 ОС до плюс б0 ОС,

погрешность: + 0,5 ОС; диапазон измерений относительной влажности:
от 5 % до 98 %, погрешность: + 3 0/о; диапазон измерений атмосферного
давленllя: от 80 до l06 кIIа, погрешность: + 0,2 кПа.

2.2 fiоrryскается использовать средства поверки, не указанные в таблице 2.1, но
обеспечиваюuIие определение метрологических харакгеристик поверяемых
преобразователей с требуемой точностью. Значения соотношений пределов догryскаемых
значений характеристик погрешностей этaцонных и поверяомых преобразоватслсй не

должны превышать l/3.
2.3 Все средства поверки должны обеспечивать метрологическую прослеживаемость

до единиц величин Меж,rryнародной системы единиц (СИ), имсгь действующие
свидqгельства о поверке или калибровке и клейма.
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3 Требовапия к квалификации поверптелей
З.1 К проведению поверки преобрщователей догryскаются лица, изучившие

эксплуатационЕую документацию на средства поверки и преобразователи, имеющие
квалификацию поверитоля, изучившие настоящую меrодику поверки и допущенные к
проведению работ в установленном порядке.

4 Требования безопасrrости
4,1 Поверку моryт осуществлять лица, имеющие IV групгг), по элекгробезопасности

и догryск к работе с электри.Iескими установками напряжением до и свыше l 000 В.
4,2 При проведении поверки должны соблюдаться требования, установленные в

ТКП 181­2023 кПравила технической эксплуатации электоустановок потребителей> и
ЖП 427 ­2022 кЭлекгроустановки. Правила по обеспеченшо безопасносги при
эксп.туатации),

4.3 Внешние подключения проводить только при откJIючении входных и вьiходных
сигналов и напряженlul питания преобразователей в соотвстствии с РЭ.

6 Подготовка к поверке
б.1 Перел проведением поверки преобрд,ователи должны быть выдержаны при

температуре и влажности окрух(ающего воздуха, указанными в 5.1 не менее 2 ч, если
перед проведением поверки они находились в климатических условиях, отличiшощихся
от нормаJIьных.

Работа с поверяемыми преобразователями и средствами их поверки, должна
проводиться в соответствии с эксплуатационными документами на них,

7 Проведение яоверки
7.1 Внешний осмотр
7,1,1 При проведевии внешнего осмотра должно быть усгановлено соответствио

преобразователей следующим требованиям:
­ комплектность и конфиryраuия преобразователей долlкны соотвстствовать

паспорту;
­ отсутствие механических повреждений корrryса;
­ четкость маркировки.
Преобразователи считают выдержавшим поверку если на коргrусе отсутствуют

механические поврежденшI, трещины, сколыt маркировка преобразователя выпоЛНеНа

разборчива и легко читаема.

мрБ мп. з078 ­2021
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5 Условия поверки
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
­ температура окружающегэ воздуха должна быть от l5 'С ло 25 'С;
­ относительн:uI вл:Dкность от 30 % до 80 %;
­ атмосферное давление от 84 до 106,7 кIIа;
_ напряжение питания постояЕного тока:
1) от 22,8 до 25,2В (номинальное значение ­24В), для преобразователей СS­д и

CS­AEx;
2) от 3,42 до 4,0 В (номинальное значение ­ 3,6 В), для преобразователей CS­L360.



7.2 Опробование
7,2. 1 Проверка электрического сопротивления изоляции.
Проверку элекгрического сопротивления изоляции электических цепей

преобразователей CS_A и CS­AEх, указанных в таблице 7.1, проводят в нормшьных
условиях. Отсчет показаний, определяющID( элекцрическое оопрOтивление изоляции,
производят по истечении 1 мин после приложения напряжениJI к испьгryемым цепям
модулей или меньшего времени, за которое пок!ваниrI мегаомметра практически

установятся.

Таблица 7.1

Наименование цепей
Напряжение постоянного

тока при измерении, В
Порт питания (клеммы 1 l, 12) ­ остальные цепи l00
Коргryс ­ остаJIьные цепи l00
Входные цеm,r (клеммы 1­4) ­ uепи аналогового выхода
(клеммы 5, б)

100

Порт интерфейса RS_485 (клеммы 9, 10) ­ чепи
ан.lлогового выхода (клеммы 5, 6)

100

Порт управления сигнализацией (клеммы 7, 8) ­ цепи
анаJIогового выхода (клеммы 5, 6)

l00

Вход измерительный (клеммы 1, 2) ­ порт питаниJI
измерительной цепи (клеммы 3, 4)

l00

Преобразователи считают прошедшими поверку, если сопромвление изоляции не

менее 20 Мом.

7.2.2 Проверка функчионирования преобрщователей.
7.2.2. l Проверка функчионирования преобразователей CS­A, CS­AEx.
Подtоttочить преобразователь в соответствии со схемами, приведенными в

приложении А. Загрузить на ПК программу KCS­Configuraton), установить в окне
<Настройки> необходимые парамегры связи с преобразователем (через икгерфейс RS­485),
и подключиться к преобразователю, используя кнопку <Старт/Стоо). Счrтать таблш]ы,

нажав кнопку KRl>. Подать на преобрщоватсль напряжение питания, при этом должно
наблюдаться свечение св9тодиода <Стаryс>.

,Щ,ля проверки чифрового выхода подать на кJIеммы 1 ­ 2, либо 1 ­ 4 (см. схемы
приложения А), значения входtlого сигнма в проделах диапzвона измерений, При
изменении вводимых значений, должен измевяться сигнал в рабочем окне программы
<СS­Сопfigчгаtоr> на закпаде кАналоговый вход>,

.Щля проверки аналогового выхода необходимо открьпь вкладку <Аналоговый

выход)). В строке <Управление> установить режим <Ручное управление)l. В строке
<Значение аналогового выхода)) установить значения цифрового входного сигнала в

пределах диапазона измснения выходного сигнала. При изменении цифрового входного
сигнала, вводимого в строку <Значение анalлогового выходФ), значение выходного
анмогового сигнала на эталонном средстве измерения допжны изменяется
соответствующим образом.

7,2.2.2 Проверка функционирования преобразователей CS­ L360.
Подключить преобразователь в соответствии со схемой, приведенной на рисуяке А.9

приложения А. Загрузить на ПК программу <ECS­Configuratoo, войти в <Настройки

соединения), в появившемся окне выбрать СОМ­порт подключённого DАТА­кабеля,

установить скорость обмена 4800 бит/с, нажать кнопку кОК>, затем подключиться к

мрБ мп. з078 _2021
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преобрщователю, используя кнопку (Старт/Стоп>, при 9том должно набrподаться
свечение светодиода кСтаryс>.

Последовательно магдtином сопротивлений установить сопротивления,
эквивалентных двум значениям измеряемого сигнала в пределах установленного
диапазона измерения температуры. При изменении входного анмогового сигнаJIа,

должно соответственно изменяться значение цифрового выходного сигнала в рабочем
окне программы <ECS­Confi guratoD.

7.2.3 Проверку cooTBeTcTB}uI программного обеспечения (далее ­ ПО) прообразователей
CS­A, CS­AEх, СS­L3б0 проводят сл!нением иденгификационных данных ПО
преобрвователей с требованиями таблицы 7.3.

7.2.3.1 В рабочем окне программы <СS­Сопfigчrаtоr) (для преобразователей CS­A,
CS­AEх) выбрать закпадку кИдентификатор) и считать с преобразователя его

идентификационные данные, нажав кнопку <R;.
В рабочем окне профаммы KECS­ConfiguratoD (лля преобразоватепей CS­L360)

настроить соединение и нажать кнопку <Старт/Стоп>, Затем, нажав кнопку <R> в правом
нижнем угJry окна профаммы, считать с преобразователя его идентификационные данные
в разделе <Идентификация>.

Табrпдrа7.3

Идектификачионные данные ПО должны соответствовать таблице 7.3.

7.3 Определение метрологиrIеских характеристик
7.3.1 Проверку диапазонов измерений входных сигнаJIов и воспроизведения

выход}lых сигнllлов проводят одновременно с опрсделением основных погрешностей
преобразователей, по схемам, приведенным в приложении А, с использованием ПК с

установленным соответствуюцим ПО.
7.3.2 ,Щиапщоны измерений входных сигнаJIов, пределы догryскаемой основной

погрешности преобразователей CS­A, CS­AEx (погрешность аналого­цифрового

преобразования (АЦП)) должны соOгветствовать значениям, приведенным в таблице 7.4.

Модификачия
преобразователя

наименование По Номер версии
по

Щифровой
идентификатор ПО

cS_A СS­Сопfigчrаtог Sераr13 не ниже v l3.1 |2еб

CS­AEx CS­Configurator Baпil4 не ниже vl4.1 '7fба

cS_L360 ECS­Configurator Src­360 не ниже v 1.03

мрБ мп. 3078 _202l
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тип входного сигнапа ,Щиапазон измерений
входного сигнма I)

Пределы допускаемой основной
погрешности АЦП

абсолютной приведенной z)

сила постоянного тока

от4до20мА t0,05 %

отOдо20мА t0,05 %

отOдо5мА *0,05 %

от­5до5мА t0,05 %

Напряжение
постоянного тока

отOдо5В t0,05 %
отOдо l0B t0,05 %

от ­ l0 до l0 В t0,05 %

t0,05 %

от0,4до2В t0,05 %

отOдо2В t0,05 %

от 0до 1В t0,05 %

t0,05 %

Сопротивление
постоянному току

mOдо4O0ом 10,05 %

от 0 до 4000 ом t0,1 %

Термосопротивления с НСХ по ГОСТ бб5 1­2009
медные ТС (50 М, l00 М)

co=0,00428"C­l от­l80'Сдо200ОС

+0,4 ос

медкые ТС (50 М,100 М)
cc=0,00426"C­l от ­50 ОС до 200 'С

тшаплновые ТС ф 50, Pt l00, Pt 1000)

с с: 0,00385 "C­l
от ­200 "С до 850 "Сплатиновые ТС (50 П или R (391) 50,

100 п или Pt (з9l) l00, 1000 п или
Pt (391) 1000) с с= 0,00з91 oC,l

никелевые ТС (l00 Н)
с а= 0,00617'C'l от ­60 'С до 180 "С

термосопротивления с Нсх
мелные ТС (гр. 23)
с с= 0,00426 "C'l

от ­50 оС до l80 оС

+0,4 осплатиновые ТС (гр. 2'l)
с с= 0,0039l "С''

от ­200 ОС до 650 "С

никелевые ТС (Ni l000)
с с= 0,00500 "C­l

от ­60 ОС 
до 250 ОС

Термопары с НСХ по сТБ ГосТ Р 8.585­2004:
R от 0 ОС до 1760 "С

+1,0 ос3)

S от 0 'С до 1760 ОС

J от ­100 ОС до 1200 ОС

т oT ­l00'С до 400 "С
Е от ­l00'С до 1000'С

от ­100 ОС до 1370 "С
N от ­100 "С до 1300 оС

A­l от 20 оС до 2450 оС

л­2 от 20 оС до 1800 оС

от 20 оС до 1800 'С
L от ­ l00 оС до 800 'С

находящи!r{ися внутри укщiаняьтх диапазонов. ,Щиапазон измерений указыва9тся при заказе
''кII ормируощему значению, равному д{апазотJу измеренпй входного аIlаJlогового сигнаJtа.
з)с

}л{етом компенсiцl}tи теt"шераryры свбодrьп коrщов (холодtою спая)

Таблица 6.3

мрБ мп. 3078 _2021
Лисг
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V

А_3

от­5до5В 
|

от 0 до 100 мВ



7,3,3 .Щиапазоны изменений выходного сигнaulа, пределы допускаемой основной
приведенпой погрешности (погрешность цифро­аналогового преобразования (I_{АП))
преобразователей CS­A, CS­AEx, должны соответствовать значениям, приведенным в
таблице 7.5.

Таблица 7.5

7.3.4 .Щиапазон измерения входного сигнаJrа, пределы доrryскаемой основной
погрешности АI]П преобразователя CS­L360, приведены в таблице 7.б.

Таблица 7,6

тип входного сигнала .Щиапазон измерений
входного сигнала I)

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешностп АЩП

платиновые ТС Pt 1000

с q= 0,00385 oC­I от ­60'С до 300 "С t0,4 "с
llД опускается изготовлеяие преобразователей с диапазояами измерений температуры,
находяцимися внутDи указанного диапaвона Диапазон цзмерений указывасгся при заказе.

7.3.5 Определение основной погрешности
7.3.5.1 Основную погрешность преобразователей сле.rygг определять не менее чем при

I1яти значенI{Ях входного/выХодного сип{arл4 достаточно равномерно распределенных в
ДИаПаЗОНе ИЗМеренrш (rзменения), в том числе при значенr­UIх сигнаJIа, соответствующих
нlDкнему и верхнему значенрulм диапtr}она измерениrl (изменения).

7.3.5.2 OcHoBHylo погрешноgгь АЩI преобразовrгеJи, опредеJIяют по выходному
цифровому сигнаry преобразователя на ПК.

значение измеренного цифрового сиrнала отобрФttается в программе kcs­configurator)
на закладке кАналоговый вход> (дlя преобразователей CS­A, CS­AEx) или в рабочем
окне программы KECS_Configurator> (для преобразователей СS­L3б0),

Приведённую погрешность преобразователя при измерении силы токов, напряжений и
сопромвлений, 0/о, определякrг по формуле:

D' ­ D"
Yб = frj,100 (1)

где:

Dи ­ шмеренное значение вьrходlого цифрового сигнаJIа на монl{юре IIК, мА (мВ, В, ом);
ь ­ дейgгвrге,льное значение входного сигнzurа в поверяемой mчке заданное

этаJIонным средством лвмерений, мА (мВ, В, Ом);
N; ­ НОРМИРУЮЩее значеяие равное диапазону измерений входного аналогового

сигнма, мА (мВ, В, Ом).

Тип вьцодного
сигнала

.Щиапазон изменений вьD(одного сигнала ]) пределы допускаемой
основной приведенной
погрешности ЩАП 

2)
прямtц выходнм
характеристика

обратнм выходная
характеристика

сила постоянного
тока

от4до20мд
отOдо20мА
отOдо5мд

от20до4мА
от20доOмА
от5доOмд t0,05 %

Напряжение
постоянного тока

от 0 до 10 В
отOдо5В

отlOдоOВ
от5доOВ

значению

l) 
Диапазон ;змеrе""й вьIходного сигнала указьвается при заказе,2)кн и ю ону изменений вьIходного анаJIогового сигнала

мрБ мп. 3078 ­202l
лист

2 зам MIox(к.l9­2025 Z. u.g.tb
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Абсолrогная погрешность преобразовагелей при измерении температуры, опредеJIяют
по формуле:

Ди:Dи­Dэ (2)

где:

Dц ­ измеренное значение выходного цифрового сигнlша на мошпоре ПК, ОС;

Dэ ­ дейfiвиrельное значение входного сигнаJIа в поверяемой точке заданное
эталонньlм средством измерений, ОС.

Преобразователь считают прошедшим поверку, если основнм погрешность АЩП в
каждой проверяемой точке не превышает предела догryскаемой основной погрешносм по
таблице 1.4 (дttя преобразователей CS­A, CS­AEx) или таблице 7,б (лля преобрщователей
cS_L360).

7.3.5.3 Основлтую погрешность ЩАП преобрщователей CS­A и CS­AEх, определяют
по выходному анмоговому сигна,ту с помощью эталонного средства измерения.
соответствующее значение выходного сигнала выбирается в программе <сs­сопfigчrаtоr>
на закладке кдналоговый выход) в поле к3начение анlцогового выхода).

Основную приведенную погрешносгь ЩАП опредеJuIют по формуле:

А' _ А"
то = fr;j,100 (3)

где:

Аи ­ измеренное этаJIонным средством значение вьвод{ого анаJIоговоrrэ сипrала, мА @);
Аз ­ заданное от ПК (ПО кСS­Сопfigчrаtоr>) значение вьrr(одного аншIогового

сигнала, мА (В);
No ­ нормируюцIее значение равное диапазону изменения выходного анаJlогового

сигнала,, мА (В).
Преобразователь CS­A или CS­AEх считаюг прошедшим поверку, если основнм

погрешность ЦАП в ках<дой проверяемой ючке не превышает цредеJIа доrryскаемой
осrlовной приведенной погрешности по таблице 7.5.

7.3,5.4 Опрелеление основной приведенной погрешности при преобрвовании
входного аналогового сигнаJIа в выходной аналоговыЙ сипrал (АЩI + ЦАJI) лпя
преобрщователей CS­A и CS­AEx, при измерении постоянного тока, напряlкения
постоянного тока и сопротивленЕя постоянному току, опредеJrяется по фрмуле:

(4)

где:

Аи ­ шмФенное эltulонным средством значение вьвоJшого аналогового сипrа.па, мА @);
Ар ­ расчйное значение вьrходнок) :tнlшогового сигнФта в проверяемой точке,

опредеJIяемое по формуле (5), мА (В);
No ­ нормирующее значение равное диапазону изменений выходного анаJrогового

сиrнала, мА (В).
Расчsтное значение выходного аналогового сигнма Ar,, мА (В) определяется по

формуле (5).

А"­А"
Уо = ­т_, 100 0/о

мрБ мп. з078 _202l
лисг
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(Ав ­ Ан) .(Dэ ­ DH)
^ 

_ 
^,, 

_'t­ 

­:­­­­:­

' (DB ­ DH)
(5)

где:

Ан, Ав ­ нюкнее и верхяее значения диttпл}она к}менеItиJl выходного сигншIа
соотвсtственно, мА (В);

Dэ ­ дейсгвrтельное значение входною сигнaца в поверяемой точке, опредеJиемо€ по
эт.шонному средству измерений, мА @, Ом, "С);

DB, DH ­ верхнее и нижнее значен}UI диапцrона измерения входного сигнала
cooTBeTcTBeHIlo, мА (В, Ом, "С),

Преобразователь считают прошедшим поверку, если значение yд не превышает:

­ +0, l % (Дlя щапа3онов измерений силы постоянного токц напряжения постоянпого
тока, сопротишениrl постоянному току ог 0 до 400 Ом).

­ *0,15 % (шя диапазона измерений сопрогивления постояЕному Torcy от 0 ло 4000 Ом).

8 Оформлеrrие результатов поверкп
8.1 Результать] поверки преобразователей оформляются протоколом, форма

которого приведена в приложении В.
8.2 При положительных результатах повсрки на прсобразователи наносят знак

поверки и выдается свидетельство о поверке в соответствии с установленным
законодательством.

8.3 При отицательных результатах первичной поверки на преобразователи
выдается заключение о непригодности. Преобразователи к применению не догryскается.

При оцичательных результатах после.rylощей поверки на преобразователи
выдается закJтючение о непригодности, знак пов€рки гасят, прсдыдущее свидsтельство о
поверке аннулируется, преобразователи к дальнейшему применению не догryскается.

мрБ мп. 3078 ­202l
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cS­A

кв
R1

к пк
пumанче
24в:

К ­калибратор Метран 5 l O­Ш(М­А­RS;
CS­A ­ преобразователь CS­A (CS­AEx);
Rl ­ магазин сопрсrгив,ltений (R1:1,9 кОм дrrя диапtr}она изменений выходного сигнаJIа

сиJlы постоянного тока от 0 до 5 мА; Rld50 Ом дя диапазонов изменений
вьжодных сигнаIов силы постоянного тока m 0 до 20 мА, m 4 до 20 мА);

V ­ вольтметр (калибратор Метран 5IO­ПКМ_А­RS в режиме измерения напряжения);
Rэт ­ кат}шка сопротивления этмопнiUI P33l, номинальяое сопротивление l00 Ом;
КВ ­ конвергер иrтгерфейса USB­RS485;
ПК ­ персональный компьютер.

Рисунок А.1 ­ Схема подключения цепей для поверки преобразователей с входным
сигнatлом постоянного тока и с выходным сигнaшом постоянного тока

8ыход
пбi­]

Rэт
8ыхоd

+

Выrод 24 8

RoВход

пtтафt€ +
­18.,36в _

r

сиrнал (­

Rs{85
в.

rcs­conфUrator r
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.'lисг
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Приложение А
(обязательшое)

Схемы подключепия преобразователей прп определепип основпой погрешности
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cS­A

кв
R1

пк
к пUmанчв

24в ­

К ­ калибратор Метран 5IO­ПКМ_А­RS;
CS­A ­ преобразователь CS­A (CS­AEx);
Rl ­ магазин сопротивлений (R1=1,9 кОм для диапaц}она изменений выходного сигнма

силы постоянного тока от 0 ло 5 мА; R1:650 Ом дя диапазонов изменений
выходiьтх сигнмов силы постоянного тока от 0 до 20 мА, от 4 ло 20 мА);

V ­ вольтметр (калибратор Метран 5 10­ПКМ­А­RS в реlкиме измерения напряжения);

fu.. ­ каryшка сопрOтивления этaшоннzrя Р33 l, номинальное сопротивление l00 Ом;
КВ ­ конвергер интерфейса USB­RS485;
ПК ­ персональный компьютер.

Рисунок А.2 ­ Схема подкJItочения цепей для поверки преобрщователей с входным
сигналом напряжения постоянного тока и с выходным сигнtшом

постоянного тока

гйil
Выход 8b/xod

Rэт
+

выход 24 в

питаяио +
­ 18..,зб в _

_

в_

сиrнап
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кв
R1

пк
R2 пumанUе

24 в ,.=

Ю ­ магазин сопротивлений;
CS­A ­ преобр:вователь CS­A (CS­AEx);
Rl ­ магазин сопротивлений (Rl=1,9 кОм для диапазона изменений выходного

сигнала силы постояннок) тока 0т 0 до 5 мА; Rld50 Ом дtя диаплtонов изменений
выходных сип{алов сиJIы постоянного тока сrг 0 до 20 мА, m 4 до 20 мА);

Ь ­ каryшка сопротишен!u, эталоннм Р33 l, номинaльное сопротивJIение l00 Ом;
V ­ вольтмсгр (калибрrюр Мсгран 5 l0­ПКМ­А­RS в рФкиме }rзмерения напрллtения);

КВ ­ конвертер икгерфейса USB­RS485;
ПК ­ персональный компьютер.

Рисунок А.3 ­ Схема подключения цепей для поверки преобразователей с входньш
сигнzцом сопротивления (термосопротивления) и с выходным

сип{аJIом постоянного тока

пэ]­l
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г%к­l
8ыхоd Rэт

+

3

+

г]итанио +
­ 18.,,зб в _

(

cS­A

кв
R1

пк
Пumанче
24в 7=тс

К ­калибратор Метран 5 1 0­IKM­A­RS;
ТС ­ термопреобразователь сопротивления Pt 1000 @сrшка холодного спм ВХС1000­2­5);
CS­A ­ преобразователь CS­A (CS­AEx);
Rl ­ магазин сопрсrгивлений (Rl:1,9 кОм для диапазона измснений выходного сигнала

с}lJIы постоянного тока m 0 до 5 мА; Rld50 Ом д.rи диапазонов изменений

вьжодньж сигнаJrов силы постоянного тока сrг 0 до 20 мА, ог 4 до 20 мА);

I\T ­ кат}цка сопротивления этаJIоннаrl Р33 1, номинальное сопротивление l00 ом;
V ­ вольтмстр (калибратор Метран 5 10­ПКМ­А­Rý в режимс измерения напряlttения);

КВ ­ конвертер иrперфейса USB­RS485;
ПК ­ персональный компьютер.

Рисунок А.4 ­ Схема подключения цепей для поверки преобразователей с входным

сигнаJIом термопары и с выходным сигнzшом постоянного тока

RS.485
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Лисг
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сиlнал (

cS­A

кв
R1

к пк
пumанче
24в:­

К ­калибратор Мегран 510­ПКМ­А­RS
CS­A ­ преобразователь CS­A (CS­AEх)
Rl ­ магазин сопротивлений (R1­2,0 кОм для диап,вонов изменений выходных

сигfiалов напряжений постоянного тока от 0 до 5 В, от 0 до l0 В);
V ­ вольтметр (калибратор Метран 510­ПКМ­А­RS в режиме измерения напряжения);
КВ ­ конвертер иЕтерфейса USB­RS485;
ПК ­ персональный компьютер.

Рисунок А.5 ­ Схема подключения цепей для поверки преобразователей с входным
сигналом постоянного тока и с выходным сигнаJIом напрях(ения

постоянного тока

Выход @_ Выхоd
+
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сигнал (

cS­A

кв
R1

к пк
Пumанuе
?4в:

К ­калибратор Метран 5 10­ПКМ_А­RS;
CS­A ­ преобрiвователь CS­A (CS­AEх);
Rl ­ магазин сопротивлений (Rl=2,0 кОм для диапaвонов изменений выходных

сигнаJIов напряжений постоянного тока от 0 до 5 В, от 0 ло 10 В);
V ­ вольтметр (кмибратор Метран 5 I0­ПKM_A­RS в реlкиме измерениlI нчlпряжения);
КВ ­ конвертер интерфейса USB­RS485;
ПК ­ персонмьный компьютер.

рисунок д.6 ­ Схема подключения цепей для поверки преобразователей с входным
сипIilлом напряжения постоянного тока и с выходным сигналом

напрях(ения постоянного том

вцход гпаБ1_
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+

выход 24 в
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_
ВыХОа щ_ 8ыхоd

Вход

питаниб +
* lв..,з8 в _

е
RS_485

в­

(cS­conli9Ulator,

l,/­Ь\­ (

CS­A

кв
R1

R2
пк

Пumанuо
24В:

Ю ­ магазин сопротишений;
CS_A ­ преобрщ}ователь CS­A (CS­AEx);
Rl ­ магазин сопротивлений (R1:2,0 ком для диапл}онов изменений выходных

сигнzшов напряжений постояняого тока от 0 до 5 В, от 0 до l0 В);
V ­ вольтметр (калибратор Метран 5IO­ПКМ­А­RS в режиме измерсния напряжения);
КВ ­ конвертер интерфсйса USB­RS485;
ПК ­ персональный компьютер.

Рисунок А.7 ­ Схема подкJIючения цепей для поверки преобрд}ователей с входным
сигналом сопротивления (термосопротивлениrI) и с выходным

сигнмом напряжен}и постоянного тока
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I
8ьцод @­ 8b,xod

+
Вход

Rs_485
в­

(cs.configoвtorr

сигнал V'

cS­A

кв
R1

к пк

тс
Пuпанче
21В.=

К ­калибратор Мегран 5 l0­ПКМ­А­RS;
ТС ­ термоrrреобра}оватсlъ соrротивпенrul Pt l 000 @сгавка холодного сп:ш ВХС l ф0­2­5);
CS­A ­ преобразователь CS­A (CS­AEx);
Rl ­ магазин сопротивлений (Rl:2,0 ком для диап }онов изменений выходных

сигнzlлов напряlкений лостоянного тока от 0 до 5 В, от 0 до l0 В);
V ­ вольтметр (калибратор Метран 5 lO­ПКМ­А­RS в рсlкиме измерения

напряlкения);
КВ ­ конвертер интерфейса USB­RS485;
ПК ­ персональный компьютер.

Рисунок А.8 ­ Схема подк.rпочения цепей для поверки преобразователей с входным
сигнitлом термопары и с выходным сигнмом напряжения

постоянного тока.

к
PWR 1

6 ТхD

R1

Rl ­ магазин сопротивлений;
CS­L360 ­ преобразователь CS­L3 60;
ПК ­ персональный компьютер.

РисуrrоК д.9 ­ Схема подкJIючения входньж цепей для поверки преобразователей
СS­L3б0 с входным сигнzцом термосопротивления
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Приложенне Б
(справочное)

}Iомипальные статические характеристики термопреобразователей
сопротивления (медпых гр.23, платнновых гр.21, нпкелевых Ni 1000)

Таблица Б. l ­ Номинальная стати.lескiц харакгеристика дш медньrх термопреобразователей
сопротивления и чувствительных элементов гр, 2З (Ro : 53 Ом) с о = 0,0042б oQ­l, для
диап.rзона температур от миЕус 50 .С до плюс 180 ОС

1 с Сопротивление ТС при темпераryре t, Ом
0 1 ­1 ­3 ­4 ­6 ­8 ­9

­50 4l,7l
­10 4з,97 4з,74 4з,52 4з,29 4з,07 42,84 42,6| 42,з9 42,16 4l ,94
­30 46,zз 46,00 45,78 45,5 5 45,з2 45,10 44,87 44,65 44,42 44,20
­20 48,48 48,26 48,0з 47,8l 4,7,58 47,зб 47,13 46,90 46,68 46,45
­l0 50,74 ýп ý, sO rq 50,07 49,84 49,6l 49,з9 49,1 б 48,94 48,7l
­0 53,00 s7 11 52,55 (, 1') 52,i0 5l ,87 5l,65 5|,42 51,19 50,97

t, оС 0 1 2 3 1 5 6 7 8 9
0 5з,00 5з,23 53,45 53,68 5 з,90 54,1 з 54,з 6 54,5 8 54,81 5 5,03

55,26 5 5,48 55,7l 55,94 56,1 6 56,3 9 56,6l 56,84 57,06 5,7,29
ý7 s, 57,74 57,97 58,19 58,42 58,65 58,87 59,l0 59,32 59,55

з0 59,77 60,00 60,23 б0,45 60,68 60,90 б 1,13 61,з 5 бl,58 бl,81
40 62,03 62,zб 62,48 62"71 62,9з бз,1 6 бз,з9 бз,б 1 63,84 64,06
50 64,29 64,52 64,7 4 64,97 65,19 65,42 65,64 65,87 66,1 0 66,32
60 66,55 66"77 67,00 67,22 67,45 67,б8 67,90 68,1 з 68,з 5 68,58

68,8l 69,03 69,zб 69,48 69,71 69,93 70,1 6 ?0 ? q 70,61 70,84
80 71 ,06

,ll,29
71,5l 71,7 4 7l,91 72,|9 72,42

,72,64
72,8,| 73,09

90 7з,з2 71 ýý 7з"77 74,00 7 4,22 74,45 7 4,68
,74,90

75,1з 75,3 5

75,58 75,80 7б,03 76,26 76,48
,l6,7,|

76,9з
,77,l5

77,38 77,6|
l10 7,7,84 78,06 78,29 78,5l 78,7 4 78,9,7 19,|9 79,42

,79,64
79,87

l20 80,09 80,з2 80,5 5 80,77 81,00 8|,22 8l,45 8l,67 8l ,90 82,1з
l30 82,35 82,5 8 82,8 0 8 3,0з 8з,26 83,4 8 83,7l 83,9з 84,l б 84,з 8
l40 84,6l 84,84 8 5,06 85,29 85,5l 85,74 85,96 86,l9 86,42 86,64
t50 86,87 87,09 8,7,32 87,54 87 

"7,]

8 8,00 88,22 88,45 8 8,67 8 8,90
lб0 89,l з 89,з 5 89,5 8 89,80 90,03 90,25 90,48 90,71 90,93 9I,16
l70 91,38 9l ,61 91 ,8з 92,06 о? ,о 92,5l 92,74 92,96 93,18 9з,42
180 9з,64
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Таблдrа Б.2 ­ НоминаJБнм cTaTшIecKM харакIеристика дш шIатиновьD( термопреобразоваrелей

сопротивления и чувствительных элементов гр.21 (Ro=46 Ом) а:0,00391 ОС'|, 
для

диапtr}она температур от минус 200 "С до плюс 650 'С

t, "с
Сопротивление ТС при темпераryре t, Ом

0 _l :) ­3 ­4 ­5 ­6 ­8 ­9
­200 7,95
­l90 9,96 9,76 9,56 9,зб 9,1б 8,9б 8,75 8,55 8,з 5 8,15
_ 180 l 1,95 1 1,75 1 1,55 l 1,36 l1,1б 10,96 l0,76 l0,56 l0,зб 10,l б
_170 l з,9з 1з,7з 13,54 l з,34 l3,14 |2,94 lz,7 5 |2,55 12,35 12,15
_l60 l5,90 l5,70 15,50 l5,31 l5,1 l |4,92 11, 1) |4,52 l4,з 3 14,1 з
­150 l7,85 17,65 1,7,46 1,7,26 |,l,0,| 16,87 l6,68 l6,48 |6,29 1б,09
­l10 19,79 l9,59 l9,40 |9,21 l9,0l 18,82 18,6з l8,43 18,24 l8,04
_130 )1 1) 2|,52 21,зз 2|,14 20,95 20,75 20,56 20,з7 20,1,7 l9,98
­120 2з,6з 23,44 2з,25 2з,06 22,8,| 22,68 22,48 )) 7q 22,10 2\,9l
_l l0 25,54 25,з5 25,l б 24,91 24,78 24,59 24,40 24,2| 24,02 2з,82
­l00 2,1,44 11 )< 27,06 26,8,7 26,68 26,49 26,30 26,11 25,92 ,ý 7,1

_90 ]о 11 29,|4 28,95 28,76 28,57 28,3 8 28,19 28,00 27,82 2,7,6з
_80 з 1,2l з 1,02 з0,8з з0,64 30,45 з0,2,7 з0,08 29,89 29,70 29,51
­10 зз,08 з2,89 з2,70 32,52 з2,зз з2,14 з 1,96 з\,77 з1,58 з l,з9

34,94 з4,76 34,57 з4,3 8 34,20 34,0l з з,83 зз,64 зз,45 33,27
­50 36,80 з6,62 36,4з з6,24 36,06 3 5,87 з5,69 35,50 35,з2 35,1з
_40 з8,65 з8,47 38,28 38,10 з7,91 з7 

"lз
з7,54 37,зб з7,1,| з6,99

­з0 40,50 40,з l 40, 13 39,95 з9,76 з9,58 з9,39 39,2l 39,02 з 8,84
­20 42,34 42,|5 4l,97 4| 

"79

4l ,60 41,42 4|,24 4l ,05 40,87 40,68
­l0 44,17 4з,99 43,8 l 4з,62 4з,44 4з,26 4з,07 42,89 42"71 42,52

46,00 45,82 45,63 45,45 45,27 45,09 44,90 44,7z 44,54 44,з5
t, ос 0 l 1 з 4 6 1 8 9

0 46,00 46, l8 46,з7 46,55 46"75 46,9l 4,7,09 47,28 47,46 47,64
l0 17,8z 48,0l 48,1 9 48,3 7 48,5 5 48,7з 48,9l 49,09 49,28 49,46
20 49,64 49,82 50,00 50,1 8 50,37 50,5 5 50,73 50,91 51,09 5|,z7
30 5 1,45 51,6з 51,81 5l ,99 52,18 52,зб 52,54 \1 1) 52,90 53,0 8
.l0 53,zб 5з,44 5з,62 53,80 53,98 54,1б 54,з4 54,52 54,70 54,8 8
50 55,06 55,24 55,42 55,60 55,7 8 5 5,96 56,14 56,з2 56,50 56,68
60 56,86 57,04 <1 11 57,з9 57,57 57 

"l5

57,93 58,1 1 58,29 5 8,47
70 58,65 58,83 59,00 59,18 59,з 6 59,54 59,72 59,90 60,07 60,25
80 60,43 60,6l 60,79 60,97 61,l4 61,з2 б l,50 б1,68 б l,86 62,04
90 62,21 62,з9 62,57 62"74 62,9z 63,l0 бз,28 бз,45 бз,бз 63,8l
100 бз,99 64,16 64,34 64,52 64"70 64,87 65,05 65,22 65,40 65,5 8

1l0 65"16 65,9з 66,1l 66,28 66,46 66,64 66,81 66,99 6,7,lб 67,34
l20 67,52 67,69 67,87 68,05 68,22 68,40 б8,57 68,75 6 8,9з 69,0l
lз0 69,28 69,45 69,6з 69,80 69,98 70,l5 70,зз 70,50 70,б8 70,85
l40 71,0з 71,20 7l,38 7l ,55

,71,1з
71 ,90 72,08 7э 1< 72,43 72,60

72,78 72,95 73,12 73,з 0 7з,47 71 кý 7з,82 74,00 7 4,l,| ,74,з4

l60 74,52 7 4,69 7 4,87 7 5,04
,75,21

7 5,з9 75,56 75,73
,7 

5,9| 76,08
r70 76,26 76,4з 7 6,60 7 6,77 76,95 ,77,|2

77,29 77,47 77,64 77,8|
lE0 7,7,99 78,1б 78,3 3 78,50 78,б 8 78,85

,7q п,) 79,19 79,з] 79,54
190 79,71 79,88 80,05 80,23 80,40 80,57 80,75 80,92 8 1,09 8l,26
200 8l ,43 81,60 8l,78 8l ,95 82,|2 82,29 82,46 82,6з 82,8l 82,98
2l0 83,15 8з,з2 8з,49 8з,66 8з,8з 84,00 84,18 84,з5 84,52 84,69
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п должение таблицы Б.2
Сопротивление ТС при темпераryре t, Ом

t, с
0 1 , J 4 6 9

84,86 85,03 85,20 85,3 7 5485 85,7l 85,88 86,05 86,22 86,з9
230 86,5 6 86,7з 86,90 87,0,7 87,24 87,41 87,58 87,75 87,92 88,09
240 88,26 88,43 6088 88,77 88,94 89,1 1 89,28 89,45 89,62 89,79
250 9689 90,l2 90,29 90,4б 90,6з 90,80 90,97 91,14 91,з l 91,48

260 9|,64 9l,81 91,98 92,15 92,з2 92,49 92,66 92,82 92,99 9з,l б
270 q,l ,l1 93,50 9з,66 9з,8з 94,1,7 94,зз 94,67 94,8494 00 94,50
280 95,00 95,17 95,34 95,5l 95,67 95,84 96,0l 96,18 96,з4 96,51

290 96,68 96,84 97,0l 97,1 8 9,1,з4 97,51 97,68 97,84 98,0l 98,l8
300 98,34 98,51 98,68 98,84 99,01 l99 8 з499 99,51 99 67 99,84

з10 l00,0l 100,l7 l00,34 l00,50 l00,67 l00,8з l0l,00 l0l,17 l01,3 3 l0l,50
320 101,66 10l ,83 10l,99 102,lб 102,з2 |02,49 102,65 l02,82 102,9 8 103,15

з30 103,31 l03,48 l03,64 l04,l4 104,30 l04,46 l04,бз l04,79l 0з,8 1 l0з,97
з40 l04,96 l05,l2 l05,29 105,45 l05,6l l05,78 105,94 l06,11 106,27 l06,43
350 l0б,60 l06,76 l06,92 l07,09 |07,25 |07,42 107,58 l07,74 l07,90 l08,07
з60 l08,23 108,з9 109,05 l09,2l l09,з7 l09,54 l09,70108,56 l08,77 108,88

з70 l09,86 1 1 1,00 l 1 1,32110,02 l 10,19 1 l0,35 110,5l l l0,67 l l0,83 1l1,1б
380 1 1 1,48 1 l 1,65 l l1,8l l 11,97 l12,1з l12,29 \12,46 112,62 l12,78 ||2,94
з90 1 l 3,10 ||3,26 l l3,43 l 13,59 l l3,9l 114,07 1|4,zз t l4,з9 l l4,56l13,75
400 114,72 l 14,88 l l5,04 l 15,20 1 15,зб l l5.52 l l5,68 l 15,84 l l6,00 116,16

410 116,з2 l l6,64 I16,9,7 117,1з 11,7,29 ll7,45 l17,6l ll7,77l l6,48 l lб,80
420 1 l7,93 1 l8,09 l l8,25 l 18,41 l l 8,57 l l8,73 l 18,89 l l9,04 1 l9,20 119,36

430 |20,зz 120,48 |20,64 l20,80 l20,96119,52 1 l9,68 1 l9,84 l20,00 l20,16
440 12l,l l 121,27 |21,4з l2l,59 |2|"l5 l2l,9l |22,01 l22,2з |22,з8 |22,54

450 |23,49 12з,65 l2з,8l |2з,96 |24,|2|22,70 |22,86 |2з,02 123,1 8 |2з,зз
460 |24,28 |24,44 l24,60 124,76 l24,9| |25,07 125,2з l25,39 125,54 l25,70

126,96 127,|1470 125,86 126,02 126,17 126,зз 126,49 126,64 126,80

l28,68 l28,84480 127,4з l27,58 127,74 127,90 l28,05 l28,2l |28,з,7 |28,5z
l29,6l 129"7,7 1,29,92 13 0,08 l з0,23 l зO,з9|28,99 |29,14 l29,30 129,46

13 1,63 l з 1,79 l з l,95500 l з0,55 l30,70 130,86 131,02 l31,17 1з 1,33 131,48

133,34 13з,505l0 1з2,l0 1з2,26 lз2,4| 1з2,5,7 lз2,72 1з2,88 133,0з 1з3,l9
l35,04520 |34,27 1з4,4з 134,58 lз4"lз l34,89l з3,б5 l33,81 l з3,9б lз4,12

136,12 |з6,27 l з6,4з 136,585з0 1з5,20 l з5,з5 1з5,50 135,66 l35,81 l35,97
l з 7,81 137,9б 138,1l540 l36,73 136,89 |37,04 137,19 137,35 l37,50 1з7,65

l з 9,зз 139,48 l39,64550 |з8,27 l38,42 1з 8,57 l38,7з 138,88 139,03 1з9,18

140,40 140,55 140,70 140,86 l4l,0l 14l,l б560 1з9,79 lз9,94 l40,l0 l40,25
|42,з,7 l42,5з l42,6814l,з2 l41.,4,1 141,62 |4|,77 141.,92 142,07 142,22

l4з,89 l44,04 144,19142,8з l42,98 l43,1з l43,28 143,44 143,59 14з"74
145,70l45,09 1,45,24 l45,40 l45,55590 144,з4 l44,49 |44,64 |44,79 144,94
l4,7,20146,75 146,90 l47,05600 145,85 146,00 146,l5 146,30 |46,45 146,60
148,69|41,95 148,l0 |48,24 l48,39 l48,54бl0 |47,з5 l47,50 147,65 l47,80

150,03 150,18149,59 |49,74 l49,89620 148,84 148,99 149,14 |49,29 149,44
l5 i,67150,9з l5l,07 \51,22 l5l ,з7 l 5 1,52630 l50,3з l50,48 l50,6з l50,78

l52,85 153,00 l 53,15l51,96 l52,1 1 |52,26 |52,4| ]ý? ýý 152,70640 15 1,8l
650 l5з,з 0
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Таблица Б.3 ­ Номинальная сгатическau| характеристика дrя никФtевьD( термопреобразоватФей
сопрOтивления и чувствительных элементов Nil000 (Ro:l000 Ом) с=0,00500 "C'l, для
диапазона температур от миrrус 60 ОС до плюс 250 ОС

t, оС Сопротивление ТС при температуре t, Ом
1

,l
­3 ­4 ­5 ­6 ­8 ­9

­60
,7 

5| ,79
­50 790,88 786,9з 783,00 7,79,0,|

,775,|4 77l,2з 767,зз 76з,4з
,759,54 ,755,66

­40 8з0,84 826,80 822,78 8l8,76 8l4,75 810,75 806,7б 802,78 798,80
,794,84

­30 87l,69 867,57 863,45 859,34 855,24 851,15 847,07 843,00 838,94 8з4,88
­20 9l3,48 909,26 905,05 900,85 896,65 892,41 888,з 0 884,l 3 879,98 875,8з
_10 956,24 951,92 947,6l 943,з l 9з9,02 9з4,74 9з0,47 926,2| 92|,96 917,72

0 1000,00 995,58 991,17 986,77 982,з,| 977,99 9,1з,62 969,26 964,9l 960,57

t, оС 0 1
,,

J 4 э 6 7 8 9

0 l000,00 1004,43 1008,87 101з,зз 10|7,79 |022,26 1026,7 5 1031,24 10з5,75 |040,2,|

l0 1044"l9 1049,33 1053,88 l058,44 l06з,0l l067,59 1072,l 8 1076,78 1081,39 l086,02
20 l090,65 1095,30 1099,96 l l04,62 l l09,з0 l l13,99 1 1 l8,70 112з,41 1l28,1з 1132,87

з0 11,з,7,62 |142,з7 |l47,14 i l 51,92 1l56,72 1161,52 l l66,34 1171,16 1 176,00 1 l80,85
40 1 l85,71 1190,59 1l95,47 l200,37 1205,28 l210,20 1215,l з |220,07 |225,0з 1230,00

50 12з4,98 12з9,97 |244,9,7 l ?до оо |255,02 1260,06 l265,1l 1270,1 8 |2,15,25 ! 280,34

60 l285,45 1290,5б |295,69 l з00,8з l305,98 1311,14 l з l6,з2 1321,51 1з26,7l 1331,92

1зз7,15 1з42,39 |з47,64 l352,9l l з58,1 8 1збз,47 1368,78 1374,09 |з,79,42 I з 84,7?

80 1390,12 l395,49 l400,87 l406,26 14l|,67 1417,09 1422,5з |427,9,7 14зз,43 14з8,9l

l444,з9 l449,90 l455,4l l460,94 l466,48 147z,Oз 14,77,60 1483,l 8 1488,77 1494,з8

100 I500,00 I505,64 l51 l ,29 l 516,95 1522,6з 15z8,з2 15з4,03 1539,75 l545,48 l 55l ,22

I10 l556,98 |562"76 l568,5 5 l574,35 l 580,l7 15 86,00 l59l ,84 1597,70 l603,58 l609,47
120 lб l5,37 |621,28 162,7,22 l633, l б l бз9,l2 lб45,10 1б51,08 l657,09 l663,1l l669,14

130 1675,19 l 68l ,25 l687,33 |69з,42 |699,52 1705,65 17l 1,78 17 |7,9з |724,|0 l730,28

140 1736,48 l742,69 l 748,9l 1755,15 1761,41 1767,68 l713,9,7 |,780,27 l786,59 l792,92

150 1799,27 l805,63 l8l2,01 l818,41 1824,82 l 831,24 l837,68 1844,l4 l850,6l l857,10

lб0 I8б3,б0 l 870,12 1876,б5 l883,20 l889,77 l896,з5 l902,95 l909,56 1916,19 |922,84

170 l929,50 1936,18 |942,87 ]949,58 l956,3 1 1963,05 1969,8l l976,58 198з,37 1990,18

180 1997,00 2003,84 2010,70 2017,57 2024,46 203l,з,| 20з8,29 2045,2з 2052,l9 2059,16

190 2066,15 2073,l5 2080,17 208,7,21 2094,27 2l0l,34 2l08,43 2I l5,54 2122,66 2129,80

200 z|36,96 21,44,1з 2l51,3з 2l58,5з 2165"76 2|7з,00 2l80,26 2187,54 2l 94,84 2202,15

210 2209,48 22|6,82 2224,19 2231,57 22з8,97 2246,з9 225з,82 2261.,27 2268,74 2z76,2з

z20 228з,lз zz91,26 2298,80 2з06,35 2з l3,9з 2з2|,52 2з29,14 2зз6,77 2344,41 2352,08

2з59,76 2з6,7,46 2з75,18 2з82,92 2з90,68 2398,45 2406,24 2414,05 2421,88 2429,7з

240 24з,7,59 2445,48 245з,3 8 2461,з0 2469,24 24,7,7,20 2485,17 249з,17 2501,t 8 2509,2l

250 2517,27
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Наяменовалис орвннзацип, проводящсй поrФку

Протокол Nэ _ от

поверки преобразователя сигнzlлов измерительного CS ­ _ Nэ

принадлежащего
lIаимснов8ние орmнизации

Поверка проводится по:
докумснт, по кOторому проводится поверка

Средства поверки:
тпп, номер, х!р!пЕристtк8 (прfi нсобходииоgги)

Условия проведения поверки:

­ температура окружающего воздуха ос

­ относительная влажность окружающего воздуха %;

­ атмосферное давление кЛа;
­ напряжение питания в.

Результаты поверки

Внешний осмmр

Опробование

Электрическое сопротивление изоляции, МОм, нс менее:

Определение основной погрешности :

1 Определение основной погрешности аналого­цифрового преобразования (АЩП)

Таблица B.l
Входной
сигнал,
Dэ, %

,Щействительное значение
входного сигяала, Dэ,
мД (мВ, В, Ом, "С)

Измеренное значение
входного сигнала, Dи,

мА (мВ, В, Ом, "С)

основнм
погрешность
Ацп, (%, "с)

0,00
25,00
50,00
75,00
l00,00

.Щопуск по ТУ

мрБ мп. з078 ­202l
лист

2 Нов мIожк,l9­2025 ,#. tJa& aд
JIисг Jte докум ТIбдпис" Дата

Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протоколs поверки

изготовитель:

изм.



Выходной
сигнал,
Аз,%

Задаяное значение
выходного сигнала, Аз,

мА (В)

Измерепное значепие
вьгходного сигпала, Аи,

мА (В)

Основнм lIриведенная
погрецшость ЦАП, %

0,00

25,00

50,00

75,00
100,00

,Щопуск по ТУ

2 Опрелеление основной приведенной погрешности цифро­аналогового преобразования
(цАл)

Табл в,2

3 определение основной приведенной погрешности преобр }ования входного аналогового
сигныIа в выходной анмоговый сигнал (погрсшноgгь AlГJ + ЦАII)
Таблица В.3
Входной
сигнал,
Dэ,%

,Щействительное значение
входного сигнала,
Dэ, мА (В, Ом, "С)

Значение выходяого сигнала Основная приведеннм
погрешпость

(Ацп + цАtt), %
расчетное,
Ар, мА (В)

измеренное,
Аи, мД (В)

0,00
25,00

50,00
75,00
l00,00

,фпуск по ТУ

Заклlочение по результатам поверки

Преобразователь сигнаJIов измери:гельный CS ­ _ Nэ
годен/не годен

не пуlкпое зачеркfiуть

Поверитель
подпllсь расшифровка поллиси

мрБ мп. 3078 _2021
Лисг

2 Нов. мюжк.l9­2025 ,я tlasb
25

Из]v Лисг Ns докум подпись Дата



Лист еги ции изменений
Номера листов

Изм. Изменен­
ных

Заменен­
ных

Новых
Аннулиро­

ванных

Всего
листов в

докум.
Nэ докум.

Вх. номер
сопр.

докум.

Подп. {ата

l

7

J

2­19

е

20­2з

24­26

2з

26

1€

жк.2з

­2025

JLФац
!./J ­Jolb

l
­202l *

?а

fl

l06.10.2021

|о,оrооо,

/J,оS,еuб

мрБ мп, 3078 ­202l
Лист

2 ]IoB. мюжк,I9_2025 t ,oaJ
26Лист N! докум Иruпп"о Датаизм.



I,осудлрстl]ЕllrlыЙ коми,гЕт по CT/\l lддртlrздll},lи р}:с]lуБл!iкlt Бr:''tлI,у(]l,
(госс,l,^ll/lлрl)

р lic l I у БJI и кд l l ско Е у | l и,гл Plto Е I l р Елl l ри я,l,tt Е
(витЕБскиll цЕнтр с],дlU{дртиздl l1,1и, мЕ1,рологии tl сЕl,т1.1Фиклц1{li,}

2 l00l5

N9 06/17­2025 ЕрждАю
а­главный метролог
С)

B.LI. То.ltоttи:lо

(

Д. ХаtIдогиltа

2оldг.

Наименование методики поверки:

МРБ МП.3078­202l <Система обеспечения единства измерений Республики Беларусь.
Пробразователи сигпалов измерительные CS, Методика поверки)).

Разработчик: ООО (НПЦ кЕврприбор>, г. Витебск

На экспертизу представлеtrы слелуюшпе докумеrlты:
Методика поверки МРБ МП.3078­2021 <Сисrема обсспечения едивства измерений Ресrryблики
Беларусь. Преобразователи сигналоD измерителыtые CS. Мgтодика поверки)) ­ l экз.

Прекг извещения МIоЖК.24 ­2026 об измепении },,l! 3 мегодики поверки МРБ МП.3078­202l
<Система обеспечения единства измерений Республики Беларусь. Преобразователи сигнаJIов
измерrтельные CS. Мстодика поверки> ­ 3 экз.

Экспертиза проведеrrя н8:

­ соответствие тбованиям к методикам поверки, ук }alнным в Постановлепии Государственного
комитета по стандартизации Республики Беларусь Nр 38 от 20.04.202l <Об осуществлении
метолопtческой оценки дtя утвержления тиr!а средств измереttий и стандартных образцов);
­ установленные методы поверки, позволяlощие подтвердить обязателыtые метрологические
требования.

Вывод:

Представленная методика поверки МРБ MtI.3078­202l <Система обеспечения единства
измерений Республики Беларусь. Преобразователи сигналов измерительные CS. Методика
поверки)), с к}менением Nq 3, соотвсгствуег требоваttиям к методикам поверки, указанпым в

Постановлении Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь Nр 38 от
20.04.202l кОб осуществлении метрологической оцеllки ,цля утвержде}Iия тиtIа срсдств
измерений и стандартlых образцов), позволяет поltгвердить обязателыtые метрлогические
трбования и может быть использована для поверки преобразователей сигllалов измеритеJlьных
CS, после её регистрации в установленном порядке.

i
1

экспЕртн
по результатам экс

liо
етодимызlIерl,и

//

еркивопки

I­Iачальник испытателыIого центра
РУП кВитебский ЦСМС),

Начальник отдеJIа поверки
электрических средств измерепий
РУП <Витебский ЦСМС))

пРпсЕ8

A.lO. Гиль

г lJ]l19бr". 1,л li, Хмелl,tlиttхtlttr,2()

руп

зA!(JltoLIEtllIE

,iI
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госудлрствЕнньЙ комитЕт по стлндлргизлции рЕспуышки БЕJlлрусь
(г(rcстлндлрт)

рЕспуБликднскоЕ унитлрноЕ rрЕдлр}{ятиЕ
(ВИТЕБСКИЙ ЦЕНТР СТЛНДЛРТИЗЛЦИИ, МЕТЮЛОГИИ И СЕРТИФИКЛЦИИ,,

2l0()l5 г. вrтебск л. Б, Хмельккцкого 2о

ыЙ мсгролог

,А. Хмдогина

20!­г

ЭКСПЕРТНОЕ ЗЛКJIЮЧЕНИЕ
по результатам экспертнзы методики поверки

В.Н. Толопило

Началыlик отдела поверкп
электрических средств измерений

РУП <Витебский ЦСМС)

Ng l2ll7­2025

ri.в

ро

8

0с0

"€а

EllHo

Нlпменовlrrие мsтодпкЕ поверtýa:

МРБ МП.3078­2021 кСистемs обеспечения едfiнства измерний Республики Беларусь,

Пробразователи сигналов измеритtльные CS. Мgгодика поверкв>.

Рпrработчrrк: ООО кНПI_{ кЕврприборll, г. Витtбск

Не экспертшзу представJtепы спедующпе документы:

Методика поверки мрБ мп.3078­202l кСисгема обеспечення едивства хзмерений Республики

Беларусь. Пробразоватвли сигналов измерительные CS. Методика поверки> ­ l эю,

Извеtцение мюжк.t9_2025 об изменении Ns 2 методики поверкlr мрБ мп,3078_202l <Система

обеспечения единства измервпй Республики Беларусь. Пробразователи сигналов

измерительные CS. Мсгодика поверки> ­ 3 экз.

Экспертпзr проведепl Es:

­ соответсгвие требован}tям к мЕтодикам поверки, указанньшg в Поgгаяовлении Государственного

комитета по стsпдаргп}ация Респубlшкr Бсларусь Ns 38 от 20.04.202l кОб осуществлении

метрлогической оцеЕки дш угверrцеЕия типа средств измереЕпй и стандаргных образчов>;

­ устаноыIеннЫе меmды поверки, позвоJIяюцц{е полгвердить обвательные метрлогические

требования.

Вывод:

Предсгавленная методяка поверкя МРБ МП,3078­2021 <Спстема обеспечения единства

"i"Й""* Республшоr Беларусi. Пробразователи спгналов измеритепьные CS. Методика

no"ap*"n, 
" "*""a"r"* 

Np 2, сосrгвеrсгвуст цебоваlиям к методикам пов€рки, указанным в

Постановлении Государ,гвенного комитета по стандартизацrи Республики Беларусь Ns 38 от

20.о4.202| кОб осуществлевпи мЕтрлогической оцепки дш угверя(дения типа срсдств

измерний и стаIrдартньD( образцов>, позвоJIяgг подгвердпь обязатеrьные метрлогические

й;"аlr* и может бь использовапа дш поверки пробразователей сигналов измерителыIых

cs, после её региgгршrцх в установленном порядке,

Начальнrrк испытательяого центра
РУП кВитебсlсrй ЦСМС)

А.Ю. Гиль



ДЗЯРЖАУНЫ КАМIТЭТ
ПА СТАНЛДРТЫЗАЦЫI
РЭСПУБЛIКt БЕЛАРУСЬ

Рrспублiкrнскsa упiт.рпас прадпрыеirсrвl
<<Вiцебскi цэнтр стандартызацыi,

мегра.llогii i сертыфiкачыЬ>
Byr, Б, хмяльнiцхаr4 20.2l00l5, г. ВiцебсIq

т)лефrфакс (02 l2) 4t{И­l9.
Эл.пошm: iлfol@vcsm5,by, саdт: иrw,vcsms.by

р/р ВY89ВLВВЗ0 l 20З00000224(Юl00l

Днрэкцы, ААТ ­Белiнв€сбаях"

па вiцебсхй вобласцi, BIC BLBBBY2&
в}r, Ленiяа 22, 21(Юl5, г, Вiцебск,
унп ]00000224_ окпо 0256и20

ГОСУМРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ
ПО СТАНДДРТИЗАЦИИ

РЕСПУБЛИКИ БЕJIАРУСЬ
Республикаfl ское упхтrрное прtдпрl|ятхс
<Вптебскпй цептр стаЕддртпзацпп,

метIюr,Iогп п н сертшфпкацrrп>>
yr, Б, Хvельнпцкоm, 20. 2l00l5, г, Впсбсц

телеф1l/Фкс (02 l 2) 4t{4­19.
Эл,почта: info(@vcsm5,by, caJtr: wx'l'v.vcsms.by

р/с BY89BLBB3012030000022400l00l

Дирещия ОАО (Белвввесбаяк)
по Впебскоfi области, BIc BLBBBY2L

yr. Ленина 22, 2l00l5, г, Вrrебсц
!ъп ]00000224_ окпо 0256м20

В рамках проведения процедуры признания типа средств измерений и

результата первичной поверки высылаем Вам форму знаков государственной

поверки, утвержденных постановлением Госстандарта Республики Беларусь и

применяемого РУП <ВитебскиЙ центр стандартизации метрологии и сертификации)

в 2026 r. при проведении государственной поверки.

Зам. директора­главный метролог
РУП "Витебский I_{CMC"

(

Рисунок

,Щиаметр знаков поверки ­ 8 мм, 12мм, 17 мм.

13 ­ шифр юридического лица,

соответствующий номеру свидетельства об

уполномочивании на осуществление

государственной поверки средств измерений;

202б ­ год осуществлении поверки;

008 ­ инливилуальный шифр

гос),дарственного поверителя.

,.I[иаметр знаков поверки ­ 10 мм, 16 мм.

l3 ­ шифр юридического лица,

соответствующий номеру свидетельства об

уполномачивании на осуществление

государственной поверки средств измерений;

002 l804 ­ порядковый номер в виде

шестизначного или семизначного цифрового

кода со сквозной нумерацией в пределах

одного года;

1­ |2 ­ месяц осуцествлении поверки;

2026 ­ rод осуществления поверки.

В.А. Хандогина
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 1.2 

к приказу Федерального агентства 

по техническому регулированию 

и метрологии 

от «___» ___________ 2026 г. № ____ 

 

 

 

 

 

 

 

Документы,  
прилагаемые к приказу в части признания результатов испытаний  

и утверждения типа, первичной поверки  

измерителей артериального давления, рег. № 99281-26 

 



Перечень входящих в приложение документов: 
 

1. Сертификат об утверждении типа измерителей артериального давления, 

1 лист. 
2. Описание типа измерителей артериального давления, 8 листов. 
3. Методика поверки измерителей артериального давления, 11 листов. 

4. Лист с изображением знака поверки, 1 лист. 
 



госудАрствЕнIъй копд,lтЕт
ПО СТАНДАРТИЗАIЦШ{

РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

дзtrжАУныкАмIтэт
IIA СТАНДАРТЫЗАIЬП
РЭСПУБЛIКI БЕJIАРУСЬ

СЕРТИФИКАТ
ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНrЙ

Ns l8214 от 5 декабря 2024r.

Срок действия до 5 декабря2029 r.

Производитель:
ОАО <йНТЕГРАЛ)Fуправляющая компапия холдипга (йНТЕГРАЛ>> филиал
<d(амертою>, Рестrублика Беларусь

Местонахождение производственной площадки (производсгвенньтх площадок): ­

Методика поверки:
МРБ Мп. 4096а024 <<Система обеспечения единства измерений Рестrубликп Беларусь,
Измерители артериального давленпя Iп Medical. Методика поверкп) с учетом
извещения об измененип }l} 1

Интервал времени межд/ государственными поверками: 12 месяцев

тип средств измерений утвержден пост:lновлением Государственного комитета
по стаЕдартизации Ресrryблики Беларусь от 05.12.2024 Ns 1 33.
средства измерений данного типа средства измерений, производимые в период срока
дейgгвия данного сертификата об утверждении типа средства измерений, разрешttются
к примеЕению Еа терр!rгории Республики Беларусь в соответствии с прилагаемым
описаIlиеМ мпа средства измерений (с |9.06.2026 действуег в редtкции с измепением Nч 1,

утвержденным постановление
Беларусь от 19.06.2026 М 70).

м ГосударствеЕного комитета по стандартизации Ресгryблики

Первый заместитель Председ А.А,Бурак

(иничимы, фамилия)

Ф

Наименование и обозначение типа средства измерений:
Измерители артериального давления Iп Medical

Ф
Ф

ld

s
с
.9

ет т

а

с5

(



Приложение к сергификаry
об утверждении типа
средства измерений
от 1ý__1Ц__20d| г, Ns /tJ/{

ОПИСАНИЕ ТИIЬ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
(в редакции измененIбI Ns 1 от /9. о6, ааJб \

Наименование и обозначение типа средства измерепий:
Измерrгели артеричцьЕого давлевия Iп Medical

Наименование типа срелства измерений:
Измерители артериального давления

Обозначение типа средства измерений: In Medicat

назнаqение:
Измерrгели артериального давленшI In Medical (далее ­ измерrтели)
цреднш}начеЕы для неинв&}ивного измерения систоJIиllеского и диастолического
артериаJБного давлениJI и часrоты пульса на осЕове осциллометрического
цринципа на плеsевой артерии,

отмсание:
Опредыrение аргериальЕого давлениrI осущесте,шется автомати.Iески, путсм

измереш{rI параметров пульсовой вопны при сЕIriкении давпениJl'
с использованием автоматиtIоской пневмаlической системы нагпеr,анияlсгryска
воздуха, После окончаяиrI измеревия Еа дисплее появJшются значеIIиJI
систолшIеского и диастолиtIеского артериального давления и частоты lryльса.

На лицевой части коргrуса измер!rгеля находятся кнопки управлеrтия и дисплей.
Манжgr,а цредсr,авляет собой пневмокамеру в чехJIе с застежкой лля фиксации,

во время измереншI располагается на предплечье пациента на уровне сердца.
В измерrгеле пред/смо,lрено автоматическое сохранение резуJБlатов измерения.

Памяь шмерителя рассчr,rгма на 199 измерений.

,Щата изготовлениJI указана на маркировочной табличке, расположенной,
на корIryсе I4}мерителя.

ГIрограммвое обеспечеrме не содержит идеriтификацио}lного нммеt{ованшl
и номера версии.

Обязатедьные мйролоrтческие требованиJI: представлеЕы в таблице 1

Таблица 1

наименование Звачение
1 2

m 20 до 280
.Щиапазоп из},rерения давления воздуха в MaIDKeTe,

мм рт.ст.
Пределы допускаемой абсоJпо,Iной погрешносrи при
измерепии давлениJI воздуха в MaIDKe,re, мм pT .cT. +3

1



Окоrтчаrrие таблицы 1

1 2

,Щиапазон измероншI частоты lryльса, мин'l от 40 до 200
ГIределы доrryскаемой относительной погрешности
при цзмерении частоты lryJrьca, % +5

Основные технические харакr,еристики и метрологшlеские
неопIосящиеся кобязаr,ельным метроломческим требовzlниям:
в таблице 2.

характ€рисгики,
представлены

Таб 2

Комплекпrость: цредставJIеIrа в таблице З.

Таблица 3

Меgго наяесениrI знака утверrценIш типа средства измерений:
Знак утверждеЕиlI типа средства измереrшй наносится на м,гульный лист

руководство по эксплуатации.

2

наимgнование Значеgие

,Щиагtазон температуры окружающего воздда в рабочюс
усдgви.пс, "С от 10 до 40
Верхнее значение относительной влzDкносIи воздуха
при эксIuryатации при 25 ОС, О/о 80

,Щиапазон температуры оцружающего воздуха при
транспортиров€lвии, ОС от минус l0 до плюс 55
Верхпее зЕачеЕие mносrrгельпой влФкноglи
трiшспортировании и хранении при 25 ОС,Уо

при
80

Номинальное нzшряжение питruIlIrI от вцугреЕнего
исто в 6

наименование количество

Блок измерительный
Маrrжgга шrи набор маюкет, ра*}меры: (18 ­ 26) см и (или)
(22 ­З2\ смп (утлц\ (22 ­ 43) сц* 1

Элементы питаЕиrI (тип АА)
СЕтевой адаrггер 1

1

Чехол для анеtIия 1

Та ап ебительская * *
1

Методика пове ки** *
1

* ­ размеры маюкет в соответствии с закд}ом. ,Щопускаегся комплектациrI прибора
другими маюкетами I*l диапазона (l8 ­ 43)см, раrзрешеяными в устаIIовленЕом
порядке к применениюi
** ­ не предсгавляются при осуществлеIrии поверки;
+ + * ­ мегодика повсрки поставляgtся по отдельfiому зака3у.

1

4

Руководство по эксплуагации



Мчгодика поверки:
МРБ МП. 4096­2024 <Система обеспечения

Беларусь. Измерrтели артериzшьЕого давлениrI
с у{етом I1ввещеншI об изменеяии Ns 1.

единства измерений Ресгryблики
In Medical. Методика поверки>

Сведения о методиках (методах) измерений:
Методики (мсгоды) измерений, применяемые совместно со средством измерений,

производителем не ус.[ановлены.
нормативяые прtвовые акты, в том числе обязагельные для собrподени.,I техяиtIоские
нормативные црtвовые (ты, технические нормативные правовые акты в области
технического нормцрованиJI и стаIцартизации, докумеЕты в обласги технического
нормировапи,I и стандартизации, не являющиеся техническими нормативЕыми
црtlвовыми аКтzlми, докумеНтация производитеJш, устанавливalющие требования к типу
средсгва измерений:

ту BY |00з86629.264­2024 <Измерители артериального д,rвлениrl. Технические
чсловиJI)­

ИдектификациJI программного обеспечения: предсrавлена в rаблице 4.

т 5

Производпель:
одо (иНТЕГрАJI> ­ управл.лощ{ш комп.lниll хоJциЕга (йНТЕгРдJI> филиал

<<Камертон>

225710, Брес,гская обл., г. fIинсц ул. Бресгскм, 137.

Информшц.rя об экземплярах средств измерений, Еа которьгх проводились испытаниlI:
предсmвлена в таблице 6.

Таблила 6

Обозвачение средства измерений

In Medical 04.2026

Год и;ш дата изгоIовлеЕиlI

ЗаrcгпочеIrие о соотвgl,ствии утвержденIrого типа средства измерений требованиям
нормаl,ивньIх правовых 1ктов, в том числе обязательньтх для соблюдения технических
цормагивцых правовых актов, техItиqеских нормативных правовых актов в области
технического ЕормированиlI и стандаргизации, документов в обласlи технического
нормирования и стаядаргизации, не явJUIющихся техни!Iескими нормативными
правовыми акIами, докумеIrтации производителя:

Измерrтгели артериального давпения In Medical соответствуют требованиям
ту BY 100з86629.264­2024 <<Измерители артеричlJIьItого давленшI. Технические
условшI).

Тип средсгва измерений относится к категории:
3.3 в соответствии С перечяем категорий средств измерений, цредставляIощю(

совокупность средств измерений одинакового наj}начения, примеюIемых

з

Номер версии (идентификационньй номер)
го По

отсутствует

Заводской номер

в21770



при измерениJгх в сфере законодательной ме!рологии, экземпляры утверждеЕного типа
которых подлежат государственЕой поверке с устаЕомецIlой в нем периодичIлостью,
определенном в приложении к постaшовлению Государственного комитета
по иандарl,изации Ресrryблики Беларусь от 20 апреля 2021 г. Ns 39.

УполtrомоченЕое юрIциtIеское лицо, проводившее испытаIII4JI в цеJUгх угверждения
типа средства пзмереlпrй:

Ресrryбликанское унитарЕое цредприrIме <Белоруссюй государственкый
и Еститут мегрологии> (БелГLП/D

Рестryблика Беларусь,220053, г. Минсц Старовиленский Tparc, 93
Телефоп: +З75 17 З74­55­0l
факс: +375 L7 2ц­99­з8
e­mail : info@belgim.by

При.гrожение: l. Фmографии общего вида средств измеревий на 1 листе.
2, Схема (рисунок) с указанием места дIя наЕесеншI зЕака поверки
средств измерений на l лисге.
3. Перечень модификаций и исполнений средств измерений
на l листе.

Дирекгор БелММ А.В. Казачок

1.А. Шумiс

А6,о5.х.оаб 4

й:;Z­­L,

и



Приложеrп.rе 1

(обязательное)
Фотографпи общего вида средс]з измереlп.rй

Рисунок 1. 1 ­ Фотография общего вида измерителей артериаJБIlого давления In Medical
(изображевие HocIlT иJuIюстративвьй харакгеф

Рисунок 1.2 ­ MaprcTpoBKa пзмерителей артериального давлевия In Medical
(изображение носит влJIюстративньй характер)
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fIриложение 2
(обязательное)

Схема фисунок) с указанием места дJut нaжесения зЕака поверки средств измерешй

Место для HaHeceн]l;l знака

Рисунок 2.1 ­ Схема фисунок) с указаrrием места дп нмесенtlя зlrака поверки
средств измереЕий

6

}ц



Приложение 3

(обязательное)
Перечень модификаций и исполнений средств измереlшй

Модификации и исполЕениrI средства измерений отсутствуют.

1
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Заrr. 1

Наgтоящая методика поверки распространяется Еа измерЕт€JIи артериаJБвого давления
In Medical (larree ­ приборы) призводстм ОАО (ИН"ГЕГРАЛ>­управляощЕrя компдIия
хоjцинга (ИНТЕГРАJID филиал кКамертон>, Респубrtика Беларусь, и устанавлимgr :\{етоды

и средства поверки.
Обязательные метологические тебоваtlия к приборам приведены в описании типа. '

1 Операчши rr срсдсlва rIоверки

1.1 I­[ри rlровслсtllли llервичпой и

оIIерации, ),казаIlllыс в ,габлиt(с l .

Таблиltа 1

последующих поверок должны бып, выIlолuеltы

[{аиr.tеноваuие операции
Номер гryнкта

методики поверки

4.2

4.э

ч,) ,:
1

1.2 ГIри провелепии поверки должпы llримеtlяться средства IIоверки и всIIомогателыIые
срелства поверки, укaван}lые в таблице 2.

Таблица 2
I:IoMep раздела,

ltупкlа методики
IIоверки

Наимепование и тип (условtrое обозначепие) vга.lоIlов и
всIlомогательньD( срелств lIоверки, их метрологическ}iе
' и осIIовIiые техпическис харакrcристики

2

Термогигрометр I"JNITESS ТНВ I,
Диапазоr измсрений температуры от 0 ОС 

до 50 "С
пределы доlryскаемой абсоrю гпой поtрешности *0,3 ОС

диапазон измерений опrосителыlой влажrtоgrи от 10 % до 90 %;

Il е сjlы доп скае}lои аосоjilо,гllои llo цtItости *3 7о

YcTarroBKa .iIJlя поверки K liulolt измсрсIIия давлепия и частоты IIульса
угlкл_2.
.Г{иапазоlt измерс'tшй ,цаJ]JtеtlItя о,г 20 ло 400 мм рт,ст., прелсjlы
;(оп},скасмой абсо;ttотttой погреtrпlосfll Д = :0,5 }tM рт.с,г.;
.Щпапазоп воспроизвелеЕия час,lо,Iы пу,jIьса о,г 30 до 200 миrг|, прелс;tы
oll скаемои отIIосителыtои по шпости ý = *0 5 о/о

Гlрилtечаttия:
l l{опускастся приI}tеня,ь ;tругttс cpertcTBa IloBcpKи н .1lругие вспомогательные средства поверки.
обr"'сtlечивчюulис опреJtелсllис меlро;Iогических харак­l,ер,lстик llоверяемых средств 1!злtереllltй
с требуемой rочностыо.
2I}cC Э'Га.:lОllы лолlt(llы и.чс,l,ь ,llclicl,Bytolllиe знаки llовt,рки и (или) свилетельсl,ва о tloBep6c

2

4.1

3ол истItкlllle }l огltчсских ха
абсоJпотной погреtlltlости прибора IIри изý{ерении

в манiкс,гс
3,2 Определение 0тносителыtой rlогрешIlости прибора при измерении

3.1 Опрсделение
давJlеlilля во

часто,гы l
4о jlь,гагов llol]ejlепис0 з ки

Секупломер элекlроllныft <Иltтеtlrа.it С­01>, пределы лопускдемой
осrrовlrой абсо.ltютпой поlреш}Iости (для из:rtсренного интервzша Bpeiltcllи
60 с) *0,0l06 с

Жёс,гкtrй r(ихиllдр, высоT а llc Mcrrce l80 мм. .циа,метр о­г 80 мм до l20 Mtl

ка,тиб вкс

4.2.2,4.3.|,
4.3.2

l Вttешrrий oclto,tp
2 Опробоваlrие

4.з.1

1

4.2,2

4.2.4.з.2



Заrr. l

2 Требованtrя к ква:rIrфlлкацllrr IloBcp}I,гe;Ier"l

К проведеняю измереllий при поверке и (или) обработке результатов измереltltй
ЛоllУскаю'l' ,тиц, иI\rеlощих IIеобхо;lлмуrо ква,тификаtlиlо в об.rlас,ги обеспечения сдинства
измерсний.

­3 Yc;toBlrrl rloвepKrt п lto/lгo,roBкa к ltcr­t

3.1 При проведспии rlоверки должны соблюдаться слсдуrоIцие условия:
­,гемIlература окружающего воз,Iryха от l5 'C до 25 "С;
­ относитепыtая влажtlость воздуха не более 80 О/о.

З.2 11еред проведсIiис:\{ поверки должны бьпь выполtлепы следуIощие подготовите:lыlьJе
рабоr,ы:

3.2.I Прибор itрелварите;lыlо вьLцерживаlот в llерабочем сос],оянtIи lIри .l3yllcparypc
окруя(аюп{его sоздуха. yK:зaltпoli t] 3.1. не мепее:

­ l2 ч ­ при рaв}IиIlе 1ем]Iсра,гур воздуха болес l0 'С в IIо!иеп{сIIии дJrя IIоверкЕ и мсс,гоjи.
откуда внесли поверяелtый прибор;

­ l ч ­ при рiвниIlе 
,гемпера]ур возлуха о,г l ос до l0 оС в помещении iця поверки и

}iес,rо:tr, о],кула в}Iесли uоDеряемый прибор.
3.2.2 Эта­,lоrtы и прибор llо.lц,отавпиItаlот к работс R соответствии с руководс]]]ом IIо

эксIIJуатаlltIti.

4 ПpoBc;lelttle llot]cpKп

4.1 Впешкнй ocмorp
При ылешнем осмотре доJDкяо бкь устаt овлено:
­ cooтBeтcтBrle комплектности требовани.шr рдоводства по экспlryатации;
­ МаРКНРвка ДоJDкна вкJпочать в себя наимевоваяие, условпое обозпачевие типа,

наимеповдrие производитеJIя, заводской помер, дату изготовлевия прибора;
­ Па нарУжньD( поверхпостях яе доJDiшо быIь дефекюв, вJшяющих на экспJtуатацнопные

качL,стм прибора и lrретrrтствуlощих правильному отсчеry показаrrий.

4.2 Опробоваlllrс
4.2. l Провсрка paбtl,t,oclltrcoбrloc,l,rI llрllбора
llак:rальпrщот }rапжс,гу tta хtёсткий циJIинлр, илrи,гируIощлtй пле,rо. llодсосr,tипяlо,г

\raiIжcly к блоку изýrериl,с]lыlому lIрибора. Руководствуясь указапия\lи руковолсlва iIo
]ксll­,lчатациiI, Blсllotlmo,I, llрибор и чбсrкдаtо,гся в го,говllости к выIrолIIсrIию изltерений. Прlt этоrt
lIocjtc I]IIу­tреIIIIсго 1,естироваII[tя Ila jцlcIulec бJlока из\{срительного llo,:lrt(elt появи.гься сиNll}о.l (0)),

4.2.2 IIроверка r,ср}tе,гtlчIrоgпr прибора
Гермегичltост,ь IIроl}ерясl,ся в режи}lс <[IoBepKa>. Соедиltяtот б,,Iок измсриr,ельltый п

}rапжсту, tlalteтyю lla жёсткий цилиЕдр, с этатоIIом, и входят в режим <ГIоверкаi>.
Вхlэ;д в режи:rr <Поверка> осупlествляется одIим из двух слелуюпlих сIlособов.

[Iервый сttособ ­ в выкJIlочсItпоtr состоянии прибора олllовре}rеIlво tlФKaтb KlloltKlt (i\4)
и KSl­;\li.TlS'I'OP>, у,lерживаr,l> lrx в,l,ечеllие 5 с до появ.ltеп1.1я Ila диспjtее блока изtrерите;Iыtогrr
симво.:Iа к00 mml lgll;

­ о,1,Ilусти,l,ь шrошки <М> и кS'I'АIi'Г/SТОР>;
­ кратковрслlснпо Ilаiкаl,ь и отпчстить KlrolrKy <Sl­АR'ГlS1'OР). I­Ia ,ilисlutсе б;lока

лrзrlrериl,еJIьноI,о должеlt появIt,l,ься сиrtвол <CAL>l
­ IlаЖагь KttotrKy <М>. у.,lержпвагь её в ],с.IсlIис l5 с ,цо появлеttня на лисtt;tес б,lока

ПЗуерItтелыIого ассх си\tво:Iов и IlсреiOпочеIIия ltрttбора в peжIrм <rlloBepKa>. Лри эr,оrl lta
/lиc[ljlee блока ltз:чrерителыIоl,о лолiксlI Irоявиться символ <0 mmНg);

­ отпустить KltotrKy KLlii,



Зам. l

Второfi сrrособ ­ в выкjIIочеIлноl!1 состояIIии прибора одrrовре}lенно ttажать кtlопки <<Mll

и KS'l ДRТ/S']'ОР>, улержлпlать l.tx в течеIlие 5 с до ttоявлеllия на дисплес блока измсриrельного
символа к00 mmHg>;

­ отпустить кllоltки кМ> и <START/STOP>;
­ па'кать KHollKy кS'ГАR1­/S1'ОР>, улсрiкltвагь её в течепие 15 с до появлепия IIа 1,lисItrее '

бlока шзrrериrtльного си:\tl]оJIа KCAL>;
­ о,пrустиlъ кrrопку кS'ГАIi.'tlSТОР>;
­ кратковре}rепIIо п&кать и отпустить кпоtrку <М>. FIa лисплее б;lока измерите;lыtого

кратковрсмеппо появяlся все симвоjlы и прибор переклlочится в режим <Поверка>. IIри это:rt

на лlлсп:tсе блока изNrерцтслыIого доjIжеп появитIlся сиlrtвол <0 mmНg>.
1­Iос.пе чего )талоtlоI}, создаtот давлеllllс 280 мм рт.с,г. Ес.rtи падеIlие ]tав.ilеItия IIосJIе

l]LIr(cpжKп лjlп,гсjlы(остыо l Mиtt пе Ilрсвышае,г 5 Mlt рт.ст., то прибор считается гер lс,гичIIIпI\1.

Выйтlл из режима <IIовсрка> и выкJlочиl,l, llрибор. jl.Ilя чего KpaTкoBpcмeнtlo tlax(aтb

и 0'гIlустить KrtorrKy KS'I'AIl1'/S1'oP),.

4.3 0преде;Iспrtс irtе],роJ,rогrrчсскtrх хдракгсрIrс,гпк

4.3.1 ОlIрслс;rеltltе абсоJrютпоrt шогрешпосr,rl прllбора llptr изlttcpetlult itilвJtеlrия
возjlуха в Mall,r(e ге

,Щля опредс;lсtlия aбco;ttoLtttll­l поlрсIцIlости rrрибора lIри !{з]\lереllии давjIсIIия воз;tуха
l] lrallжc,l,c подклlочаlоr, б;lок измсрите.ilыlы!"t к эl,а.jlоIt!,}l t}холят в рс;килr <Г[овсрка>.

АбсолtотIrуlо llоtрсшtlость oltpcj{eJиIoт нс }Igllcc чс}t в шес­ги точках, paBlloмepнo

распре;tе.;tёяltьlх r] лиаlIазопе излtсрсItий, B,lo}, чисjIе Irри зIIачспиях из:rtерясмоl,о давrсlI}lя.
сОО'гвеТСТВУIОПlИХ tIи}I(IIc:r{y И Bepxllc:lty IlРеЛеJIУ,ЦИаLiЦ]ОIIа иЗмеРСýИii,

Дбсолtотltуtо IIогрепIIIость оIIредеJIяIо,г tlp}r зпачеlIии ilзлtерясмоii l]с.;]ичиtlы,

tlоJучснIlоI"r пр!l приб:п{яtеIlии к IIему от боltычлtх зltа.Iспий к ltctlbIrlиIvl (тlря обратrlо:чr ходе).

Абсолrотtrуtо поl,реlIпIос,гь Al), мм р,г.сr,., опрсдсjIяIот IIо формуле

ДР= Рп.**I)r, , (l)

г,­lс Pu,,,, ­ ttзrlсрсllltос 1}IIallelItIc .Itав:IсlIия в Ka;K,,toii llоl}сряс Iо}"1 l очкс. \tM p,l,.cl.:

Ртг­ по}lиIliuIыlое зllачсlIис j(апjlсIIия. заjIавае}lое IIа )­гiuloIle в каж,l(ой ttоверяслlоil
,l,очкс1 мм р,г.с1,.

Рсзу:lьтаты излrсрсllий ]аIlося1, l] lIpoToKojI, pcKoMciljiyeмaJI форма ко,горого tlpsвejleнa l]

прилtlхtеlrlrи А,
I)сзу;Iь,l,аты llol]epки с.lи,гаlоl,ся lloJloжиTcjlLtll,Illп, ec,,Il, абсоJпотпм погреIlхtос,гь lIри

lrзмсрсIlилl /lавJrсIlия l}озлуха в маllжсl,с llакодиl'ся в llpc;rte,,Iax. указаIIIIых ll оflис IиIл тпlIа,

4.3,2 Оuре;lслеtltrе oтllocrrre.:rr,lloii rlогреrп llос,гrl прибора llplr lr]MepctllIи чаgготы
llY.цьса

О,гltосителыtуtо погрешllость прибора при изl{ерепии частоты пуJIьса оIlреjlеляlо'l'

ltточках 40; 60: 80; 120: l60 ;l80:200 мпlГl.

l[ля оlrреltслсlrllя отllоси,гс;lыrой rltlгреutltос гtl llрибора Ilри изLlсрсI{ии ltзото,l,ы tly]tlrcд

IlроI}ес,ги c.Jle,ityIolIme оIlерации:
­ Itсреволя,l, IIрибор в рсжим измереIIия:

­ присоедипяIот элекr,рсlttltый блок ltовсряеrtого прибора с rlомоtttью r,ру,бки

э:lаст ичtIой к шlуttсру ILIl. а Marrxic,t1 Ko}IпpcccltoпIlylo IIа x(ecl,Kot. ци:lиIlлре ­ к lul,.yltepy [Ii2
yclaHolJKи YIIKfl­2l

_ rlcpeBojlrl,l, ycтilllollкy YI tКД­2 в рсrки.lt 1 . ttarKllltmr KltotlKy KMll. Ус,rаltав:Ilt ваюr,

ltеобхоliлlrlыс зltачсIIия слtс,гоjlllчсского 1­1 диастоjIиtlеского tIа]кимаIот дав.леllий (HarrpиMcp: l20
lIa
80 Mrr рr.сг.; ,]Iля YстаIlоl}ки систолпческого ,IlаI}­­lсltIlя KllolIK), (f )), jl,.,lя ),стаlIс}вки
;lиастоj{ичсскоt,о лавjIсlIия Ilаr(иуаtо,г кпопку (­)));

4
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­ ItФкиNrаIоТ кrtопку <М> и переводяТ ycтirнoвKy упкд­2 в режиt{ 2, устаtlавливаt­lт
пеобходи:rrое значеняе частоты пульса (для установки используlсrr кНоIIки <+>i rt к­>);

­ в&почаIоТ поверяемый прибор, для чегО кратковре]\{енНо IIажuмаlот и о,гпускаlот
кпопку <SТДRТIS'ГоРD, lIроцесс t{зttерения проходит ав.го}rа1,Ilчески. Дожидыотся окоIlча}lиJI
проllесса l{змерения, сравниI]аIот всл}Iчип). частоты пyjrbca IIа дисп;rсях УПК/{­2 и прибора,

О,гноситслыrylо погрсIшlIость прибора при измереlIии частоты пульса БSr, 0й, опрелеляIOг
по формуле

бSf =!д­\l1 ,l00, (])
,}ст

гjtе iBM ­ lrЗМ€РеВllое зпаче}urе частоты пульса в каждой поверяемой .гочке, мин­t;
lуэt­ lIОМИtlzШЬНОе 3ItаЧеlIИе ЧаСТОТЫ ПУЛЬСа, ЗаДаваемое }la эт:UIоtlе в каждоЙ повсрясrtоЙ

rочке. миlгl.
результаrы изtrtереlrий за}tосят В протокол, рекомепдус}rая форма которого Ilриведс}Iа в

лриложении А.
РсзультаrЫ повсркИ считшотсЯ положителыьý|и, если отIlосltl,ельпм погрсluность lIpIt

излrерении часrоlъ пy.trbca I{ахOлиl.ся в rrределах, указанкых в описаIlии типа.

5 Оформлеlпlс ре]ультатов повсркп

5.1 РезультатЫ IIоверкИ заllосяТ в ltротокол, peкo]vreпj(yeýr€u форма которого приве/IIсIIа
в при:rо;кснии А.

5.2 lIрИ lIoJIo)t(иTc jlыIЫх резуjIьтатаХ пбвсрки Itрлtбора lla rlel,o н lося.l. зllак lloliOpци
и (и.ш) выдаlо,г сtsилете]lьстI]о о lloвepкe:

_ ­ &1Я приборов, приl\tсIIяемыХ при изlrерениЯх в сфере закоIIолатеJIьн(Iй метро:lоt.ии,
по форлrе. ус,rановленной [l];

_ ­ д.lЯ приборов. при]иеIшемыХ прu }lзiltереIiиJlк впе сфсры закоподаtеJlьноti мстро:rоl.ии,
по форме, усtаltовлеTlltoli в TKI] 8,007.

5.3 ГIри оlрицатслыIых результатах первичtIой lIовсрки прlIборов вьц&от закj1lоtlсllие
о lleIlp}.ltoiltlocти:

_ ­ длЯ приборов, uримеIlясмых при измерсllиях в сфсре закоItода.lеJIыIой :rtеrролоrии,
по форме. _чстанов.;lеtшой [I |;

. ­ длЯ приборов, при]\{еIlяемыХ llp}l и3мереIlиЯх впс сферы закоIlо;(атеrьной Merpo­TIoI.rtи.
rro форме, усtалlовлеrrtlой в l'КП 8.007.

Прrr о,грtrцате:rыIьп рсзуjIьтат&\ пос;rедуtопlей повсрки rrриборов l}bl:lato1 заr(jпочеIlие
о пепрl{I,одIIос,п{:

. ­ j{jlЯ прtlбороlз, rlриl,{еllясмьЖ при измереtIиЯх в сфере закоlIо.lатеjtьIlой riе,грtr­,кll.лl tt.
tto форrtе, yc,гatloB.Tetltlol"l 

I l ]:

_ ­ )[Jlя tIрибОров, lIрIt}lеliяеМых при измсреlI!,ях Blte сферы зitкоliо.]lа'l еJIt,llой ;rtcLpo, ttil L tи,
по форме, ус,гаIIоЁлеIIной в 'l'KI I 8.007.

PaiIee ншtесёltuый зtlак IIоверки по&irеrfiТ увичтожсtIиIо путёлt привс,lеItия cl.g
в сосlояIие, llеприголное дIя лzuIьнейшего применеItиrI, прельIлущее свидстеJъство о поверке
Ilрсh:рашает свое действлtе.
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Прrurожеrrпс А
(реколrеrцусмос)

Форма протокола поверки прибора

liatlмelIoBaIl}te организаlllrll Ilроводяtцсil повсрку

ПРоТокОjI .\9

поверкя

тип Ng

Место и дата проведе}Iия поверки:

ГIоверка проводится по:

Средства поверки:
яаIrмеltовашие, тип, зав.Nл, лата повсркш

Ус:tовпя lIовсрки:

1'crrпcpa,rypa окружпIощего воз,ltуха
ос

отпосlLгельлая влa;кIlос,гь Rоздуха %

Рсзультаты IIоверки

l Внешний осмотр

2 Опробованис

3 Оltределеltис лrетрологичсских характеристик

3.1 0пределеяие абсолtотноii тIогрсшIlости прибора при измерсllии лавJIения возлуха в мапжgIе

3.2 Определеuие относliltльной погрешпосrи прибора при измерепии частоты IIуJъса

FIoMllпa:tbHoe зtlаче­
нне давления Рэт .

illм рт.ст.

Измеренлое значе­
яце давл€ншI Рпш :

IrlM рт.ст,

Абсолютная погреш­
ность uрп измерении

дilвления воздrха в ман­
жете АР, мм рт.ст.

Пределы допускае­
мой абсолr<rтпой по­
грешности, мм рт.ст.

Зllачспис дав:tе­
I]liя l'rr,

\,l}| р,г.ст.

номиllальное
зlIачеIIие ча­

с готы пульса,
fyсt , ý{ЦН­t

Измеревrrое
значепие ча_
gюты пуjьса

fiтзя , МЦЕ­l

С),гtIосиl,ельная

поlрешность из­
{ере}tия частоты
пульса, бSr, 7о

Пределы допус­
мемой oTlIocH­

тельвой погреш­
носrп, Yо

Свидетельство о поверке (зак:почение о непригодности) Ne

6

Поверитель
llодпись расшяфровха подпtrсп
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Бrrблиографшл

Il.| Правила осуществлепIля }rе,lрологической оцеllки в виllе работ по государствеrIIIоii
ПОВеРКе Срсr{ств измерениri. Утверждеlшr постанов.IIеliием I'осударс,гвеl{ного комитсга llc}
стаfiларт}(зац}rи Республrrки Беларусь от 2 l шlреля 202l г. Nl 40.
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Лrrст регrlсграциrr измопепltй

Изм.

Номера листов (страпнц) Всеm
листов

(стltаяич)
в докум.

N9

докун

входяцrий
Лэ сопрово­
Дtтг. доL)'м.

и дапr

Подпись Дата'lзмепен_liых
заменен­

ных новых
аннулн­

poBaHньlx

I
2,з,4,5,
6,1,8 8

l20l8 от
зO.м.7о26 "ft

18,cý,zcz
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Прилохtение

Формы знаков поверки БелГИМ на 2026 год

Начальник производственно­
методического отдела общей
метрологии В.Н.l'о ашева

Изоб ,aDкение знака
поверкиВид знака поверки Описание знака поверки

А А 0000000

Расшифровка обозначений :

BY ­ межлународный код Республики Беларусь;

М ­ стилизованное изображение знака
государственной поверки ГМС;
ГГГГ ­ число к2026> ­ год осуществления
государственной поверки ;

ААА ­ чифра к1> ­ шифр БелГИМ (номер
свидетельства об уполномочивании на
осущестыIение государственной поверки средств
измерений);
000000­ шестизяачный цифровой код со сквозной
нумералией в пределах одного года ­ для О 10 мм;
0000000­ семизяачный цифровой код со сквозЕой
нумерацией в пределах одного года ­ д]uI @ 16 мм;
1­12 ­ месяц проведения поверки.

I­{BеT намейки ­ серебристый.

aa

е

з 4
,'

0L

ne:{

Знак
государсгвенной
поверки­наклейка

голографический
(О lбмм/О I0 мм)


