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Введение

Настоящая методика поверки (далее ­ МП) предназначена для первичной и по­

следующих поверок устройств измерительных l­]П8506 (далее ­ устройства), соот­

ветствующих требованиям ТУ РБ 300080696.006­2003.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться следующие операции, ука­

занные в таблице 1.1.

Таблица't.'|

1 Внешний осмотр

2 Опробование

2.1 Проверка работоспособности

устройств

2.2 Идентификация программного

обеспечения

2.3 Проверка элекгрической проч­

ности изоляции

3 Определение метролоrических

характеристик устройств

4 Оформление результатов

7.1

7.2.2

7.2.3

­7а

fla

.Ща

!а

!а

!а

!а

Да

fla

fla

Нет

fla

Да8

Проведение операции при

первичной по­
верке

последующей
поверке
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я_ .ц, at Jl/9 Зам. эп.01.2l4­2024

flaTa

мп.вт,071­2003
Изм. Лист N'докум Подпись

л ист ЛистовЛитера06.04.2024Разраб ковалевская /#r,­
2 30Ца,ttл _ 10.04.2024Провер Купряшин

"J/
|2,04,2024Н.контр Глушнёв //'/

ооо,мнпп
"Элекrроприбор"

Устройства
измерительные

цп8506
Методика поверки

Утв l7

Инв, N" дубл Подп. и датавзам. инв NoИнв. N' подл Подп. и дата

II

ll

7.2.1

.­::
.j,



2 Средства поверки

2,1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указан­

ные в таблице 2.1.

Таблица 2.1

1.1

2.2 !опускается использовать средства поверки, не указанные в таблице 2,1 , но

обеспечивающие определение метрологических характеристик поверяемых устройств с

требуемой точностью. 3начения соотношений пределов допускаемых значений харапе­

ристик погрешностей эталонных и поверяемого средства иq.меренйЙ Не должны превы­

шать 1/3

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) эталонов
и вспомогательных средств поверки, их метрологические

и основные технические характеристики,
обозначение ТнпА

См.7.37.2,1 ­
7.2.2

I.Z.3
,щиапазон выходного напряжения от 0 до 10 kv переменного тока ча­

стотой 50 Hz, Основная погрешность 4,0 %.

ту рБ 1 000з9847.061­2004.

(испытательная) УПУ­2 1,

Установка упп8531 м/5,,ЩиапазоН выходного напряжения перемен­

ного тока от 0 до 600 V. !иапазон силы выходного переменного тока

от 0 до 5 А. !иапазон установки частоты от 45 до 55 Hz. Коэффициент

нелинейных искажений не более 2 %. основная приведенная погреш­

ность прИ измерении акгивноЙ мощности t 0,,l %, при измерении реак­
тивноЙ мощности t 0,15 %, абсолютная погрешность при измерении

частоты t 0,005 Hz. ТУ BY 3000В0696.032­2о06,

Прибор цифровой многофункциональный цмвв500­3, Пределы из­

мерений напряжения от 45 V до 700 V. Класс точности 0,1.

ту BY 300080696.851­2022
Устройство для питания измерительных цепей уи300.1. flиапазон

выходного напряжения постоянного тока и напряжения переменного

тока'от 0 до 1000 V, !иапазон установки силы переменного тока от 0

до 300 А. Коэффициент нелинейных искажений не более 1О/о, |иапа­
зон установки силы постоянного тока от 0 до 50 А.

Прибор измерительнЬtй llИ­002l1, !иапазоны измерений: относи­

тельной влажности воздуха от 5 % до 9В %; темпераryры от плюс 5'С
о плюс 40 'с

/.J

мп.вт.071­2003
Лист

з
9 Зам эп.04.2l4­2024 й /.l af: J.4
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Установка высоковольтная измерительная



Все средства поверки должны обеспечивать метрологическую прослеживаемость

до единиц величин Мещцународной системы единиц (СИ) иметь действующие докумен­

тыоповеркеиклейма

2.3 При получении отрицательных результатов при проведении любой операции,

приведенной в таблице 1.1, поверка должна быть прекращена.

3 Требования к квалификации поверителей

К проведению поверки допускаются имеющие квалификацию поверителя, изу{ив­

шие настоящую методику поверки и руководство по эксплуатации 3ЭП.499.060РЭ и до­

пущенные к проведению работ в установленном порядке.

4 Требования безопасности

К проведению поверки допускаются лица, имеющие lV группу по элекгробезопас­

ности и допущены к работе с электрическими установками напряжением до и свыше

1 kV.

При проведении поверки устройств должны соблюдаться требования, установлен­

ные в ТКП 181­2009 <Правила технической эксплуатации электроустановок потребите­

лей> и ТКП 427 ­2022 <Элекгроустановки. Правила по обеспечению безопасности при

эксплуатацииD.

Внешние цепи следует подключать в соответствии со схемами, приведенными в

РЭ, отключив напряжение питания и входные сигналы.

В слрае возникновения аварийных сиryаций и режимов работы устройства необ­

ходимо немедленно отключить.

мп.вт.071­20039 Зам. эп.04.2l4­2024 %, /j.otJ'
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5 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия, указанные в

таблице 5.1.

Таблица 5.'t

Влияющий факгор Нормальное значение

1 Темпераryра окружающего воздуха, ОС

2 Относительная влажность окружающего воздуха, %

З Атмосферное давление, kPa
4 Форма кривой переменного тока (напряжения перемен­

ного тока) входного сигнала, %

5 Сопротивление нагрузки с диапазоном изменений
выходного аналогового сигнала, kO:

0­5 mA; ­5 ­0­5 mА; 0­2,5 ­ 5 mA;
4­20 mA; 4­12­2О mA; 0­20 mA;
0­10­20mA

6 Частота входного сигнала, Hz
7 Источники питания
7.1 Источник питания переменного тока:

­ напряжение, V

­ частота, Hz
­ форма кривой напряжения

7.2 Универсальное питание
7.2.1 Источник питания постоянного тока

­ напряжение, V

7 .2.2 Источник питания переменного тока:
­ напряжение, V
­ частота, Hz
­ форма кривой напряжения

7.3 Источник питания постоянного тока:
­ напряжение, V

8 Магнитное и электрическое поля

9 Рабочее положение

2,5 t 0,5

0,4 t 0,1

50t1

2З0 t 4,6 или 100 + 2,0 или
22о ! 4,4
50 t 0,5

Синусоидальная, с коэффици­
ентом нелинейных искажений

не более 5 %

2з0 t 4,6 или 220 + 4,4
50 t 0,5

Синусоидальная, с коэффици­
ентом нелинейных искажений

не более 5 %

48 t 1 ,0 или 24 + 0,5 или

12!0,2 или 5 + 0,1

Пракгическое отсугствие маг­
нитного и элепрического полей,
кроме земного

Любое

мп.вт.071_2003
Лист
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6 Подготовка к поверке

6.1 До проведения поверки устройство должно быть выдержано при темпераryре

и влажности окружающего воздуха, указанных в таблице 5.1, не менее 4 h, если перед

проведением поверки устройство находилось в климатических условиях, отличающих­

ся от нормальнь!х.

6.2 Работа с поверяемым устройством и со средствами его поверки должна про­

водиться в соответствии с их руководствами по эксплуатации.

7 Проведение поверки

7.1 Внещний осмотр

при проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

устройств следующим требованиям:

­ отсугствие механических поврещqений корпуса и наружных частей устройств;

­ четкость маркировки­

устройство считают прошедшими поверку, если на его корпусе отсугствуют меха­

нические повреждения, трещины, сколы, маркировка на устройстве разборчивая, легко

читаемая и нанесена в досryпном для осмотра без разборки с применением инстру­

мента месте.

7.2 Опробование

7.2.1 Проверку работоспособности устройств проводят в соответствии с Рэ,

7,2.2Устройства с цифровым выходом RS­4B5 оснащены встроенным программ­

ным обеспечением (далее ­ ПО).

конструкция и особенности эксплуатации устройств обеспечивают предотвраще­

ние несанкционированных настроек и вмешательств, приводящих к искажению резуль­

татов измерений при применении средства измерений.

Версия ПО отображается на цифровом табло устройств в течение З ­ 5 s при

включении

Идентификационные данные ПО приведены в таблице 7.1.

мп.вт.071­2003
Лист

6
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Таблица 7.1

Идентифи кацион н ые данные Значение

Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 400

соответствие По на правильность выполнения обработки данных определяется

отсутствием ошибок в программе при работе с пользовательским интерфейсом Пк в

процессе проверки работоспособности устройств.

контроль метрологической части По осуществляется в процессе определения

метрологических харакгеристик при поверке.

7.2.3 Проверку элекгрической прочности изоляции проводят в нормальных усло­

виях.

элекгрическая изоляция различных цепей устройств мех(qу собой и по отноше­

ниlо к корпусу должна выдерживать в течение 1 min действие испытательного напря­

жения переменноrо тока среднеквадратичного значения частотой 50 Hz, величина ко­

торого указана в таблице 7.2

Таблица 7,2

устройства считают прошедшими проверку электрической пр. очности изоляции,

если не произошло пробоев зазоров или изоляции.

испытательное нап яжение, V
UBx. фазное
св. 50 Vдо

100 V включ.

UBx. фазное
св. ,150 V

до 300 V включ

Наименование цепи

8401400l­{епь питания ­ входные цепи тока и

нап жения
1400 [840]l­]епь питания ­ аналоговые выходы,

инте ейс
1400

1400собойные епи тока меВх
в401400Входные цепи тока и напряжения ­

аналоговые вых ы, инте йс
примечание ­ В квадратных скобках указано значение испытательного напряжения

для устройств с питанием от сети постоянного или переменного тока с номинальным зна­

чением нап жения о 100 V включ

мп.вт.071­2003
Лист
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7.3 Определение метрологических характеристик устройств

7.3.1 Перед определением метрологических характеристик устройства выдержи­

вают во включенном состоянии не менее 30 min.

7.3.2 !иапазон измерений входных сигналов, диапазон изменений выходных сиг­

налов должны соответствовать значениям, приведенным таблице 7.3.

Таблица 7.3

от 0 до 100

(от 0 до 57,74)

или

от 0 до 380

(от 0 до 219,4)

или

от 0 до 400

(от 0 до 230,9)

{ 3­х проводная

трехфазная сеть}

цп8506/9,

цп8506/10

отOдо1

илц

от 0 до 0,5

от ­Q

до +Q

­5 ­0­+5;

0­2,5­5;

4­12­20,,

0­10­20

от ­1

до +,l

от ­173,2 до +173,2,

от ­658,2 до+658,2;
от ­692,8 до +692,8;
от ­86,6 до +86,6;

от ­З29,1 до +329,1 
;

от ­346,4 до +346,4

Диапазон измерений входного сигнала Диапазон изменений
выходного сиrнала

Модифи­
кация

устройств Сила пере­
менного то­
ка, А

Напряжение пере­
менноrо тока линей­
ное (фазное), v
{схема подключения}

Коэф­

фици­
ент

MoU.l­

ности

Акгивная и/или реакгив­
ная мощность,

W, чаr

цифровь
rо

сигнала,
W, чаr,

kW, MW

аналогового
сипала, mА

1 4 5 6 7

цп8506л,

цп8506/2

отOдо1

или

от 0 до 0,5

от ­173,2 до +173,2;

от ­6 5 8,2 до+65 8,2;
от ­692,8 до +692,8;

от ­86,6 до +86,6;
от ­З29,1 до +329,1:

от ­346,4 до +346,4

цп8506/3,

цп8506/4

отOдо5

или

от 0 до 2,5

cos 9

от ­,|

до +,|

от ­866,0 до +866,0;

от ­329,1 ,0 до +3291,0;
от ­3464,0 до +3464,0;

от 433,0 до +433,0;
от ­1645,5 до +1645,5;

от ­1732,0 до +17З2,0

от ­Р
до +Р

­5 ­0­+5;

0­2,5­5;

4 ­ 12 ­20:

0­10­20

цп8506/5,

цп8506/6

отOдо1

илй

от 0 до 0,5

от 0 до 173,2;
от 0 до658,2;
от 0 до 692,8;

от 0 до 86,6;
от 0 до 329,1;

от 0 до 346,4

цп8506п,

цп8506/8

отOдо5

или

от 0 до 2,5

cos 9

от0

до1

от 0 до 866,0,
от 0 до 3291,0;

от 0 до 3464,0;
от 0 до 433,0;
от 0 до 1645,5;
от 0 до 1732,0

от0

доР

0­5;

4 ­20,

0­20

Лист
9 Зам эп.04.2l4­2024 лф .//.NJ,.r,

Лист J'{b докум
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Продолжение таблицы 7.3

1

цп8506/9,

цп8506л0

цп8506/2з,

цп8506/24

от 80 до 100

(от 46,2 до 57,74)

{3­х проводная

трехфазная сеть} cos 9 от0

доР

0­5;

4 ­20i
0­20

отOдо5

или

от 0 до 2,5

от 0 до 866; .

от 0 до 4З3

2 3 4 5 6 7

отOдо 1

или

от 0 до 0,5

от ­173,2 д9 +173,2;

от ­658,2 до+658,2;
от €92,8 до +692,8;

от ­86,6 до +86,6;

от ­329,1 до +З29,,1 
;

от ­346,4 до +346,4

цп8506л 1,

цп8506/12

отOдо5

или

от 0 до 2,5

Sln 9

от ­1

до +1

от ­866,0 до +866,0;

от ­329,1 ,0 до +3291,0;

от ­3464,0 до +3464,0;

от 433,0 до +433,0;

от _,l645,5 до +1645,5:

от ­1732,0 до +1732,0

от ­Q

до +Q

_5 ­0­+5;
0­2,5­5;

4 ­ 12 ­20,

0­10­20

цп8506/13,

цп8506/14

отOдо,1

или

от 0 до 0,5

от 0 до 173,2;

от 0 до658,2;
от 0 до 692,8;

от 0 до 86,6;
от 0 до 329,1;

от 0 до 346,4

цп8506л 5,

цп8506/16

отOдо5

или

от 0 до 2,5

от 0 до 100

(от 0 до 57,74)

от 0 до 380

(от 0 до 2,19,4)

от 0 до 400

(от 0 до 230,9)

{ З­х проводная

трехфазная сеть}

или

или

от0

до1

от 0 до 866;

от 0 до 3291 ;

от 0 до 3464;

от 0 до 433;

от 0 до 1645,5;

от 0 до 1732

от0

доQ

цп8506л7,

цп8506/18

отOдо1

или

от 0 до 0,5

от ­173,2 до +173.2;
от ­86,6 до + 86,6

цп8506/19,

цп8506/20

cos 9

от ­1

до +1

от ­866 до +866;
от ­4З3 до +433

от ­Р

до +р

­5 ­0­+5;

0­2,5­5;

4 ­ 12 ­2oi

0­10­20

цп8506/21,

цп8506/22

отOдо1

или

от 0 до 0,5

от 0 до 173,2;
от 0 до 86,6
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от0

до1

Sln 9 0­5;

4 ­20;

0­20

отOдо5

или

от 0 до 2,5

Зам.



Продолжение таблицы 7,3

2 4 5 6 7

цп8506/25,

цп8506/26

от ­173,2 до +173,2;

от ­86,6 до +86,6

отOдо1

или .

от 0 до 0,5

цп8506/27,

цп8506/28

отOдо5

лли

от 0 до 2,5

Sln Q

от ­1

до +1

от ­666 до +866;

от ­433 до +433

от ­Q

до +Q

_5 ­0­+5;
0­2,5­5;

4 ­ 12 ­20;

0­10­20

цп8506/29,

цп8506/30

отOдо,1

пли

от 0 до 0,5

от 0 до 173,2;

от 0 до 86,6

цп8506/31,

цп8506/32

отOдо5

ияи

от 0 до 2,5

от 80 до 100

(от 46,2 до 57,74)

{3­х проводная

трехфаэная сеть}

Sln 9

от0

до1
от 0 до 866;

от 0 до 433

от0

доQ

0­5;

4 ­20;

0­20

отOдо'l

или

от 0 до 0,5

от ­17З,2 до +173,2;

от ­6 58,2 до+658,2;
от ­692,8 до +692,8;

от ­86,6 до +86,6;

от ­329,1 до +]29,1;

от ­и6,4 до +346,4

цп8506/35,

цп8506/36

отOдо5

вли

от 0 до 2,5

cos 9

и

siп g

от ­1

до +1 от ­866,0 до +866,0;

от ­3291 ,0 до +3291,0;

от ­3464,0 до +3464,0;

от 433,0 до +433,0;

от ­1645,5 до +1645,5;

от ­17З2,0 до +1732,0

от ­Р

до +Р

ll

от ­Q

до +Q

­5 ­0­+5;

0­2,5­5;

4 ­ 12 ­20i
0­10­20

цп8506/37,

цп8506/38

отOдо 1

или

от 0 до 0,5

от 0 до 173,2;

от 0 до658,2;
от 0 до 692,8;

от 0 до 86,6;
от 0 до 329,1;

от 0 до 346,4

цп8506/39,

цп8506/40

отOдо5

или

от 0 до 2,5

от 0 до 100

(от 0 до 57,74)

или

от 0 до 380

(от 0 до 219,4)

или

от 0 до 400

(от 0 до 230,9)

{ З­х проводная

трехфазная сеть}

cos 9
и

Sin 9

от0

до1

от0

доР

п

от0

доQ

0­5;

4 ­20;

0­20

от 0 до 866,0;

от 0 до 3291 ,0;

от 0 до 3464,0;

от 0 до 433,0;

от 0 до 1645,5;

от О до 
,1732,0
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Продолжение таблицы 7.З

6 71 2 |4
от ­173,2 до +17З,2;

от ­65В,2 до+658,2;
от ­692,8 до +692,8;

от ­86,6 до +86,6;

от ­329,1 до +329,1 ;

от ­346,4 до +м6,4

цп8506/41,

цп8506/42

отOдо1

uли

от 0 до 0,5

от ­Р

до +Р

у|

от ­Q

до +Q

_5 ­0­+5;
0­2,5­5;

4 ­ 12 ­20,,

0­,10­20

цп8506/4з,

цп8506/44

отOдо5

или

от 0 до 2,5

от ­866,0 до +866,0;

от ­329,1 ,0 до +3291,0;

от ­3464,0 до +3464,0;

от 433,0 до +433,0;

от ­1645,5 до +1645,5;

от ­1732,0 до +1732,0

от 0 до '173,2;

от 0 до 658,2;
от 0 до 692,8;

от 0 до 86,6;

от 0 до 329"l ;

от 0 до 346,4

цп8506/45,

цп8506/46

отOдо1

или

от 0 до 0,5

от0

доР
yi

от0

доQ

0­5;

4 ­20;

0­20

цп8506/47,

цп8506/48

отOдо5

или

от 0 до 2,5

{4­х проводная

трехфазная сеть}

или

cos 9

и

sin gот 0 до 100

(от 0 до 57,74)

от ­1

до +1

от 0 до 380

(от 0 до 219,4)

от 0 до 400

(от 0 до 230,9)

от 0 до 866,0;

от 0 до 3291 ;

от 0 до 3464,0;

от 0 до 4З3,0;

от 0 до 1645,5;

от 0 до 1732,0

от ­230 до +230;

от ­1,1 5 до+115

от­1150до+1150;
от ­575 до +57 5

_5 _0­+5;

0­2,5­5;

4 ­12­20;

0­10­20
цп8506/51,

цп8506/52

отOдо5

или

от 0 до 2,5

cos Q

и

Siп q

от ­1

до +1

от 0 до 230;

отOдо'l15

цп8506/53,

цп8506/54

отOдо'l

или

от 0 до 0,5

(от 0 до 230)

{однофазная сеть}

цп8506/55,

цп8506/56

отOдо5

лли

от 0 до 2,5

cos 9
и

Sin g

от0

до1

отOдо1150;
от 0 до 575

от0

доР

и

от0

hоQ

0­5;

4 ­20;

0­20
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от0

до1

cos Q

и

Sin g

цп8506/49,

цп8506/50

отOдо1

или

от 0 до 0,5

от ­Р

до +Р

и

от ­Q

до +Q
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Продолжение таблицы 7.3

1

'Устройства MoryI изготавливаться без аналоговых выходов. Количество аналоговых выходов и диапазон
изменений аналоговых выходных сигналов ывается в паспо на конк из ении

Примечание ­ Нормирующее значение показаний цифрового выходвого сигнала (Р) и/или (Q) , соответ­
ствует величине акгивной и/или реакгивной мощности до измерительных трансформаторов при номиналь­
нOм токе нап ии иенте м ости

7.3.2 Номинальные значения входных сигналов приведены в таблице 7.4

Таблица 7.4

5 6 7J

Модифи­
кация

устройсгва

Номинальное значение входного сиг­
нала

Нормирующее
значение

сила
пере­

менного
тока l, А

Напря­
жение
пере­

менного
тока Un,

Коэффици­
ент мощ­

ности cos 9
и/или sin g

Акгивная
пlили

реактив­
ная

мощ­
ность Р,

и!илп
Q, чаr

выходного
цифрового сигнала Р, W, kW, MW;

Q,var, kvar

выходного
аналогово­
го сигнала

цп8506/1 _

цп8506/48
1,0

100

1

17з,2

о=..Д,к,,, |*. к,". Un,o,, siп9*

для 3­х фазн ых четыDехпDоводных

сетеи

Р=3,К,. |"",. к,.". Uo"o" . соs9воч

а=3,К,,, |*"., К,", Uф,.о", siп9нф,

для однофазных сетей

Р=кr,т, l,,o..., &,". Uo­*.., cos g }ý.

а = К, . l"*. К". Uq"o, , Sin 9,о",

5mA

мя диапа_

зонов:

0_5;

­5 ­0­+5;
0­2,5­5;

20 mA

для диапа­

зонов:

4 ­20;
4 ­ 12­20;

0­20;

0­10­20

658,2

400 692,8

0,5

100 86,6

380 2rо l

400 346,4

5,0

100 866,0

380 329,1 ,0

400 3464,0

100 433,0

380
,l645,5

400 1732,0

цп8506/49 _

цп8506/56
1,0

230
1

230,0

0,5 1 15,0

5,0 1,150,0

,Е 575,0

мп.вт.071­200з
Лист

9 Зам. эп.04.2l4­2024 ;#­­ //. olsO
12Излt Лист Nq доr.тм Чlбдп. .Щата

Инв. Ns подл Подп. и дата Взам. инв Ns Инв. Ns дубл. Подп. и дата

Zl
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р = лб . к, , |ю".. к," . Uл,,.о.. . cos р "о,.
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7.3.З Пределы допускаемой основной приведенной погрешности устройств

должны быть +0,5 % от нормирующего значения выходных цифровых и аналоrовых

сигналов

7.3.4 Для определения основной приведенной погрешности ЦП8506 по цифровому

выходу, уl, %, необходимо скачать с сайта www.еlесtrорriЬог.соm и загрузить в ПЭВМ

программу <Control_RS­485>.

Устройства проверяют при симметричных системах напряжений и токов. При опре­

делении основной погрешности при номинальных значениях напряжений и cos <р (sin q)

выставляют расчетные значения мощности по эталонным приборам путем изменения

величины линейных токов с точностью +5 %.

Изменяя силу тока входного сигнала определяют основную погрешность устройств

ПРИ 3НаЧеНИЯХ ВХОДНОГО СИГНаЛа В СЛеДУЮЩИХ ТОЧКаХ: Хl = 0, XZ = 0,2'А 
",,,,,акс,

Хз = 0,4'A"r,u"*", , Ха = 0,6'А"",r"*", Х5 = 0,8'A"",u"*", Хо = 1,0' A",,,u"*".

где Д"r."а*с ­ максимальное значение входного сигнала активной или реактивной

мощности Р или Q (см.таблицу 7.3), W , kW , MW или чаr , kчаr, Мчаr.

Основную погрешность по цифровому выходу, уl, %, определить по формуле

А _А
I1­

х.ц д.ц . 100 (1)
А н.ц

где Ач.ч ­ измеренное значение выходного цифрового сигнала на табло

устройства или мониторе ПЭВМ, W , kW , MW , чаr, kчаr, Мчаг;

Ац,ц ­ действительное значение выходного цифрового сигнала в проверя­

емой точке, определямое по формулам (2 ­ 7 ), W , kW , MW, var, kvar, Мчаr,

Ан.ц ­ нормир}ющее значение выходного цифрового сигнала. За нормиру­

ющее значение принимается номинальное значение (модуль значения) (Р>, (Q)

(см.таблицу 7.4), W , kW , MW , чаr , kчаr, Mva[.
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!ействительное значение выходного цифрового сигнала A*,u,, W , kW , MW , чаr,

kvar, Мчаг определяют по формулам (2 ­ 7).

Для 3­х фазных трехпроводных сетей

А,д,., (Р) = Jr,
Ацц(Q)=.Jт.

Ад,ц(Р)=З,к.,, lBx.

&.u(a)=3'KT.,' |вх.

lo.' Кr." ' Uл,вх.' COS Q

l",,.' Кr." ' Uл,вх,' Sin 9

Для 3­х фазных четырехпроводн ых сетей

Kr.n ' U6."r. ' COS Q

Kr.n , U6,"r. ' Sin 9

для однофазных сетей

К­r'

Кт.т '

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

&ц(Р)=К,.,,

,\.ц (Q) = К,, , вх Kr,n '

l",,,' Кr." ' U6,Bx,'

U6.Bx. '

cos 9

Sin 9

Основную погрешность ЦП8506 по выходному аналоговому сигналу, т2, %, опре­

деляют по формуле

А _А
\z=

х.ан д.ан .100 (8)
А н.ан

lfl€ Ао<.ан. ­ ИЗМеРеННОе 3НаЧеНИе ВЫХОДНОГО аНаЛОГОВОГО СИГНаЛа, mA;

fu.aH. ­ действительное значение выходного аналогового сигнала в про­

веряемоЙ точке, определяемое по формуле (9), mА;

Ан.ан, ­ НОРМИРУЮЩее ЗНаЧеНИе ВЫХОДНОrО аНаЛОГОВОГО СИГНаЛа. За

нормирующее значение выходного аналогового сигнала принимают номинальное

значение выходного аналогового сигнала (см. таблицу 7.4)
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гflе Кт.т ­ коэффициент трансформации измерительных трансформаторов тока;

К.н ­ коэффициент трансформации измерительных трансформаторов

напряжения;

lBx ­ СИЛ? тока подаваемого на вход УстроЙства, А;

UBx ­ 3Ноч€ни€ напряжения подаваемого на вход устроЙства, V;

cos 9 (sin 9) ­ угол сдвига ме)qqу входными токами и напряжениями.

9 Зам.



!ействительное значение выходного аналогового сигнала Ад."п., пА определяют

по формуле

А А
Ao.un =

вх,д вых.р
(9)

А вх.из]u

г!е Авх,д ­ деЙствительное значение входного сигнала на эталоне в проверяемоЙ

точке,W,чаr;

Авых.р ­ р?Счетное значение выходного аналогового сигнала, mA (см. таблицу 7.5);

А"х."з, ­ и3меряеМое значение входНого сигнала. (см. формулу 10).

(10)

I.щ€ Авх.мин ­ минимальное значение входного сигнала, W , var (см.таблицу 7.3);

А"ыxпзм ­ И3МеРеННОе 3НаЧеНИе ВЫХОДНОГО аНаЛОГОВОГО СИГНаЛа, mA;

А"ыr,r"п ­ МИНИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИе ВЫХОДНОГО аНаЛОГОВОГО СИГНаЛа, mА,

(см.таблицу 7.3);

Авх.макс, ­ МаксИмалЬное 3наченИе входного сигнала, W, var, (см.таблицу 7.3);

А"r,".r"*". ­ максимальное 3начение выходного аналогового сигнала, mA,

(см.таблицу 7.3).

Устройства считают выдержавшими испытание, если они соответствуют требо­

ваниям 7.3.3.

л д (A"",*.nr" ­ A"",*."nn.). (A"*."u*". ­ Au*."nn.)
"вх,изм ­ "вх,мин' (а.вых.макс. ­ А""r*."r".)
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Входной

сигнал
3начение
входного

сигнала,7о

Значение выходного аналогового сигнала, mA, для диапазо­
на

tc)

I

о

ro
I

о
I

r)

о(\
l

о

оN
l

rn­

о
N

I

о
I

о

о
N

I

с{

I

ý
,100 5,00 5,00 20,00 20,00 20,00

в0 4,00 4,00 4,50 ,l6,00 18,00 18,40

bU 3,00 4,00 12,00 13,60 16,00 16,80

40 2,00 2 00 3,50 8,00 10,40 ,14,00 15,20

20 ,1,00 1,00 3,00 4,00 7,20 ,12,00 13,60

0 0,00 0,00 2,50 0,00 4,00 10,00 12,00

­рмакс.,

или
­QMaKc_, VЭГ

20 ­1,00 2,00 в,00 10,40

40 ­2,00 ,1,50 6,00 8,80

oU ­з,00 1 00 4,00 7,20

в0 ­4,00 0,50 2,00 5,60

100 ­5,00 0,00 0,00 4,00
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Таблица 7.5 ­ Расчетные значения выходного аналогового сигнала

(г)

l

to
N

l

о
Р""*",, W

или

QMaKc,, VЭl'

5,00 20,00
16,80

3,00

,,­"­­a:­­j]­.
­",:"":1,::, : :,,..;...

­:­_.

9
г­



8 Оформление результатов поверки

8.1 Результаты измерений заносят в протокол поверки, форма которого приведе­

на в приложении Б.

8.2 При положительных результатах поверки устройства на него и (или) его

эксплуатационную документацию наносят знак поверки и (или) выдают свидетель­

ство о поверке по форме, установленной в ТНПА по вопросам обеспечения един­

ства измерений, локальных правовых актах юридического лица или индивидуаль­

ного п редп рини мателя, осуществляющих поверку.

8.3 При отрицательных результатах первичной поверки устройства выдают

заключение о непригодности по форме, установленноЙ в ТНПА по вопросам обес­

печения единства измерений, локальных правовых актах юридического лица или

индивидуального предпринимателя, осуществляющих поверку.

8,4 При отрицательных результатах последующей поверки устройства выда­

ют заключение о непригодности по форме, установленной в ТНПА по вопросам

обеспечения единства измерений, локальных правовых актах юридического лица

или индивидуального предпринимателя, осуществляющих поверку, а ранее нане­

сенный знак поверки подлежит уничтожению пгем приведения его в состояние, не­

пригодное для дальнейшего применения, предыдущее свидетельство прекращает

свое действие. Устройства к дальнейшему применению не допускаются.
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Приложение А
(обязательное)

Схемы определения основной погрешности устройств

Р1_(+) Р1+(­) с2 в2 д2 в1 G1 кз к2 сом к1

|а1­(+)] [а1+(­л [а2­(+л [а2+1­1;

Выход 2 RS­485_2 RS­485 1 Реле

цп8506

Вход U Вход l

UB Uc |д lc' lc N/ U+

G1 ­ установка поверочная переносная УПП8531М/5,
G2 ­ устройство УИ300.1 ;

РV1­ прибор ЦМВ850­3;
Примечания
,1 На данном рисунке изображена схема определения погрешности устройств ЦП8506/1 ­

ЦП8506/40 в корпусе с габаритами 120х120х130 mm с двумя интерфейсами и с двумя анало­
говыми выходами с универсальным источником питания, с дискретными выходами.

flля устройств в корпусе с другими габаритными размерами см. РЭ.
2 В модификациях ЦП8506/17 ­ ЦП8506/З2 цепь питания отсугствует.
З Обозначение выхода (Р) или (Q) соответствует измеряемой моцности в зависимо­

сти от модификации устройств, полярности выхода " (+) " и " (­) " соответствуют отрица­
тельной входной мощности.

4 flля модификаций ЦП8506/1 ­ ЦП8506/32 кВыход 2) изготавливается по заказу.
5 Проверка аналоговых выходов, интерфейсов проводится поочередно.

Рисунок А.1 ­ Схема определения основной погрецности ЦП8506/l ­ ЦП8506/40
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colv к1Q+G)0­(*) G2 в2 в1 А1р­(+) р+G)

РелеRS­485 1RS_485 2Выход Р Выход Q

цп8506

|А |с'|в'Uц

XS

кзА2

|сlдUд

хр
G2

lB

Вход l

UB Uc

питание

N/_ U+

Вход U

ппI

Gl ­ установка поверочная переносная УПП8531М/5;
G2 ­ устройство УИ300.1 ;

PV1­ прибор ЦМВ850­3;
Примечания
1 ila данном рисунке изображена схема определения погрешности устройств цп8506i41 ­

цп8506/4s в корпусе с габаритами 120х120х1З0 mm с двумя интерфейсами и с двумя анало­

говыми выходами с универсальным источником питания, с дискретными выходами.

[ля устройств в корпусе с другими габаритными размерами см. РЭ.
2 обозначение Выхода (Р) или (Q) соответствует измеряемоЙ мощности, полярности

выхода " (+) " и " (­) " соответствуют отрицательной входноЙ мощности.
3 Проверка аналоговых выходов, интерфейсов проводится поочередно.

РисуноК А.2 ­ Схема определениЯ основной погрешности цп8506/4,| ­ цп8506/48
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Р1­(+) [а1­(+) ta1­(*) в2 д2 к1

Выход 1 Выход 2 RS­485_2 Реле

цп8506

Вход U Вход l питание

Uб Url l9­ lф N/ u+

хр XS

G2
G1

G1 ­ установка поверочная переносная УПП8531М/5;
G2 ­ устройство УИ300.1,
PV1­ прибор L{МВ850­З;
Примечания
1 На.данном рисунке изображена схема определения погрешности устройств ЦП8506/49 ­

ЦП8506/56 в корпусе с габаритами 120х120х'130 mm с двумя интерфейсами с универсальным
источником питания, с дискретными выходами.

,Щля устройств в корпусе с другими габаритными размерами см. РЭ.
3 Обозначение выхода (Р) или (Q>> соответствует измеряемой мощности, полярности

выхода " (+) " и " (­) " соответствуют отрицательноЙ входной мощности.
4 Проверка аналоговых выходов, интерфейсов проводится поочередно.

Рисунок А,3 ­ Схема определения основной погрешности ЦП8506/49 ­ ЦП8506/56
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Приложение Б

(рекомендуемое)

Наименование организации, проводящей поверку

ПРОТОКОЛ Ne _ поверки устройства измерительного LlПB5O6i

Ns _, принадлежащего
наименование орrанизации

изготовитель

flaTa проведения поверки

Поверка проводится по

документ по которому проводится поверка

Средства поверки:

тип, номер, харакгерисrики (при 8еобходимосrи)

Условия проведения поверки

Результаты измерений

Внешний осмотр

Опробование

Элекгрическая прочность изоляции

Результаты определения основной погрешности приведены в таблице Б.1
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Таблица Б.1

3аключение по результатам поверки

Устройство измерительное ЦП8506/_ Ns_
годен/не годен

расl,лифровка подписи

Входной сигнал l­]ифровой
выходной сигнал

По­
греш­
ность

Аналоговый
выходной сиг­

нал

По­
греш­
ность

UH cos Q lд=|с Pur, Р6"*, Y1 А,д Аба*, у2

А % mА mА Yо

100

1,0

1 0

1,0 17з,2 р 5,0

0,8 138,6 0,8.р 4 0

0,6 0,6.р 3 0

69,2 0,4.р 2 0

0 2 34,6 0 2 р 1,0

0 0 0 0

0,2 ­ 34,6 ­0 2 р ­ 1,0

0,4 _ 69,2 ­0 4 р ­2,0

0,6 ­ 104,0 ­ 0,6. р ­ 3,0

0 в ­ 136,6 ­0 8 р ­ 4,0

1,0 ­ 17з,2 ­р ­ 5,0
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 1.2 

к приказу Федерального агентства 

по техническому регулированию 

и метрологии 

от «___» ___________ 2026 г. № ____ 

 

 

 

 

 

 

 

Документы,  
прилагаемые к приказу в части признания результатов испытаний  

и утверждения типа, первичной поверки  

системы управления технологическим оборудованием для проведения 
испытаний СУ-ТОИ-0037-УЗ, рег. № 98479-26 

 



Перечень входящих в приложение документов: 
 

1. Сертификат об утверждении типа системы управления 
технологическим оборудованием для проведения испытаний СУ-ТОИ-

0037-УЗ, 1 лист. 

2. Описание типа системы управления технологическим оборудованием 
для проведения испытаний СУ-ТОИ-0037-УЗ, 9 листов. 
3. Методика поверки системы управления технологическим 
оборудованием для проведения испытаний СУ-ТОИ-0037-УЗ, 28 листов. 
4. Листы с изображением знака поверки, 2 листа. 
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Настоящая методика поверки Иалее ­ МП) распространяется на систему
управления технологическим оборудованием дr|я проведения испытаний (далее ­
система) СУ_ТОИ­0037­У3 М 5753,1, производства ООО кТЕХНИКОН>, Респфлиrе
Беларусь и усrанавливает методы и средсва проведения первичной и поапедуюrцей
поверок системы.

_ Перечень измерительных каналов Иалее ­ Ик), входящие в состав систвмы,
и обязательные метрологические трэбования, предъявляемые к системе, привqдены
в приложении А.

1 Нормативные ссь]лки

ТКП 8.007­2023 (33540) Поверка средсrв измерений; предназначенных
для применения при измерениях вне сферы законодательной метрологии. Правила
проведения работ;

_ткп 1 8 1 _2023 (02230) Правила техн ическоЙ эксплуатации элекгроустановок
потребителей;

_ ткп 427­2о22 (3з240) Элекроустановlи. Правила по обеспечению
безопасности при эксltлуатаци и;

стБ гост р 8.585­20м Термопары. Номинальные сЕтистичесl<ие
характвристики преобразования;

гост 12.2.007.0­75 Система стандартов безопасности труда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности;

гост 6051­2009 Термопреобразователи сопротивления из ]rлатины, м€ди
и никеля. Общие технические требования и методы испытаний.

Примечание ­ При пользовании настоящой МП целесообразно проверить Аейсrвие
ссылочныХ докумонтов на официальном сайто Национмьного фоtца техничеоих
нормативных правовых апов в глобальной компьютерной сети Интернет.
Е_с,лtи ссьиочные документы замонены (изменены), то при полшовании настояцвймп следует руководствоваться действуюiлими взамен докумонтами.
Если ссьлоtные документы отменены без замены, то положени€| в котором дана
ссьлка на них, применяется в часrи, не затрапrвающей эry ссылку.

2 Операции повgрки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 ­ Операции поворки

Ф/i v
А J

lодпис

Наименование операции
п нпа МП

Номер

1 2
1 Внещний 8.,l
2оп обование 8.2

иони ования 8,2.1
2.2 аммного обеспечениянти яп 8,2,2
3оп ение гических к 8.3
3,1
темп

абсолютной погрешностиОпределение
а ы

измерений ИК

/Z4+­4"­ ZrZ,Z

тЕхниt<

8,3.1

2.1 Поовеока

кOпия в



Продолlкение таблицы 1

3 Средства поверки

При проведении поверки применяются
в таблице 2.

Таблица 2 ­ Сродства поверки

(0пия в

средства поверки, указанные

тЕхникон

1 2 3 4
3.2 Определение абсолютной погрешности
измерений ИК относительной влажности
воздуха

8.з,2 да да

3.3 Определение абсолютной
измерений ИК темпераryры
воздуха

погрещности
окружающего да

3.4
изм

Определение абсолютной погрешности
ений ИК авления 8.3.4 да да

3.5 Определение абсолютной погрещности
измерений ИК силы 8.3.5 да да

4 Оформление результатов поверки у да
Примечание ­ Если при проведении той или иной операции поверм получают
отрицательный результат. альнейшую поверкч прекра ают.

наименованив и тип
этalлонов и вспомогательных

ср€дств поверки

Метрологические и основные технические
харакrерисгики

1 2 з

6,
8.3.,t_
8.3.5

Барометр­анероид
метеорологический
БАмм­1

flиапазон измерений дамений
от80 до 106 кПа, пределы допуоtаемой
основной абсолютной погрешности t0,2 кIIа,
пределы допусЕемой абсолютной

шности *0 5 кПаполнительной

6,
8.3.1­
8.3.5

Прибор
комбинированный
testo 608­Н1

от 0'С до 50'С, пределы допусt€емой
абсолютной поФешности при измерении
темпераryры в диапазоне от 0 "С до 50.С:
*0,6 "С; диапазон измерений относительной
влЕDкности от 10 % до 95 %, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
при измерении относительной влакности
в апазоне от 10 % 95%:*3%

темпераryрь!

8.3.1­
8.3.4

Калибратор
многофункциональный
Mc2­R

flиапазон воспроизведения
термопреобразователя сопротимения Pt100
от 0ОС до 850ОС, пределы абсолютной
поФешности при воспроизведении сиffiалов
термопреобразователя сопротимения R100в диапазоне от 0 ОС до 850 ОС:

t(0,025% отХ+0,1 ОС)ОС, 
диапазон

воспроизведения сигналов преобразователя

сигналов

1одп
­,/z'a,zz 4,­ zz.Z / /

8.3.3 да

да

Номер
пунпа
мп

!иапазон измерений

термоэлекгрического Ж
при

до 1000 ОС,

пределы
воспроизведении
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Продолженио таблицы 2

3.2 Для проведения поверки использовать: технолоrический компьютер из

состава стенда мя испытания двиrателей внуrреннего сгорания мощностью до
'l800 кВт модели |TB­M­1800 зав. Nc 575qHa котором установлена система.

4 Требования к квалификации поверитол€й

4.,1 К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов
измерений допускают лиц, имеющих необходимую квалификацию в области
обеспечения единства измерений.

4.2 Перед началом поверки поверитель должен изучить эксплуатационную
документацию Иалее ­ ЭД) поверяемой системы и средств поверки, настоящую МП
и правила техники безопасности.

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки
ТКП427, ГОСТ 12.2.007.0, инструкци
эксплуатации системы, и требования

должны соблюдаться требования ТКП 181,
й по охране трудап !ействуццl{х в местах
безопасности, уttазанные в QД, яоверяемой

\­­\;V5
­Z)"(l­ {,1и­,,, 

,_ ,

(0пия

1 J

от 0 ОС до 1000 ОС: t(0,02 % от Х +0,1 ОС) ОС;

диапазон воспроиз8едения сигналов
преобразователя термоэлепрического ХА (ý
от 1000ОС до ,1372 ОС, пределы абсолютной
погрешносги при воспроизведении сигнilлов,
преобразователя термоэлекгрического )(А (К)

в диапазоне от 1000ОС до 1372 ОС:

t(0,03 % от Х) ОС; диапазон воспроизведения
силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы
абсолютноЙ поФечJности при воспроизведении
силы постоянного тока в диапазоне от 0
до 25 мА: t(0,02 % от Х +1,5 мкА) мА, где Х ­
значение воспроизводимой величины, ОС (мА)

8.3.1
Термометр
лабораторныЙ
элекгронный ЛТ­300

flиапазон измерений от минус 50 0С

до плюс 300 ОС, пределы допускаемой
основной абсолютной поrрецJности *0,05 0С

(в диапазоне от минус 50 0С до плюс 199,99 0С),

t0,2 ОС (в диапазоне от плюс 200 0С

до плюс 300 ОС)

8.3.5
эталонная
силовоспроизводящая
маtлина flO­11­5

flиапазон воспроизведения силы
от 1 кН до 50 кН, пределы относительной
погрешности воспроизведения силы Ю,05 %

8.3.5

Усrройство
непосредсгвенного
наФ}Dl€ния с эталонными
мерами силы Nc1 9

!иапазон воспроизведения силы
от 1 Н до 6000 Н, пределы относительной
погрешности воспроизведения силы t0,002 %

Примечания
1 !опускается применять друrие срqдств пов€рм, об€спечиваюцие определенио
метрологических характеристик поверяемых ИК системы с тр€буемой точностью.
2 Все эталоны долкны иметь двйствующие знаки поверки (калибровки) и (или)
свидетельства о поверке (калибровке),
3 Нормальные условия эксffryа,Еlции средlств поверки допкны соответствоаать уcrlовиям
поверки системы,
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системы и средств поверки.
5,2 К проведению поверки допускаются лица, прошедшие проверку знаний

правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок до 1000 В
и имеющих rруппу по элекгробезопасности не ниже lll согласно ТКП 427.

6 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следуюшие условия:
­ темпераryра окружающего воздуха от 15 "С до 25 "Ci
­ относительная вла)lfiость воздуха от 20 О/о до 80 %;
­ атмосферное давление от 86 до 106 кПа.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перед началом поверки поверитель должен изучить ЭД на систему,
эталонные и другие технические средства, исполшуемые при поверке, настоящую
МП, правила техники безопасности.

7.2 Усгановить ко}прольные приборы, позволяющие в процессе проведения
поверки контолиромтъ изменения влияющих фапоров (темпераryры оФух€юlJ.рго
воцуха, относлпельной вла)lGости воздда, атмосферноrо давления),

7.3 Подготовить систему, эталоны и вспомогательное оборудование
в соответствии с требованиями Эfl указанных средств измерений.

7.4 В процессе проведения поверки фиксируют изменение влияюlцих

факrоров (темпераryру окр}Dкающего воздуха, относительную влажность воцуха,
атмосферное давление) средствами измерений (см. таблицу 2), установленными
в месте расположения системы.

7.5 Провести в протоколе поверки необходимые записи о применяемых
эталонах (наименование, тип| заводской номер), условия проведения поверки
(темпераryру окружающего воздуха, относительную влажность воздуха,
атмосферное давление). Форма протокола поверки приведена в приложении Б.

7.6 flo начала поверки система должна находится в режиме работы
не менее 30 мин, а эталоны ­ в течение времени установления режима, указанного
в эд.

7.7 Проверить наличие действующих свидетельств о поверке на средства
измерений угверщдённых типов из состава системы.

8 Проведение поверки

8,1 Внецlний осмотр
8.'1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено

соответствие системы следуюlлим требованиям :

­ соответствие комплектности представленной на поверку системы;
­ наличие четких обозначений типа системы, заводского номера,

наименование фирмььизготовителя;
­ отсутствио видимых механических поврецдений сисгемы, влияющих

на работоспособность и безопасность системы;
­ надежность закрепления контактов, разъемов;
­ отсутствие коррозии, загрязнения и механических поврещqений разъемов;
­ отсутствие незакрепленных деталей системы;
­ отсутствие расllJатанных или поврецденных наружных частей, трещин,

обугливания изоляции и других механических поврех(дений;,
­ наличие действующего свидетельства о поверке средýтýа:фмерений,

входящего в состав системы (Иý: термопреобразоватеqt:!опротr,rвления,
преобразователя термоэлектрического, преобразоватеid темпераryры

lE хF.lикс
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и влакности, датчии давления.
8.1.2 Систама должна соответствовать всем требованиям п. 8.'1.1. Еми

при проведении внеluнего осмотра система не соотв€тствует требованиям п. 8.1.1 ,

дальнейшую поверку системы не проводят.
8.1.3 Результаты проведения внешнеrо осмотра заносят в протокол поверки

по форме, приведенноЙ в прилох<ении Б.

8.2 Опробование
8.2.'| Проверка функционирования
В.2,1,1 При проверке функционирования системы проверяют

работоспособность ИК плем изменения входного сигнаJIа, поданного на вход ИК
системы в пределах диапазона измерений системы.

8.2.1,2 Результаты проверки считаются положительными если
при увеличении или умень]lJении входного сигнала наблюдается увеличение
или уменьщение показаний ИК системы в диалоговом окне проФаммноrо
обеспечения (далее ­ ПО).

8.2.2 Идентификация программного обеспечения
8.2.2.1 При идентификации ПО проверяют соответствие наименования

и версии ПО указанным в таблице 3 и описании типа.

Таблица 3 ­ Наименование и вврсия ПО

Номер в€рсии ПО
(идентификационный номер)

Система управления технолоrическим
оборудованием для проведения испытаний
су­тои{037­уз

1.0

8.2.3 flопускается совмещать опробование с операцией определония
метрологических характеристик.

8.3 Определенио метрологических характористик
8.3.1 Определение абсолютной поrрешноGти измероний ИК

томпоратуры
8.3.1.1 Абсолютную погречJность измерений ИК темпераryры определяют

в пяти точмх: 0 o/oi 25 o/oi 50 %; 75 % и 100 % от диапазона измерений темпераryры
для термопреобразователя сопротивления (тип Pt100) по ГОСТ 6651 и
преобразователей термоэлектрических (тип К) по СТБ ГОСТ Р 8.585
в зависимости от номинальной статической характерисгики.

8.3.1.2 Определение абсолютной погрешности измерений ИК темпераryры
выполняют следуюlлим образом :­ отсоединяют от цепи ИК темпераryры термопреобразователи
сопротивления и преобразователи термоэлепрические (термопары)
в соответствии с требованиями ЭД;

­ проводят подключение эталонного СИ (см. таблицу 2) к входной клемме ИК
темпераryры по схеме, приведенной на рисунке В.1, В.2 приложения В; \!­//­ мя измерения темпераryры холодного спая преобразователя
термоэлектрического (термопары) устанавливают термометр лабораторный
элекrронный (см. таблицу 2) на расстоянии не более 'l0 см от места подключения
холодного спая;

­ на эталонном СИ устанавливают значение воспроизводимой темпераryры
в градусах l­{ельсия, в зависимости от типа термопреобразователя сопротивления
(Pt100) и еrо темпераryрного коэффициента (о=0,00385 ОС) или преобразователя
термоэлепрического (термопары) (D{A (К) с вводом на эталонноц GИ значения
компенсации темпераryры холодного спая в Фадусах l­]ельсия);

r,­ot
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­ эталонным СИ подают на вход ИК темпераryры сигнал сопротивления
посгоянному току (дlя термопреобразователя сопротивления) или напряжения
постоянного ToKl (для преобразователя термоэлектрического (термопары)) с учетом
компенc;lции напряжения постоянного тока холодного спая;

­ фиксируют в протоколе (таблицы Б.2­Б,13, приложение Б) значения
воспроизводимой и измеряемой величины, отобрахаемой на дисплее эталонного СИ
и димоговом окне ПО системы в градусах l­{ельсия;­ отсоединяют эталонное СИ от ИК темпераryры в соответствии
с требованиями Э!.

Примечание ­ ,Щля измерения сопротивления постоянному Tolry
от термопреобразователя сопротивления используется трёхпроводная схема
соединения, чтобы уменьшить влияние сопротивления соединительных проводов
на результат измерения.

8.3.1.3 Абсолютную поrрешность измерений ИК темпераryры без учета
погрещнобги первичного измерительного преобразователя А9л.11, 'С, в к (дой d­точке
поверки, paccr{ иты вают по формуле

Дgп11= Тшц.1 ­ TrT.1, (1)

где Т6".1 ­знзчёние темпераryры, измеренное ИК в Ёточке поверки, 'С;
Т91; ­ зт€tлонное значение темпераryры в Ёточке поверки, на ы<оде в ИК,

воспроизводимое эталонным СИ, "С.
Абсолютную погрешностъ измерний ИК темпераryры с учеrcм погрешносrи

первичноrо шмерительного преобразователя Д,о"алат1, 'С, в кацдой j­точке поверки,
pacct{ иты в€lют по формуле

Аrqвалатt= |Дgл1,I f |Anxn,| , (2)

где 
^пипт1 

­ пределы допусиемой абсолютной поФешносrи первичного

измерительного преобразователя в i.точке поверки,'С.
8.3,1.4 3начения абсолютной погрецJности измерений ИК темпераryры

должны находиться в пределах допускаемой абсолютной погречJности, укrзанных
в приложении А.

8.3.2 Определение абсолютной погрочJности изморений ИК
относительной влаlкности воздуха

8.3.2.1 Абсолютную погрешность измерений ИК относительной влаж.lости
воздуха определяют в пяти точках: 0 О/о:25 О/о;50 o/oi 75 О/о и 100 % от диапазона
измерений относительной влах<ности воцуха.

8.3.2.2 Определение абсолютной поrреч.lности измерений ИК относительной
влажности воздуха выполняют следующим образом:

­ отсоединяют от цепи ИК относительной влажности воздуха
преобразователь темпераryры и влажности в соответствии
с требованиями ЭД;

­ проводят подмючение эталонного СИ (см. таблицу 2) к входной клемме ИК
относительной влажности воздиа по сх€ме, приведенной на рисунке В.3
приложения В;

­ на эталонном СИ устанавливают расч€тное значение силы постоянного тока,
соответсrвуюцее значению относительной влЕt кности воздуха в j­точке поверм,
в зависимости от диапазона измерений первичного преобразователя;

­ эталонным СИ подают на вход ИК относительной влФiоlости возма
значение силы постоянного тока:

1зам. С Е
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­ фиксируют в протоколе (таблица Б.14, прило)кeние Б) значения
воспроизводимой и измеряемой величины, отобрамемой в диалоrовом окне ПО
сисгемы 8 процентilх.

8.3.2.3 Абсолютную погрешность измерений ИК относlпельной влаltоtосги
воздпа без yleтa поФешности первичного измерительного пробразователя Дgп*,, %,

в кацдой Ьточке поверки, рассtlитывают по формуле

Авп,рt= 9изя.i ­ 9эалl, (3)

rде {рцу.1 ­ зн?ч€ние относительноЙ вла}fiости воц)rха, измеренное ИК в Ьточке
поверки, %;

9зц'. ­ зн€lч€ние относительной влаltсtости воцца в i­точке поверки на входе в

ИК относительной ш|Фýюсrи воздца, %, соответсгвующее рао{етному значению
входнок, сиrнала силы посгоянного тока lp"*."*gon,, мА, расоtлпывают по формуле

lp""".og.*, = 
lmаЕlmtП 

' {Рзlд.1 * tmin, (4)

где 1.1n, l­"* ­ н}оlФlяя (4 мА) и верхняя (20 мА) rраницы диапазона входного сипала
силы посгоянного тока, мА;

flИ, ­диапазон измерний ИК относительной влаlюlости возд)ва, %.

Абсолютную поФецJносrь измерений ИК отнооrтельной влаrшосги воздуха с
}нетом поФешносrи первичного измерительного пробрак)вателя Доп­.о,, %,

в кацдой i­точке поверки, расо{итыsают по формуле

где Дпип91 ­ пределы допуо<аемой абсолютной погрешносги первичного

преобразователя в i­точке поверки, О/о.

8.3.2.4 3начения абсолютной погрешности измерений ИК относительной
влажности воздиа должны находиться в пределах допускаемой абсолютной
погрецrности, указанных в приложении А.

8.3.3 Опрделение абсолютной поrрёшности измероний ИК
темпераryры окружающеrо воздуха

8.3,3. 1 Абсолютную погрецJность измерений ИК темпераryры окр)Dкающеrо
воздуха определяют в пяти точках: 0 o/oi 25 o/oi 50 o/oi 75 % и 100 % от диапазона
измерений темпераryры окр}Dкаюшего воздуха,

8,3.3.2 Определение абсолютной погречlности измерений ИК темпераryры
окрркающего воздуха выполняют следующим образом:

­ отсоединяют от цепи ИК темпераryры преобразователь темпераryры и
влажности в соответствии с требованиями Эfl;

­ проводят подключение эталонного СИ (см. таблицу 2) к входной клемме ИК
темпераryры окружающего воздуха по схеме, приведенной на рисунке В.4
приложения В;

­ на эталонном СИ устанавливают расчетное значение выходного сигнала
силы постоянного тока, соот8етсгвующее значению темпераryры окру)|€ющего
воздуха в 

'­точке 
поверки;

­ эталонным СИ подают на вход ИК темпераryры окр}Dкающего воздуха
значение силы постоянного тока;

­ фиксируют в пртоколе (таблица Б.'l5, пр
воспроизводимой и измеряемой величины, отобрах<аемой ого СИ

Б

v
значения

ТФfiL4КОН
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где Тизнэкр.l ­ значение темпераryры оФ}Dl€ющего воциа, шмеренное ИК
в i­точкб поверки, ОС;

Тзад.окр.t ­ значение темпераryры окр}Dl€ющего воздуха в i­точке поверки
на входе в ИК, 'С, соответствующее раФ{етному значению входного сипала силы
постоянного тока IDасч.ыст"*о*.1, мА, расоlитывают по формуле

l _ Imах­|mlп ­Iрасч."х.Т.*оr.1 = ­ffi'Ъ*оц.l * lmlп, 0)

где Imlп, lm"* ­ нижняя (4 мА) и верхняя (20 мА) Фаницы диапазона входного
сиrнала силы постоянного тока, мА;

ДИт"*е. ­ диапазон измерений ИК темпераryры оФркающеrо воздуха, "С.
Абсолютную поIрещносrь измерений ИК темпераryры оФ}Drcющего воздуха

с г{етом погреUJности первичного rcмерительноrо преобразоваталя Дц;ццдlо*,, ОС,

в кaDкдой Ьточке поверки, расGlитывают по формуле

Дкаяалато*'= lДвпто*"1l* lДпипт"*оrl ' (В)

где Дпипто,о.1 ­ пределы допусЕемоЙ абсолютной поФецJности первичного
шмерительного преобразователя в Ёточке поверки, ОС.

8.3.3.4 Значения абсолютной погрецJности измерений ИК темпераryры
оlФ}D{€ющего воцуха должны находиться в пределах допускаемоЙ абсолютноЙ
погрецJности, указанных в приложении А.

8.3,4 Определенио абсолютной погроlлности измороний ИК давления
8.3.4.'l Абсолютную погрешность измерений ИК давления определяют в пяти

точках: 0 o/oi 25 o/oi 50 %; 75 % и 100 % отдиапазона измерений давления.
8.3.4.2 Определение абсолютной погрешности измерений ИК давления

выполняют следующим образом:
­ отсоединяют от цепи ИК давления датчики давления в соответствии с

требованиями Эfl;
­ проводят подключение эталонного СИ (см. таблицу 2) к входной клемме ИК

давления по схеме, приведенной на рисунке В.5 прилохения В;
­ на эталонном Си устанавливают расчетное значение силы постоянноrо Tolcl,

соответствующее значению давления в i­точке поверки, в зависимости от диапазона
измерений первичного преобразователя ;

­ зталонным СИ подают на вход ИКдавления значение силы постоянного том;­ фиксируют в протоколе (таблицы Б.16­Б.21, приложение Б) значения
воспроизводимой и измеряемой величины, отобраlаемой на диспле€ оталонного СИ
и диалоговом окне ПО системы в килопаскалях.

8.3.4.3 Абсолютную поrрешность измерений ИК давления без рета
поФешности первичноrc rcмерительного преобразователя Двпрt, кПа какдой d­точке
поверки, рассч итыв€lют по формуле

кOпия в

Аgлрr= Рrr..д ­ Рза&1,

в
(а Б

с

Ta4;vaкон/

\,//dа.d­­ Z/.z,/

1 зам.

l0Епу

(9)

10

и ди.lлоговом окнв ПО системы в грцусах L{ельсия.
8.3.3.3 Абсолютную погрешносъ rcмерений ИК темпераryры оФ}окающеrо

воциа без учета поrре]лности первичного измерительного преобразователя Двпто*,,

"С, в кацдой j­точке поверки! расФlитывают по формуле

ДВПТоr.r= Тизх.окр.t ­ Тr.ло,.р.t, (6)

v



где Р*r,1 ­ ЗНЗЧеНие давления, измеренное ИК давления в i­точке поверки, кПа;
Рзадt ­ ЗНаЧеНие давления в ьточке поверки на входе в ИК давлеiия, кПа,

соответствуlоlцее расчетному значению входноrо сигнала силы постоянного ToK€l
Iрасчвьроr1, МА, РаСсчитывirют по формуле

lрасч.вlсрqлt = ''"'i;Г" , Р,.дi * 1611, (10)

rде lд11, lц"* ­ нижняя (4 мА) и верхняя (20 мА) Фаницы диапазона входного
сигнала силы постоянного тока, мА;

,ЩИр ­ диапазон измерений ИК давления, кПа.
Абсолютную поrрешнось измерениЙ ИК давлвния с учетом поtрешноGти

первичноrо шм€рительного профазователЯ АкавалаР1, кПа, в кацдоЙ Ёточке поверки,
рассчитыв€lют по формуле

Дкаямар1= lДвпр,l * lАпипрrl , '.''/ 
(11)

где Апипг1 ­ пределы допуосаемой абсолютноЙ погрешности первичного
измерительного преобразователя в Ёточке поверки, кПа.

Если погрешность ]к!рвичного измерительноrо пробразователя выракается в
в}це приведенной поФешности Упипр, %, то абсолютную поФечJность первичноrо
измериrельного пробразователЯ Дпипрr, ldla, расо]итывают по формуле

лпипРl­
100

где yпипр ­ пределы допуоаемой приведенной
измерительного преобразователя, %;

весоизмерительном нулевое значение ИК силы;
­ на эталонном СИ устанавливают значен
­ фиксируют в протоколе (таблица

ДИпипр ­ диапазон измерний первичного измерительного пробразователя,
кПа.

8.3.4,4 3начения абсолютной поФешности измерениЙ ИК давления должнынаходиться в пределах допускаемой абсолютноЙ поrречJности, указанных в
приложении А.

9.9.9 Опрдеr'ение абсолютной погречrности измерений ИК силы
8.лЗ,!.lл$Р9оllоJllую 

I|9грешность измерений ИК силы опр"д"п"о, в nrrn
точках: 0 О/о;25 О/о;50 %; 75 % и 100 % от диапазона измерений сиiы.

8.3.5.2 Определение абсолютной погрешности измерений ИК силы
выполняют следующим образом:

­ датlaиК весоизмеритеЛьный тензорезисторный (далее ­ датчик) ИК,не отсоединяя от цепи измерения, устанавливают на эталонное средство
измеренийл _(см. таблицу 2) в положен ии для измерения силы растяжения(согласно Эfl);

­ предварительно наФужают датчик Ик силы до значения верхнего предела
измерения силы растях(ения и выдерживают под нагрузкой' не менье 30 с
для стабилизации показаний датчика;

­ разФуlclют датчик и устанавливают на

Yпипр,ДИ липр

ие воспроизводим

(12)

поФещносги первичного

преобразователе

ой силы;
Б.22, приложение Б) значения

воспроизводимой и измеряемой величины, отобраяеемой не монитора
эталонноrо Си и табло ительн ы расгяжения

0талонным СИ.
при последова ьном нагрлкении (прямой ход) и (обратный ход)

та<ну4кс
\х

ппг п ,/<..4­а­.­ С< .,f /

11\
кOпия в

13ам.



Нагрул<ения и снятия нагрузки с дапика ИК силы должны проводится плавно,
без рывков и ударов. Выполняют не менее трех циклов нагружения и снятия
нагрузки эталонным СИ.

Отсчет показаний проводят не менее чем через,l0 с после приложения или
снятия нагрузки.

Интервал мецду циклами наФул(ения и снятия нагрузки должен быть
не более 5 мин.

8.3.5.3 Абсолютную погрецJность измерений ИК силы, Дк",алаF1, Н, в кац,qой !­
точке поверки, рассчитывают по формуле

АканалаF1= Fиэrr.i mс.r ­ Fэт,!, (13)

где Fизrr.[ mо.t ­ наибольшее значение силы, измеренное ИК в i­точке поверки, Н;
F...1 ­ эт?лонное значение силы в i­точке поверки| воспроизводимое

эталонным СИ, Н.
8.3.5.4 Значения абсолютной погрещности измерений ИК силы должны

находиться в пределах допускаемой абсолютной погрешности, указанных
в приложении А.

9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуемая форма которого
приведена в приложении Б.

9.2 При положительных результатах поверки системы на неё наносят знак
поверки и выдают свидетельство о поверке:

­ дrlя системы, применяемоЙ при измерениях в сфере законодательной
метрологии, по форме, установленной в приложении 3 [1] и приложении 2 [2|1

­ для системы, применяемой при измерениях вне сферы законодательной
метрологии, по форме, установленной ТКП 8.007.

9.3 При отрицательных результатах первичной поверки системы выдают
замючение о неприrодности:

­ для системы, применяемой при измерениях в сфере законодательной
метрологии, по форме, установленной в приложении 3 [2];

_ для системы, лрименяемой при измерениях вне сферы законодательной
метрологии, по форме, установленной ТКП 8.007,

9.4 При отрицательных результатах последующей поверки системы вьиают
заключение о неприrодности:

­ для системы, применяемой при измерениях в сфере законодательной
метрологии, по форме, установленной в приложении 3 [2];

­ для сиGтемы, применяемой при измерениях вне сферы законодательной
метрологии, по форме, установленной ТКП 8.007.

ранее нанесенный знак поверки подлежит уничтожению пугем приведения
его в состояние, непригодное для дальнейшего применения, предьцущее
свидетельство о поверке прекращает свое действие.

6
ё v )\,

тЕхн94кон
А ­1

пOдпи

1 Зам.

.,'/dr4"4',­ // Z,/
кOпия в
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Приложение А
(обязательное)

Обязательныо метролоrические требования к системо

метрологические требования к системе приведеныобяэательные
в таблице А.'|

Таблица A.l ­ Обязательныо мsтрологичоские
управления тохнологичоским оборудованием для
су­тои­0037_уз

требования
проведония

к систом9
испытаний

t

v
кOпия в тЕхни ко

наименование Ик
9ý
SФЕоSФсtЕ
lл clS

YS
Фsт
Фтбт
Фо
to
о

Диапазон
измерений ИК

S
БЕ5 Yr­
Е]=
tЁЕ
БЕ9
сt ls 9r9*.
цЁ9
ýБ=
I­ loб

1 2 J 4 о

1
Канал измерений темпераryры
маФIа, точка 1 (ft100) "с KlP­ вк7 от 0 до 200,0 t 1 0

2
Канал измереЙий темпераryры
масJIа, точка 2 (Pt100) к|р­ вк8 t1,0

Канал измерений температуры
масJIа, точка 3 (Pt100) "с кlр­ вк9 от 0 до 200,0 *,1,0

4

нал измерений темпераryры
охлацдаюц{ей жидкости на входе
в холодный конryр двигателя

Ка

Pt,t 00

к|р_ вк1,| от 0 до 150,0 *1,0

нал измерений темпераryры
охлаждающей жидкости на
выходе из холодного конryра

Ка

вигателя Pt,100

"с KlP_ вк12 от 0 до 150,0 t,t,0

6

нал изморений темпераryры
охлах{дающей жидкости на входев горячий конryр двигателя

Ка

Pt100
KlP­ вк13 от 0 до 150,0

7

нал измерений темпераryры
охлацдающей жидкости на
выходе из горячего конryра

Ка

игателя Pt,l00

"с KlP­ вк14 от 0 до 150,0 *,1,0

8
Канал измерений

в Pt,100

подпи 1"^ сz,q.Z

Hi
13

Номер
п/п

5

"с от 0 до 200,0

,с

5

*1,0

темпераryры
KlP­BK10 о}9дд4Q9,0 t1,0



п ие табли A.l

20

21

1 2 5 4 5 6

9

Канал измерений темпераryры
отработавших газов, точка 1 (ТХА
(к))

"с кlр­вкз от 0 до 1100,0

10
Канал измерений темпераryры
отработавших газов, точка 2 (ТЖ
(ю)

KlP­ вк4 от 0 до 1,100,0 0*10

11

Канал измерений темпераryры
отработавших газов, точка 3 (ТЖ
(ю)

"с KlP­ вк5 от 0 до 1100,0 t10,0

12
Канал измерений темпераryры
на4/1увочного воздуха после
ryрбокомпрессора оХА (К))

ос KlP­ вкб от 0 до 400,0 t5,0

Канал измерений относительной
влФкности воздуха Yо 640­вм1/1 от 0 до 100,00 е,20
Канал измерений темпераryры
окрyжающего воздуха

ос MO_BM,l/2 t,|,00

,15 Канал измерений атмосферного
давления йO­вр,| от 10,00

до 110,00
t0,10

16
Канал измерений давления
масла точка 1

отOдо
,i000,00 t2,00

Канал измерений
масла точка 2 кПа KlP­BP2 отOдо

1000,00
t2,00

давления отOдо
1000,00 t2,00

19
Канал измерений
картерных газов

давления кПа KlP­BP4 от минус 50,00
до плюс 50,00

*0,з0

измерений
в

Канал
после

давления
комп а

кПа KlP­BP5 отOдо
,t000,00 t2,00

н 500­А11 от 195 до 45000 t10

(а Б
{\

N
Е)&ryакон

{€4v
т
\ ьпOдпис

a. м

14

t10,0

ос

13

14 от 0 до 50,00

кПа

кПа KlP­BP1

17 давления

18
Канал измерений
масла, точка 3

кПа KlP­ врз

Канал измерений силы

к(]пия в
(4 2,/



Прилоlкение Б
(рекомендуомое)

поверки

тип
наиuоноаани8 срgдства изuеранIй

дата выпчска

Поверка проводится по
Фвначанtв дохуrога, по roтopory провqдят по9sрху

Средства поворкll

Таблица Б"t ­ Срдства поворки

наименование, тип

Условия поверки
примечание ­ При провsдонии поверки в теч€ниа нескольких дней у€зывается диапазон
условий повврки (от минимального до максимального), при котором проводилась поверк€l,
Результаты поверки:
Б.1 Внешний осмотр

соотвбтýIвуsг/но сооЕ€тствуgr
Б.2 Опробованп"

Б.2.'t Проверка функционирования
соота gтствуэт/нб соотв€тсrвубт

Б.2.2 Идентификация программного обеспечения
соqт9втбвуsr/rlо соотвsrgrвуgт

Б.3 Определение метрологических характеристик
Б,3.' Определение абсолютной погрешности измерений ИК: темпераryры,
относительноЙ влажностИ воцца, темпераryрЫ оФужающего воцуха, давления,
силы.

ри опредолонии абсолютной погрещности
1 (Pt100)

Таблица Б.2 ­ Результаты измерэний п
измервний ИК твмперryры масла, точка

кOпия вЕ та<,­rик9r

3начбние
тампораryры,

измервнное ИК,
без учота ПИП,

Эвлонноо
значонио

томлораryры, на
входg в ИК,

вослроизводимое
эталонным Си,

Т­.,, 'С

Абсолlотная
поФечJность ИК,

без учета
погр9tlJности
пип, двптl, 

.с

Предолы
доrryскаемой
абсолютной
поrреlлности

пип, tАпиптt, .с

Абсолютная
поФ€lчностъ
ИК с учетом

пип, дшшатl, .с

Предgлы
допускаомой
абсоrllотной

погрttзносrи ИК q

учетом ПИП, tД.,с

Z.Ж \

гlодпис &­4,. Za Z,/
15

Форма протокола поворки

ПРОТОКОЛ Nc_

3аводской номер

1l

­..:\



Таблица Б,3 ­ Результаты измерений при опроделонии абсолютной поrрешности
изморений ИК темпоратуры масла, точка 2 (Pt100)

Таблица Б.4 ­ Розультаты измерений при опродвлонии абсолютной погроltlности
измороний ИК томпвраryры масла, точка 3 (Ptl00)

Таблица Б.5 ­ Результаты измерений при опроделонии абсолютной погроlllности
измероний ИК темпераryры охлаl<даюцей х(идкости на входе в холодный Korrryp
двигателя (Pt'l00)

3наченио
темпgраryры,

измеренн00 ИК,
без учота ПИП,

To*r, 'С

}талонное
значsниЕ

тэмпоратуры, на
входе в ИК,

воспроизводимо€
эталонным си,

Абсолютная
поФ€lдносгь ИК,

без учета
поФешности
пип, А8лтl, ,с

Прэделы
допускаемой
абсолютной
погрtлности

пип, *дпнпт,, 
,с

Абсолlотная
поФоll,|носъ
ИК с учотом

пип, дп,лr.тr, ,с

Прэдмы
допуо€е ой
абсолютноf,

погр€чJносrи ИК с

учоюм ПИП, *Д,,с

3начение
темпбраryры,

измороннов ИК,
без учета ПИП,

эталонное
значонио

темпораryры, на
входо в ИК,

вослроизводимо€
эталонным си,

T,,,i,'C

Прsдалы
допуо€6пой
абсолютной
ПОФОШНОСТИ

гlип, tдпиптl, ,с

Абсолlотная
поrролностъ
ИК с учетом

пип, доп.,.1l, ,с

Продолы
допуcl(aомой
абсолlотноfi

поrрlлности ИК с

)л{отоfi ПИП, tД,,с

3наченио
темпераryры,

шморенноа ИК,
без учота ПИП,

T,""l, 'С

эталонно€
значбнио

томпераryры, на
входо в ИК,

воспроизводимое
эталонным си,

T"rl, "С

Абсолютная
лоФещность ИК,

бф учбта
поrрощности
пигl, двлтi, ,с

Проделы
допусlФоlrой
абсолlотной
поФ€tлности

пип, tдпипт., ,с

Абсолtотнвя
поrрощность
ИК с г€том

пип, д­"".тt, ,с

Предалы
допуо€вraой
абсолютной

поrрэшности ИК с

учотом ПИП, *А,,с

i\$
(а 6

кOпия вЕ
пOдпис Z<z CZ,a /
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Абсолlотная
поrр€шность ИК

бФ г|oта
]юrрощносlи
пип, двптl, ,с

v



Таблица Б.6 ­ РФультаты измерений прх опредолонии абсолютной поrрэчlности
изморений Ик темпераryры охла){даюцlой жидкости на выходо из холодноrо конryра

двиrателя (ft100)

Таблица Б.7 ­ Результаты измерений при опредол€нии абсолютной погроtltности
изморбний ИК темпераryры охлакдающgй rшдкости на входо в rорячий конryр
двигатэля (П100)

Таблица Б.8 ­ Рвзультаты изморений при определонии абсолютной поrрошноGти
измерsний ИК томпораryры охлаl(даюцой жидкости ,ia выходе из горячоrо контура
двигателя (Пl00)

эl'\

нкоl­lиех
v

\

3начение
т9мпераryры,

шмеренно€ ИК,
бgз учата ПИП,

эталонноs
значенив

томпораryры, на
входо в ИК,

воспроизводимое
эталонным си,

T­.r, 'С

Абсолютная
поФоlлносъ ИК,

бф учета
поrрешности
пигl, дsптl, ,с

Предалы
допускаомой
абсолютной
поФецJности

пип, tАпиптt, 
,с

Абсолютная
поФоlлностъ
ИК с учэтом

ПИП, Апф.]ит|, "С

Предgлы
допуо€эмой
абсолlотной

поФоlлности ИК с

учетом ПИП, tД,,с

3начвние
тампераryры,

измор€нноо ИК,
без учета ПИП,

эrалонно9
значонио

твмпературы, на
входо в ИК,

воспрои9водимо€
эталонным Си,

T,,.r, 'С

Абсолlотная
погршность ИК,

без учета
поrрешности
пип, Аsптl, ,с

Предолы
допусl€омой
абсолютной
поrрешности

пип, *дпиптI, 
,с

Абсолютная
поfрешность
ИК с учатом

пип, доп.,'.тi, ,с

Предолы
допусlGэмоfi
абсоrllотной

поФ€цlности ИК с

учотом ПИП, tД,,с

эталонное
эначонио

темпораryры, на
входа в ИК,

вослроизводимо€
эталонным Си,

Т*r"С

Абсолютная
погрtлность ИК,

бФ учета
погрешности
пип, Аsптt, 

,с

Прqделн
допуcl(a8мой
абсолютной
поФещности

пип, tдпиптl, 
,с

Абсолютная
погречJностъ
ИК с учотом

пип, д,.п"от,, ,с

Пр€д9лы
допускаэrrоЛ
абсолlотной

погр€|лности ИК с

учото ПИП, tA,
"с

пOдпи

А 17кOпия в е

3начониэ
твмпоратуры,

измеренное ИК,
без учота ПИП,

а,Z/



Таблица Б.9 ­ Результаты измерниЙ при опредолониl абсолютной погрешности
измерений ИК томпораryры (резорв) (Ptl00)

Таблица Б.l0 ­ Результаты измерений при опродолонии абсолютной поrрошности
измэрений ИК томперryры отработавчrих газов, точка l (ТХА (К))

Таблица Б.11 _ Результаты измороний при опродолении абсолютной поrрощности
измерений ИК темпераryры отработавчrих газов| точха 2 (Т)(A (К))

3начение
твмпераryры,

измврннов ИК,
без учета ПИП,

этмонное
значение

томпераryры, на
входа в ИК,

вослрои38одимое
оталонным си,

Абсолютная
поrречlносrь ИК,

без }^loTa
поrроllJности
пип, двптl, ,с

Пределы
допускаамой
sбсолютной
погрешности

пип, *Апиптl, 
,с

Абсолlотная
погрещностъ
ИК с учgтом

ПИП, Аgдц1,, 'С

Пределы
допуо€9uой
абсоrlютной

поФвlлности ИК с

rleтoм ПИП, tA,
,с

значени9
твмлературы,

измеренно€ ИК,
бф учота ПИП,

T,"*r,'C

эталонно€
значенио

томпературы, на
входб в ИК,

воспроизводимое
оталонным СИ,

T,r.r,'C

3наченио
томпораryры

холодного
спая, 'С

Абсолютная
поФечJностъ
ИК, без г.ета
пOгрешности
пип, дsптl, ,с

Продsлы
допускаомой
абсолlотной
поФ€цноби
ПИП, tАпхп1,,,с

Абсолютная
погрещностъ
ИК с Fвтом

ПИП, Дбрц1,,
,с

Предблы
долус|(аоной
абсолlотной
поrр€щнOсти
ИК с учбтом
пип, tд, ,с

эrалонное
значение

темпораryры, на
вхqде в ИК,

воспри38одимое
эталонным си,

Пр€делы
доflус€gмой
абсол|отной
поrр€щности
ИК с учотом
пип, il,,с

3начони9
томпбратуры,

измеренно€ ИК,
боз учета ПИП,

To.1,'C

3начение
твмпераryры

холодного
спая,'С

Абсолютная
погр€t!,lностъ
ИК, бф учета
поrрвшности
пип, Авпт., "с

Прбдолы
допускаемой
абсолютной
поФбtлности
пип, tдпиптl,,с

Абсолlотная
поrр€щность
ИК с rЕтом

ПИП, Ар"ц1,,

п

кOпия в
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v
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А
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Таблица Б.'t2 ­ Результаты измероний при определонии абсолютной поrрбшности
измзрений ИК темпsраryры отработавчrих газов, точка 3 (Т)(A (К))

Таблица Б.l3 ­ Результаты измерений при опредолонии абсолютной поrрошности
измороний ИК тэмпsратуры ня.rylувочного воздуха после ryфокомпроссора (Т)(A (ý)

Таблица Б.l4 ­ Розультаты измерений при опредолонии абсолютной погрэlлноGти
измервний ИК относительной влажности воздуха

Абсолютная
поrрещностъ
ИК, 6€з учота
поrрецJ ности
пип, двпт,, ,с

Пред€лы
допусl€€мой
абсолlотной
поrрвшности
пип, tдпипт|,,с

Абсолютн8я
поФ€lчностъ
ИК с гlатоi.

гlип, д,,.".­тt,

Проделы
допус€емой
абсоrllотной
поФаlllности
ИК с учотом
пип, tд, ,с

3наченио
температуры,

измернноо ИК,
бф учета ПИП,

9rалонноо
значенив

тампереryры, н9
входв в ИК,

воспроизводимое
этмонным СИ,

T,,r,'C

3наченио
темлераryры

холодноrо
спая,'С

I

3наченио
твмпературы,

измор€н}ю€ ИК,
без лота ПИП,

T*.;, оС

эталоннов
значонив

т€мпораryры, на
входа в ИК,

воспрои38одимо€
эталонным си,

T,.r,'C

3наченио
темпвраryры

холодноrо
спая, 'с

Абсолlотная
поrрешность
ИК, б6з учета
поrр€чlнOсти
пип, двптi, ,с

Прqдблы
допусl€емой
абсолютной
поФstlJности
пип, *Апипт!,

Абсолlот}€я
погрttlность
ИК с }л{Егом

пип, до­,"т.,

Пр€долы
допуо(аgмой
абсолlотной
поФЕtцносп
ИК с учотом
пип, tA, ,с

Расч€п{оо
значонио
входноrо
сиrнала,

Ip..*og,*,, МА

значени9
относительной

влФlо{ости
фч)rха,

соотвотствуlоц9е
расчоlному
значению
входноrо
сипЕlла,
9.­.r, %

3начение
относктольной

влахности
воцуха,

измареннов ИК,
без уч9та ПИП,

Фвl.i, %

Абсолютная
поФеlлность
ИК без учета
пограшности

пип,
Дrпо,, %

Пределы
допускаомой
абсолютной
ПОФВШНОСТИ

пип,
*Апхп9,, ОZб

Абсолlотная
поФешностъ
ИК с рвтом
поФещности

пип,
Дпш,"рr,%

Пр€долы
допусl€омой
абсолlотной
поФоtlJности
ИК с г{этом
пип, *д, о/6

ra Б

v
тЁ>4­{у4кон

кOпия в
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А
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измерений Ик температуры окрух€юцого воздуха

Таблица Б.'tб ­ Результаты измерений при опродолонt.tr абсолютной поrрвшности
измерений ИК атмосферного давления

Таблица Б.'t7 ­ Результаты измерений при определении абсолютной поrрешности
измерений ИК давления масла, точка 1

Расчетно9

значение
вхOдноrо

сиftала,
Ic""'oTo*o*,, МА

3начение
тёмпераryры
оФужаюцеrо,

сOотв9тствуюtцее
расчатному
значению
входного
сиrнitла,

lsM,oKD,i, v

зн8чение
темпераryры,
измервннOе

ИК, бф учота
пип,

Абсолютная
поrрещнOстъ
ИК бф учета
поrрешности

пип,
Дrпr"*,, "С

Пределы
допускаемой
абсопютной
поФоlljности

пип,
*Длццl'*,, 

ОС

Абсолютная
поФешнойъ
ИК с г{етом
поrрашности

пип,
Д..п.,.т*,r,оС

Пределы
допускабмой
абсолtотной
поФещности
ИК с 1четом
пип, tд,,с

3наче}tи9
давления,

соотввтствуюцео
расчетному

значению входног0
сигнала,
Р"*1, КПа

значение
давления

измеронное
ИК, без

учвта ПИП,
Рнзх,/, кПа

Абсолlотная
погрещность
ИК боз учета
пOгрешности

пип,
Азлр,, КП3

Абсолютная
логрtчностъ
ИК с учотом
логрешности

пип,
Ахдllаларt, кПа

Прsделы
допуска9мой
ебсолютной
поrрощности
ик, *д, кпа

Абсолютная
погрбtljность
ИК без учета
погрещности

пип,
Авпрt, кПа

Абсолютная
погречJ ность
ИК с учетом
лоФбtJJ ности

пип,
Aon­.Pl, кПа

Продвлы
допускаемой
абсолютной
поrрощности
ик, 1А, кпа

3начение
давлония,

соответсrвующве
расчотному

значению входlог0
сигнала,
Р,"о 1, кПа

3наченио
давлвния

измеранное
ик, без

г{ета ПИП,
P""*J, кЛа

п

1а Б

v(

та,4­tикон]
кOпия в

//подпи

д
,//L.4­€ 4.r" CZ ,4, ,/
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Таблица Б.15 ­ РезульТаты измороний при опродблонt.tи абсолютной поrршности

Предблы
допускаsмоfi
абсолlотной
погрешности

пип,
tAnxnp,, КПа

расчетное
значенио
входноrо
сиrнaца|

Iв.".оr,*, , t,iA

­­­т :

Продолы
допускаомой
абсолютной
поrрочJности

пип,
tAnxnp,, КПа

расчвтное
значениg
входного
сигнала,

lр*.ог."1 , й

l

­­­­­­г­­­­

­



Прqдолы
допусlсаэмой
абсолютнOй
поrреUJносп
ик, tд Ktla

Прадолы
допусl€омой
абсолlотной
поrрошности

пип,
tАпхбр,, КП?

3начgнио
дамония

измор€нное
ик, б€з

учвта пиП,
Ро1, КПа

Абсолютfiая
поФечJность
ИК 66з учвта
пOФешности

пип,
Дsпрt, кПа

Рао€тнов
значэние

входною

спгнала,
Iв"*оr*, , МА

значепио
давлания,

соотвЕтствуючео
pact{eTHoMy

значению входноr0
сигнала,
Р,"о1, кПо

п

Таблица Б,18 ­ Результаты измерений при определбнии абсолютной погр8lлности
изморений Ик давrrонпя масла, точка 2

Таблица Б.l9 ­ Результаты измероний при опроделении абсолютной поrрошности
измороний Ик давлония масла, точка 3

Таблица Б,20 ­ Результаты измероний при опрэдблении абсолютной поrрэчrности
изморений Ик давлонхя воздуха послэ турбокомпрsссора

РаGчетноо

значбниб
бхOдноrо

сигнала,
lр*"rr.r..л1 , МА

знач€ние
дзвлония,

соотв€тствующее
расчетному

lначанию входног0
сиaнала,
Р,*1, КП?

3наченио
давлбния

изморбнное
ик, боз

учета пип,
Po*t, кГlа

Абсол|отная
поrрощносtь
ИК бФ }^l€та
поrрвщности

пип,
А8прl, к[lа

Прqдsлы
долускаомой
абсолютной
поrр€шности

пип,
iДпнпр., кПе

Абсол|отная
поrрешностъ
ИК с )^{етом
поФ€lлности

пип,
Д,.".,.рl, кПа

расчотное
значоние
вхOдного

сиrнала,
lр....."r,.л1 , МА

значение
дамЕния,

соотвотствуlощае
расчетному

значOниlо входноrс
сиrнала,
Рз"лt, кПа

3начонио
давлония

измор€нно€
ик, б€з

учота пип,
P*"], кПа

Абсолютная
поrрощность
ИК б€з учота
поrр€щности

пип,
Дsпрt, кПа

Предолы
допусЕемоЙ
абсол|отной
поrралности

пип,
tДпипрl, кПа

Абсолlотная
поrр€шность
ИК с учотом
поrршности

пип,
Д,."",орl , кПа

Пред9лы
допускаемой
абсолютной
поrршности
ик, t4 кпа

ia 6

б|

тФеlикон
\\

l0дпи ,//Z.J.a.^ ц2. /

Абсолютная
погроtлносъ
ИК с учетом
поrрошности

пип,
Д,.п.,,"рl, кПа

t]
г­­ ]

кOпия в

Продалы
допусиgмой
абсолютной
погроlлности
ик, *д, кпа

]

I
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Прqд€лы

допусrаемой
абсолютной
пOrрешнOfiи
ик, *А, кпа

Абсолютная
поФ8шность
ИК без }^{sта
поФоtлности

пип,
Аsпр{, кПа

Првдолы
допуцаsмой
sбсолютной
поrрошности

пип,
tАцхлр,, КПа

3начgхие

давления
измор€нноо

ик, б€з

учбта ПИП,
P",g, КПа

РаФ{атноа

значOни8

входного

сиaнала,
Iр..,,r.r".1 , МА

3наченп€
дамония,

соотвбтствуюц€€
расчsтному

значонию входноr0
сипала,
Р,.дJ, кПа

I

хзмерений Ик давления картерных rазов

Таблица Б.22 ­ Результаты измерений при определgнии абсолютной поrрgщноGтt.r

измерений Ик силы

3аключение
соотв€тсгвуот/не соотвбтспует

Свидетельство о поверке (заключение о непригодносrи) М_
Поверитель

Расtлифроsка подписи

*а 6

а а

та<никон
кOпия в

3начвние силы,
измsрэннов ИК

с учетом ПИП, F,€r.., Н

Прqдвлы
допускавмой
абсолlотной
погроtuности
и8морония

с}rлы ИК с уч9юl,
пип, *д, н

3н9чанив силы,
воспроизводимоо
эталонным СИ,

F",;, Н

Абсолютная
поrрвшность

изморения Ик
сl.tлы с учотом

пип,
Дlе,­.rt, Н

1 2 ?

максимальное
эначение силы

измеренное ИК с
учетом ПИП,
F*";­*, Н

III III
IпIIII

1 3ам.

пOдпи ё." a­.Z­,/ ;

22

Абсолютн8я
поrрошность
ИК с учOтOм
погрешносги

пип,
Д*"п*р,, ХПd

Таблица Б,21 ­ Результаты измер€ний при опредолении абсолютной погрешности
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Приложение В
(обязательное)

Схемы поверки

Разъемы KlP­BK7... KlP­BK13

Калибратор

многофункциональный
Mc2_R

рисунок В.1 ­ Схема подключения эталонного Си к входной клемме Ик

температурЫ (для термопреобразователей сопротимения) без ПИП

Разъемы K|P­BK3... КlР­вКб

Шкаф управления СУ­ТОИ­0037­У3 Калибратор
многофункциональный

Mc2­R

рисунок В.2 ­ Схема подключения эталонного Си к входной клемме Ик

температурЫ (для преобраЗователей термоэлектрических (термопар)) без ПИП

Разъем 640­ВМ1

Шкаф управлония СУ­ТОИ­003 7­уз

Калибратор
многофункциональный

Mc2_R

рисунок В.3 ­ Схема подключения эталонного Си к входной кпемме Ик

относительной влажности воздуха без ПИП

кOпия в
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l­|епьконтакr

+ (Un",.) + (Un'..,)1

­ (Un,.,.) мА2

J +

Компьютер

4 +

Разъем йФвМ1

Шкаф управления СУ­ТОИ­0037_У3

Рисунок В.4 ­ Схема подключения эталонного СИ к входной клемме ИК
темпераryры окружающего воздуха без Пип

Разъем 6.4ФвР1, K|P_BP,|... K|P_BP5

Кмибратор
многофункционмьный

Mc2_R

Калибратор
мноrофунщиональный

Mc2_RШкаф управления СУ­ТОИ­0037­У3

Рисунок В.5 ­ Схема подключения эталонного СИ к входной клемме ИК

давления без ПИП

контап L{епь
,| + + (U*.,)

2 + мА

3

Компьютер

4 Gnd

тЕ)Gикон

ra 6

1зам.

пOдпис Z.r­ CZ .4­/
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Вид знака поверки Описание знака поверки
Изображение знака

поверки

3нак
государственной
поверки­нашtейка
голографический
(О lб мм)

Распшфрвка обозпачеЕий:
ВY ­ межлународlьй код Ресrrублпш Беларусь;
М ­ стилизованное изфраrкение зпака
государственной поверки ГМС;
ГГГГ ­ .tлtсло <2025> ­ год осуIцествления
государственной поверки;
ААА ­ чифра <1> ­ шифр БелГИМ (номер

свидетеJъства об уполномочявании на
осуществление государственной поверки средств
измерениЙ);
000000­ шесп значный чифровой код со сквозной
нумерачией в предепах одного года ­ для О 10 мм;
0000000­ семизначный цифрвой кол со сквозной
нумерациеЙ в предеrtах одного годs ­ дrя О lб мм;
1­12 ­ месяч проведенпя поверки.

I_\вег наклейки ­ серебро.

дАА 0000000

Кауrуковые
(резиновые) кпtшrе
о l7MM

BY ­ мех<дlнародный код Республики Беларусь;
м ­ стилизованное обозначение знака
государственной поверки;
ААА­шпфра <1> ­ шифр БелГИМ (номер
свидетельства об уполномочивании на
осуществление государствеЕной поверки средств
измерений);
ГГ ГГ ­ чифры <20 25> ­ год осуществления
государственной поверки;
ППП ­ инливилуа:Iьньй шифр государственного
поверителя

П"_уzI
ААА

ппп
гг гг

Прилоrt<ение

Начмьник производственно­
методического отдела общей
метрологии

пOдпис
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/Z...e­" cZ ,/
.<­<1J?до/.­о 2­..­...<1

Ю.А.Ковалев

е о ý

тЕхникЕн

42,. ,..'­*­­­7 ­.о

кOпия в
v

1,11,1,

D.g{

\



Прилоiкение
Формы знаков поверкк БелГИМ на 2026 год

, Внд знака поверки Описание знака поверкtл
Изобрал<енке зпака

по8ерки

гос),дарствен rой
llоверки­наlсlейка
t,о,,tоt,рафический
(О l0 мм; О lб мм)

Каучуковые
(резиновые) кличlе
0 | ?Mr,r

Flачальник производственно­
мстодического отдела общей
метологии

Расшифровка обозначений:
BY ­ междунаролный Kol Республикн Беларусь;
М ­ стилнзованное из(брФкение знака
государственвой поверки ГМС:
ГГГГ ­ число к2026> ­ rол осушествjIения
государствен ной поверки ;

ААА ­ цифра <l D ­ шцфр БслГиМ (номер
свидgгельства об уполномочнвании на
осуществление государственной поверки средств
измерений);
000000­ шестизначный чифровой код со сквозной
нумерацией в пределax одпого rода ­ дJlя О l0 Mrr;
0000000­ семизпачный цифрвой код со сквозной
нумерацией в пределrх од.lого гола ­ лля @ lб мм;
1­12 ­ месяц проведевия поверки.

Щвет паклейки ­ серебристый.

ВY ­ меж,rународныйt код Республики Беларусь;
м ­ сти:rизованяое обозначение зltака
государственной поверки;
ААА­чtlфрr <l> ­ шифр БелГИМ (номер

свидетельства об уполномочивании на
осуществление государственпой поверки средств
измереций);
ГГ ГГ ­ чифры к20 26> ­ гол осуществлення
государственной поверки;
ППП ­ индивидуальный шифр государственного

ителя
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 1.3 

к приказу Федерального агентства 

по техническому регулированию 

и метрологии 

от «___» ___________ 2026 г. № ____ 

 

 

 

 

 

 

 

Документы,  
прилагаемые к приказу в части признания результатов испытаний  

и утверждения типа, первичной поверки  

термометров электронных «Интеграл ТЭ-04», рег. № 98480-26 

 



Перечень входящих в приложение документов: 
 

1. Сертификат об утверждении типа термометров электронных «Интеграл 
ТЭ-04», 1 лист. 

2. Описание типа термометров электронных «Интеграл ТЭ-04», 6 листов. 
3. Методика поверки термометров электронных «Интеграл ТЭ-04», 

14 листов. 
4. Лист с изображением знака поверки, 1 лист. 

 



ГОСУДАРСТВЕННЬЙ КОМИТЕТ
по стлнлдртизАцIiш

РЕСПУБЛИКИ БЕЛЛРУСЬ

дзrржАý|ны кАмIтэт
ПА СТЛНМРТЫЗЛЦЬП
РЭСПУБЛIКI БЕЛАРУСЬ

СЕРТИФИКАТ
ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ТИПД СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

J\э 18925 от 1 июля ?025 r.

Срок действия до 1 июля 2030 г.

Наименование типа средств изtrлерений:

Термометры элеrсгронIIыф <Интеграл ТЭ­04)

Производлrгель:

ОАО (йIIТЕГРАЛ>управляющдя
Республrrка Беларусь

компания холдпнга <,йНТЕГРАЛr>, г. Минск,

Выдан: ,, ,

одо (инТЕГРДЛ>­управляIощая ко tпанпя холлIIнга (йнТЕгРдл)), г. Минск,

Республика Беларусь

.Щокумеtп на поверку:

йп мн.rзzt­2004 <<Сисгема обеспеченпя едпнства и:мерений Республпшr Боtарусь,

Термометры элекгроппые <Интсграл ТЭ­04). Методика rIoBepKп)> в редакцип

изменения .}l! 4

Иrпервал времепи между государственны}lи поверками: 12 месяцев

тип средств измерений утвержден постановлением Государсгвенвого комитета

по стандартизачии Ресгryблики Беларусь от 01.07.2025 ffs 8l

Средсгва измерениЙ данногО типа средства измерений, ПРОИЗВОДИIt{ЫС в период ipoKa

дейсrвия данного сертификата об утверждеflии типа средства измерrпrй,

или угвер)rценный тип единичною эюемIшrяра средства измерешtй разрешаются

к примевеЕию на террЕтории Республики Беларусь D соответствии с прилагаемым

описau{ием типа средства измерений.

Заместитель Председателя И,А.Кисленко

Ф



ОПИСАНИЕ ТИIЬ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ
приложение к сер.гификату об утверждении типа средств измсреt{ий

от 20},г.J''lЬ z7 €

наименование типа средств измерений и их обозначеrrие:
Термомегры элекlронные <Интегрм ТЭ­04>

Назначение и область примеliения:
Термомегры электронные <Иптеграл ТЭ­04> (да,rее ­ термометры) предндtначены дляизмерениJI .ltм пературы тела человска.
область применения ­ при обеспечении защиты жr.зпи и здоровья чеповека, окtr}авии
медицинской помощи.

описание:
Принцип дейсгвия термометров построен на подсчете разности чисJIа импульсов,
генерируемых опорным и тсрмозависимь]м генераторами, и преобразовtlниrl этогочисла импульсов в цифровое отображение локазания темперsryры на
че]шрехре}рядном жидкоцристаллическом индикаторе (жки).

термозависимый элемент (тврморезисгор) находrrгся в наконечнике
термометров.

основtтым несущиIt элеме}пом конструкции является обойма, на которой
крепятся пла,га, элсменг питания и ЖКИ.

щвег корпуса _ белый, допускается применснис других цветов.
пи:гание термометра осуществJIяется от внугреflIlего элсмсЕта пигания

номинальным яапряжением I,5 В.
,щля замены элемента питztния в koprryce имсется спеIшмьная крышк& koToparl

устанавливается в торцевую часть корпуса и крепится ви}rгом к обойме.
Включеlrие и вык.llючение термометров осуществJIяется кнопкой,

расположенноЙ на лицевой сторопе корпуса. Если термометры не 0гкпючепш в течение
более 30 минут, то они откJIючаются tвтоматически, что обеспечиваgт увеличение
времени работы элемента питания. Термомегры позволя]от сохраштть послсднсе
звачение измернной температуры.

включение и выкJlIочение термометра, а такжс моме}п окончания измерения
температуры TepMoMeтpo}l соlIровождастся звуковым сигнаJIом.

Программное обеспечение отсутствует.

,Щата изго,говлен}и указана lla тсрмометре (r,лесяц, год) и в паспорте (день, месяц
год),

Фотографии общего вIца средсгs измерений представлеtlы в прилохсевии 1.
схема (рисунок) с указанием мес1? для нанесениjI знака поверки средств

измерений прелставлена в приложении 2,

обязательные метрологические требования: представлены в таблице l.

l



от 32,00 до 42,00

Пределы допускаемой абсолютной погрешIlости при
ИЗIt{еРеНИИ ТеМПеРаlYР ы, ос

Таб.rмца l

наимеllование Зна,rение

+ 0,10

Основные техничсские характористики и метрологические мрaжтеристик1{, не
относящиеся к обязателыrы}l метрологическим .гребованиrlм: представJrепы в
таблице 2.
Табшца 2

наилlенованис Значение

Дискрgгность иlцикацилl тсмпераryры, ОС 0,0l
Автономность работы с элемеятом питания типа LRl I30, лет,
не Meltee 1

номина.rrьпое енис внутреннсго источника rtитания, В 1,5

Габаритные размеры, мм, не более l25x|7 x'l,5

гl не более 20

]9редций срок слухбы, лет, IIе менее 5

Условия эксплуатаl{ии:
­ тЕмпература окружающего воздуха, ОС

­ ОТПОСI]ГГеJIЬflМ ВЛtlrКЕОСТЬ ОКРУЖаЮЩеГО ВО3ДУХа ПРИ
Telilпe раryре 25 ОС, 0/о, lte более

от 10 до 50

85

Комплеюносгь: представлеца в таблице 3.

Таблица 3

IIаttменование количество

TepMoMerp элеюронпый кИrгсгрм ТЭ­04) 1

Паспорт+ l
'fара потребите.цьскм* l
Элсмеrп, пцтq]:Iия (в cocTqBe излелия) l
*­ при поверке может Ile предоставляться

Месго rrапссениJl знака утверждениJI типа средств измереrий: знак угверr<деЕЁя типа
средств измерений наносится на тlrryльный JIий, паспорта.

Поверка осуществляется по МП MH.l371­2004 <Система обеспсчения единстм
измерений Республики Беларусь. Термометры электронные <йнтеграл ТЭ­04).
Методика поверки) в релакц}rи лtзменепия Ng 4.

2

Диапазон измерений темпераryры, ОС



Сведения о методиках (мстолах) измерений: отсутствуют.

Техяическис нормативlIые правовые акты и технические докумеЕты,
устаяавливltющие:
тебов&{ия к тиrry средств измерений:

технические условия ry РБ 10002459З.03 5­2004 Термометр элекгровный
<Ингеграл ТЭ­04>;
методику rrоверки:

МП МН.1371­2004 <Система обеспечения единства измерений Республики
Беларусь. Термометры электронные кИrггеrрал ТЭ­04>. Мgгодика поверюD) в редакции
изменепшI N9 4.

Перечень средств поверки: представлен в таблице 4

Табiица 4

Иденмфикаuия програ}rмного обеспечения: представлена в таблице 5.

Таблиttа 5

Иденrификационное нммепование ПО
Номер версии ПО

(идентификациопный номер)

oTcyTcTBycl,

5

LIалменование и тнп средств поверки

Гитромеrр психрометрический ВИТ­ 1 ТУ 2 5­ 1 l. 1 645­ 84.

Пределы диапазона измерения температуры от 0 ОС до гшюс 25 ОС.

Прделы диапазова шмереflия относительной &цa>кности от 20 % до 90 %.

Прелелы абсолютной яогрешности термометров гигрометра + 0,2 ОС.

Пределы допускаемой абсолIотной погрешности при измереttии oтноситеJIьной
влаr(tlости и скорости асltирации от 0,5 м/с до 1,0 м/с ­ + 6 %

Барометр ­ анероид концольный М67 ТУ 25.04­1,'7)'l­'l5.

.Щиапазон измерениrl атмосферного давления от 81,3 кПа до 105,3 кГIа.

Пределы доrтускаемой абсопrотной погрешности + 0,1 l кПа
Устройство термостатирующее измерительпое'Гермостат­А.3.2
ry РБ 14789681.004­2000. Теп.поносrгель ­ вода.

!иапазон воспроизведения ,гемltературы срелы ­ от 15 ОС до 80 "С.
fIредслы допускаемой абсолlотной погрешItости при измерении темlIературы среды
в диапазоно воспроизведения температуры среды ­ + 0,02 ОС.

Нестабильцоgгь воспроизведеrrия температуры среды ­ не более 0,01 ОС.

Неравномерность температуры ср€лы в рабочем объеме ­ не более 0,0l "С.
Измеритепь температуры эталонный ИТЭМ ry BY l00270996.021­2016.
Граrицы доверитель}Iого интервaulа абсолютной по,решности ­ не более * 0,01 ОС в

диапазоне температур от 0,0 I 'С до 2Зl928'С
Примечаtrие ­ ,Щопускается припrенять лругие средства поверки,
определение метрологических харакгеристик с требуемой точностыо.

обеспецлвающие



Зак.поrrение о соотвgтствии утвержденного пIпа средств измерений требовшшIм
тсхнических норматt,lвIlых правовых актов ttlили тохяической документации
производителя: Терtлоttетры элекгронные кИнтеграл ТЭ­04> соответствуют
трсбованиям технических чсJIовий ТУ РБ 10002459З.035­2004.

Производлпель средств измерений

ОАО (ИНТЕГРАЛ>­ управляющшI компания хOлдинга (ИНТЕГРАJЬ)

ул. Казинца И. П., l2lA, Kollt. 327, 220108, г. Минск.

Уполномоченное юридическое лицо. проводившее исlIытания средств
изDlерен огичесI\Тю эксперти3У еДиниЧноГо экзеNlпляра среДств измерений
Республиканское унитарЕое предIриятис <<Болоруссюlй государственЕьrй шrсптгут
метрологии)) (БелГИМ)
Росrryблика Бсларусь, 22005Э, г. Минсц Старовиленский тракг, 93
Телефон: +З75 17 374­55­0l

факс: +375 |7 244­99­З8
e­mail:info@belgim.by

Приложепия: l. Фотография общего вида средств измеревий на l лисг€.
2. Схема (рисунок) с указанием }recтa для нанесениrI знака поверки
средств измерений на l листе.

.Щирекгор БелГИМ А.В. Казачок

4
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Приложение l
(обязательнос)

Фотография общего вида средств измерений

Рисунок l ­ Фотография общего вида и маркировки термомстров элекФонных
<Интсграл ТЭ­04>

(изображение носит иJIJIюстративный харакrер)

5
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Приложение 2

(обязательное)

Схема (рисунок) с уrtазаниом [tecтa для нанесения зяака поверки средств rвмерений

Мссю дл, ваяесения зlrака повсрхrt
(на лицевую lrли обратную сгорояу)

Примечапие ­ Знак поверки средства измерений может Еаносrгься на свlцетеJIьство о

поБерке

Рисунок 2 ­ Схема (рисунок) с указанием места дJul нанесен}ш з:lака поверки

6
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утвЕрх(цАю

Заместитель директора БелГИ М

Разработчик

3аместитель генерального директора
ОАО (И НТЕГРАЛ >­управляюцая
компания холдинга кИНТЕГРАЛ>
по маркетингу и сбыту ­

ди кетинr­це

ошкин

<< У5 ,> 5

3аместитель директора
маркетинr­центра
ОАО кИНТЕГРАJl>­управляющая
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Настоящая методика повсркrr (далес ­ МП) распространяется на Tepмolvle,l,J

элек­lронные (Иптегрм ТЭ­0.1ll ТУ РБ I00024593.0]5­20]4 [l] (даtее ­l,epмo.,\leт
производства (­)АО к}l Н'ГFJГРАЛ>­утрав,пяющая компанпя холл}lнrа (I,1НТЕГРАЛ

Республика Беларl,сь, и устанавлltвает методы lt срсдст,]а проведенпя их первtlчн(|il
послелчющеIi поверок.

Обязателыrые лrетрологIrческне тебования, прсдьявrulе}lые к термометру, привелены
rtрttложенпя А­

1 Нормативные ссылки

В настояutей МП использованы ссылкя на сrелующие технлlческllе нормапtвньi
праDовые акты в областlr технпческоI о н(rрмирванl{я л стаuдартизации (лалее ­ ТНПА):

ТКП 8.007­2023 (ЗЗ540) Систеr,rа обеспеченtlя едrtнства llзмеренrп'i Респуб;tпк
Беларусь. Поверка средств иf\rL,ренлil. преднd}наченных дJIя прllмеяения пр
измереннях внс сферы законодательной метрл()гии­ Прави,па прведеIlия работ;

ткп l8l­]02] (З3240) Правпла технrrческой эксплуатацlлll элек гро!,стапово

поrребителейl
Ткп,127­2022 (]]2а0) Э.лектруст:чlоsкп. Правrtла по обестtечениlо безопасности прl

эксплуатации;
ГОСТ I2.З.()l9­80 Систелtа L­lандар,tов безогlасности труда. ИспытаtII,lя и изI\tеренп:

злектрllческие. Обtttне,rрбоваrrtrя безопасностп.

Пряttечание ­ Прrt пользсrванttи rlаi;тоячtей МП челесообразно провЕри,l ь деl"lс rвие ссылочны)

докумснl,оtз на официальпом сайrс Национального фоIца тсхн1lческltх tlop}raTllBHыx aiтOtl I

глобальной компьютсрной с€ти I,1HTepHeT.

Если ссылочнuе документы зам9нены (trзлtенеttы), то прн по­l]ьзоtlitнии насТояЦей Ir{П слеrrlсl

руководсl воваться лейсгв).юtцимлt взаtlен докчментаlrи. Если ссыjlочllые докуllенты отlrеlкtlы беl
за]!rены, tо поло]кснtlе,8 KoTopoltl дана ссьшýа на Hlt\ прli}tlсflястся в частл, не ззтраlисающсй э]у
ссылку,

2 Операцип поверки

2.1 При првелеlltllt поверкп Rыполняют операции, ),казаIlные в таб,lице l

Таб­ttrца I ­ 0 |llltl K­ll

IlatlrleHoBaHиe опсрацt,tи

Номер
пункта

lvl!l

ч
\
ý
\
G

.t\

ý
ý
ý)
Оо

ý

Провелевие tlttерацин прrt

первrr,tной
Ilotsepxe

послед},ющеи
IloBcpKe

8.I .]адаl Внешнlлl"t ослrотр

2 Опрбованнс 8.2
1 jlaдil

8.j
l

З Опредс,­псltпе :uстролог}tческ}Iх харакrеристнк

3. l Определенне дtапalзоItа изvерениti температуры
ll абсолlотноit погрешности прtt пзпrер€нплl

гемперагуры

8.з.l .]а z'la

.1а9 .],а4 Оформяение ;rезульта1 ot] lIoBepKll

Прttмечание ­ Если при проведении той нл}r ино}'i опсрацttп поверкtt лолучают
отрицательный рвуль,гат, далыlс­ilш},ю поверку прекраulают.

1за\r.с?.!4оl /оr/ ,olod5 4 ,11e6.,tol5



3 Средс,lва поверкн

При прове:tениIr поверк}l применяю1 средства повсркц, указанныс в таблице 2.

Таб­rrrца 2 ­ С cTB:l по8с KU

Наялtенованяе tr тип (условное обозначение,) эталонов и

вспоI|огатель}lых средств поверхи, пх lttетопогические н (илн)

основные техн}lчесхие характерисlикп, обозначение ТНПА

Гигрометрпсихрометрическиri ВИТ­l ТУ 25­1 1.1645­84 [4].

,Щиапазон измереций те}!пературы от 0 ОС до плюс 25 'С.
.Щиапазон из]чrерениI­r относитсльноrf влахФrости от 20 % до 90 0/i,_

Пределы допускаемоil абсолютной погрешности термо rетов
гпгроrяеrра *0,2 "С.
Преде,rtы допускаемоit абсолюгноiI погрешtlостll при измсрснии
отнсюrrтельной влажности прц скоросIи аспltрацt!и от 0,5 м/с до 1,0 мiс ­
*'I о/о­

Бароruетр ­ анероilд контро.'lьный М67 ТУ 25.04­1797­75 [5].

,Щrtапазон пзмерений атмосферпого давпения от бl0 lIM рт. ст. до
790 мr.l рт. ст. (от 81,3 кПа до l05.3 кПа).

Пре.шелы допускаемой абсо:rютной погрешностп +0,8 rrlM рт. ст. (+0.1l кПа),

7.8 YcTplicTBoтермостаl,ируощее из]\rеритеJьное Терrrлостат­А.З.2

ТУ РБ ! 478968l .004­2000 [2]. Теплонtlситель ­ вода.

!иаrlазон воспроизведенltя температ)ры среды ­ от l5 ОС до 80 "С.
Преде"ты допускаемой абсо;поlной погрешности при ltзмеренltи теrrперат}ры
среды в диапzвоне воспроItзведения те\rператrчры срелы ­ +0,02 "С.
Нестабильность воспроизведенrtя темперацры среды ­ не более 0,01 "С.
Неравномерность теi!перац,ры срды в рабочем объеме ­ не более 0,0l "С.

I'Iзмеритель темпсратуры этilлонньп­l ИТЭМ ТУ BY l00270996.021­20lб [З].
Гранltчы довернтельного liнTepвa.,la абсо;rютноiл погрешности ­ *0.0l 'С
j] диапазоне температур от 0,01 'С до 2З l,928 "С.

Прltлtечания
l !опускается прllvенение других средств повсрхll, обеспечивающих определение
lrетрологических характеристик поверяел,ых TepмolteTpB с тре6l,еллой точностью.
2 Срелства llзмерниЙ (этапоны) д{|л;+(ны иметь лейс] вующие знаки поверки (ка,lибровки) и (}{rH)

сви,детел ьства о поверке (хапибровке).

4 Требовапня к квалификаrrllп повернтелеri

4.1 К провсдеtlнtо ltзtлерениli при поверке и (цли) обработке рез},j]ьтатов нз;черний
лопускают Jиц. Itlttеюutнх необходипtlю квалltфrlкаltию в областlл обеспеченлtя единства
пз:церенпйt.

4.2 Перед началом поверки поверитель долх(ен лIзушть эксплуатационную
.lокуlt,ентацию (далее ­ Э.II.} rrоверяеtlьгх Tep\lolleтрoB [6] u срелств поDеркн, настояшу,ю IVlП
u правила технIлки безопасностlr.

5 Требовапвя безопасности
­ý.1 При подготовке и проведении поверкц необходпl"tо обеспечцть и соблюдать обцие

плеры безопасности, устапов_,Iенные ГОСТ l2.З.0l9. ТКП 427. ТКП l8l прн рабо ге с
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элехтроусl.ановка}чIll паItряfiепltе[i до I000 В и иIIстукцпяN!ц по охране 1руда

деiiств\,к)цими в органпзаIlпп. проводяцсI'| поDерк),, а тatкже доJIжны соб",lюлаrьс,
требованпя, !тазаннr,Iе в ЭД ltовсряемоI,о Tcp}lo­MeTpa [6] и срелств поверкll.

5,2 Во лrзбеяtанItе поражснtля э.{ск­Фическил! током перед нача­itо l работы внешним

ocl}toTpoM провсрить нмичие ll целостность зацптного зазеlltлепI.1я (зану:еrrrrя') приlrrсняе\{ьБ

средств поверки ll оборудованпя! целостлость }Iзо­ltяl­tllll ,lоковедушItх пrюводов, целостностL
корпусов розеток }I вилок.

б Условпя ltoвepKи

Прлt проведенtли пoBepKIt должtiы соблодаться след\,юlлнс условия
­ тсlrпеFатура окружающсго зоз.цр(а (20 = 5) "С;
­ относите.]Iьная в­lажItость возлуха (60 + l5) 9il;

­ атмосфрное лавJIсние ( l0l ,З i 4,0) кПа.

7 Подготовка к поверке

Перед провелением пOаеркlr выполняот след),ющие подготовlrтелыtые работы:

­ проверяют нzulичлlе средств поверки в cooTBeTcTBHIl с ,lаблицеr] 2 настtlяrrrей iVIП и

cooTBeTcTBIte пх \rстрологttческIlх хаl,}актерrlстик требуелtыпr зЁа,lен}tя!ui

­ проверяют наJIичtrе действук.lщIлх свидете.lьств о поверкс (калибровке) на средства

поверки иллl знаков поверки (каrtибровки), п(цтъерждающlIх прохо)t(дснлtе t lетрологичес кОЙ

оценкtt;

­ УСТаIiаВЛИВаtОТ ВСПОtlrОГаТСЛЬНЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ, ПОЗВОЛЯ}ОЩ!lе В ЛPOlleCCe ПОВеРКИ

контролировать изIttенепllя влияющIt­\ факторов (тсNlперат},ру окр},хающсго !Jозд),ха,

о,|,носительную влажность возлуха, атtttосфсрнос давленпс);

­ проверяют соблюденrrе условиI] по рtвделу б пастояцей IvIП;

­ подготавлrrваlот и проверяют работоспособность средств поверкlI согласно Э.Ц, на

Httx;

­ вьцерживают поверясN|ые тсрvометры в условlлях позеркн по раз.Ilелу б настоящей

MlI не lteHee 60 мин.

8 Проведенпе поверки

8. l BrlerпHrrr"r oc:rroTp

8.1.1 При проведенип внешнего осмота должпо быть усlанов­{ено соотвеlсгвие

TepMoIteтpa с.[едуощим требованtrям;
а) комплектвость термометра должlIа cooTвcтcтBoвltтb прltведенной в таблице Б.l

прпложенlrя Б:
б) отсцствие IrехаtIических повре)iденпI"r lr загрязненttй Tepl}rolteTpa, ух},дшающих его

внешнl!й вид rI влияIощих па рабоr,rхпособность и безопасltость его ПРПГ!tеНеЯИЯ, oTc}'тcтBtle

дефектов (потелtнениl"r);кttдкокристлIлического индItкатора (дмее ­ ЖКИ);
в' \Iapкllpol}Ka должна быtь разбtrрчивойl, о:lнозначпо чllтаемойt II содержать товарныI­1

знак изготовите.тIя, наименованIiе (обозначеяше) Tep}io teтpa, дату вь!пуска, иtrдивltдуальныГl

порядковый Holrep по системе нуNlераци!l пзготовIлтеля.

8.I.2 Резlтьrаты внешttсго осмотра 1€рмометра счltтаю,l, полоjкI!тельньпlп, еСЛИ ОII

соответствуст всем требоваIrням 8.1 .l ­
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8.2 Опробоваrrlrе
Е.2.1 Опробование герлtолtетра проводится rlетФдом проверки его флъкцпонироваяия,

вкпtочающеl"t в себя:

а) вклttrчение/выкJlючение р€жиltrа изN!ереII!tя те}iпературы нажатием кнопкп

управления:
б) ав,l0IестироваиIlе работосltособности термометра в пос_пеловательностIl:

автоматическая проверка ЖК[1 (BKIKr,reHlre всех сегьrеятов ( 9fl.fffiЕ или ý888Е )). индикация

пос_пе.;lнеt1) }lзI\rеренного значеtlия температуры. ItндlIкацIIя тестового значения температУры
(37.00=0,0l)'C:

в) измерение и пнд}tкацию }lзltlеренной температурь1 t} д}Iапазоне or' 32,00 оС до

42,00 "С;
г) звуковую }tндлкацI{ю вклю.Iенияlвыключенrtя I1 окончания пзмеренпя темперац,ры;

д) шндикациrо вьБода теI*tпературы за границы дllzшазоllа изtttсрсний

(прп значениlл темtlературы от З1,99 ОС и пи;tсе на ]ККИ отобража.lотся знаки <<L "С>.
llри значенпи температуры от 42,0l 'С и выше на ЖКl{ отображаются зваки <Н ОС>);

проверку функционltрlrgпIrцg проводят визуtrlьно в проllессе определения

метрлогическиý характеристнк по 8.3. Проверку индикаlцllr выхода температуры за

границы диапазона из[tереннй провOдll, устанавлlIвая из\lеряемук) темпергуру на

устройстве термостатическо]!l (дшlее ­ Tcplt<lcTaT) 3 l,7 "С и 42,3 ОС.

8.2.2 Результаты проверки считают положительпьIl{и, если выполняIоIся все
,гребовапlля 8,2.1 .

8.3 Определепrlе метро.поrпческ!|х x:lpaltl,cprtcTпK

8.3.1 ОпрелеленIIе дItапазона нзмсреннйl тсмпсрат}ры и абсолютной поlрешlности при
излrереltии те {перат},ры

8.3.1,1 .Щиапазон пз[rеренп}*| ,гемпераl,уры и абсолютнlто погрсшность прlt из}lсренни
те}"fпературы опредеJЕю,г при теI\iпературах рабочеri зоIlы Teplr{ocтaтa 32,5 'С: 37,0 ОС:

41.5'С с допускаемыIrl (rпстoнeнttetv, +0,05 ОС.

Поверяе1.1ые терlriоtчетры ltерсд погрукенпсI\, в термостат вкjlючauот в режим
измереннй нажатие[t кнопкш }травления на корпусе TepNlolleтpa. Послс авто­tестирвания на
ЖКИ термометра устанавJ­Ilrваотся поh,азанкя: знак <L> ll лtигающий знак KoCll.

8.З.1.2 АбсолкlLll!,t() погреlIlность }lз]\лереtп.Iя теtilпературы определяют л}тем сравнения
показаний поверяемых,lермоt\{етрOв, погруrкенньD( датчикоIt в рабочlто зону Tep}rocтaтaj
с показанrlя}fll измерлtтеля телrперац,ры эта[оннtrl о, коIlтролирующего температ!ру рабочей
зоны TepttlocтaTa. За резчльтат ttзмерниfi прпIIlI[rают значеlIия темпера,ryры. }tзмереIIшые
ПОВеРЯеltЫМ Tcpмoмeтpoitl И }lЗМеРИТе_qеМ ТеliПеРаТУРЫ ЭТаЛОННЫlýi ПОСЛе ВЬЦСРrКИ
Tepllo |e,IpoB в каiкдой поверяелrой точке HL, менее 5 мпн.

Абсолlо,t,нчю погрешность пр}t лзмсреннIt ,ге}rперат_уры А. "С, рассчитывают по
фор;rrуле

А=Тх­Тэ, (l)
где Тх ­ значенIlе ]емпературы. нзмсренное поверяе},ы\l Tepl"toMeTpoM, ОС;

Тэ ­ значение температуры. измеренllое IIз]ttеритсле\, теl\tпературы эталонным, ОС.

8.З,1.3 Значенlля дIlапазона измереннй температуры я абсолк.rтноt'i погрешностIt при
нзI!tерениI{ те tпераryры доJIжны соответствовать требованпяьr к ним, приведеIIиьrм
в таб;rице A.I прrrложенrtя А.
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9 Офорлl.;lение результдтов повсркв

9.1 Резу;lы,аты поверки заносят в протокол, рекоltендуеtrt:ul форлtа которого приведеяа
в прпло;кеttиrt В.

9.2 При поло)+il{те.JlьнtJх резулr,татах поверкrl Tepbtolt{eтpa вылают свtцетсльство о

поверке:
­ для Tepмl)rieTpa, прl|Nrсняеl\{ого прlr из}r!еренt ях в сфере законOдате.тьноЙ метролоп l

по форме, установJrенной [7];
­ дJuI Tepмoьteтpa, примеlrяе rого прIл rtзмеренIiях впе ефсрь1 зако}lодате_{ыrой

rtетологпи по форN.lе, установлеttпоЙ в ТКП 8.007,
н (н:rи) на термо\rетр наносят знак поверки, с оформl­rение,ll поверите;lелt запtlси в

lIаспорте [6| tпрн его налtrчии).
9.3 Прп отрицательЕьt\i результатах первичной поверки термометра выдаIот

закJIюченис о непрIlгодностIl :

­ для Tcpмoмe,lpa. прлI\!снясt$ого прtl изlrерен}lях в сфере законо.цательной метро­погllи
пtl форме. vcTaHoB.rreH ной [7]:

­ дJ,Ul Teplloмcтa, приItIеняемого прн }tз}tерениж вне сферы законодате,,lыюй
rrстролопtlt по форме. установT енпой в ТКП ti.007.

иjlи (дjlя ,Iepмolteтpa, прr,пrеняемого при пзIrерениях вне сферы законодате.,rьной
метрологпlr) делают от:{етку в паспорте [6] (прrt его rIаличип).

Прп отрlrцате.lыlьп результатах пос­пед}ющейr поверк}I Tep}loьteтpa выдают заключеltие
О НеПР}lГО,,'lrIОС ГН:

­ J:rЯ 'tеpм()Meтpa, |lрИ:\,lеНяеIlrого прIr }Iз!ýrереняJIх в сфсрс законодательноr*l I\rетро_,lOгиIt

по форме, чстановленной [7]:
­ для Tepllloмeтpa, пpItnleHJIe}tIOl о прrl пзмеренllях вне сферы законодате­lьноГt

ме,l,рOjlOгltи utl фор,чс, vcTaHtrBlteHHoii в ТКП 8.007.
или (для l epмoмe,l,pa, llрименяел|ого прll измерсIIиях впе ефсры закоltолателыtоt'i

мегрлоtrlн) делают oтr'leтKy D паспорте [6] (прп его налпчItи).
Ранее HallcceHHbf{ знак поверки подлежпт унпчтожению путел, приведенltя его в

состояIIt|е. неtlриl,одное для дальнейшего прtlменения, предыд\,шlее свIlдетельстао о lloBepкe
прекращаеI свое деiiствllе.

9..l .ЩЛя термометров. преднл}наченных для прIlrrеIiения Bllc сферы закоllолаlельноi'l
}lСlролOГ}l}t, tlоряд(}к офtlрпlления результатов поверки [tожет устанавлltваться технllческямI{
аКТаМн По обеспечению е,дlнс,l,ва riзмеренItl*l, локальньI}rи правовыми актaцrи Iоридtческого
лItца tlJIи ин;lивидуаiьного предпрпни]\rатеrя. ос},ществляющих поверку.
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Приложепие А
(обязательное)

ОбязатеllьныЬ ilетрологпческllе трсбованrlя к TepMoMeтpa]}t

Таблнца A.l ­ Обязательные !rетролоrЕчсскrtе требованltя к TeP]tloitcTPaýl
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наиltенование значенttе

/[иапазон измеренпй теIlrпеlrаryры, Т от ]2,00 до 42,00

[lрелелы допускаеt{ой абсолютной погрешнос,l,и при

изNtерениIl температуры. ОС +0,10
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Прпло:пенllе Б
( обяза,ге,ц ьное)

коltп.пектпость

Таблttца Б.l ­ Коrtплектносr ь
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HartMeHoBartиe ко.пичестяо

TepltoMcTp э.пектронныii <Интеграт'[Э­0­1> ]

Ilаспорr * i

1Ъра по rреби гельская* l

Элемсlrт п итан llя ( в сос,гаве r,epl,tol,teTpa) l

*При поверкс может ltc предоýT авляться
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IIрrrло;хснltе В
( peKo}teHд!,enloe)

{roplta протrrко.ца поверкп

llаlпiсllоOапис оргоllllзации, проводящсl:i поаýрху

протокол J{!

поRеркll TepN!obreтpa .];lектроllIiOго кИнгеграл ТЭ­0,{л,

заводской номер Nl­_­­,

прIIнаплФкаlIlеl­о_
ПаП).lеПОВаНИе ОРГаl!ИЗаЦИИ

flaTa поверки_.­­
с... по

fIoBepIta IlроIJодItтся по

Средства поверкlr
Таб.rrrца B.l

lJаименование средс,гва измерениii, тtrп заводской номер

Ус:lовllя rIoBcpKIt:

­ гемперат"чра окр,чr(аIоцего возд)ха ос

­ относllтелыiал в.,I fiность возл\fiа

­ ат}rосферное давление

Рсзультаты поверкrl:
В. l Внешпlrl"r ocriol,p , _

­ a,""a*aa","­ i * a"*"­*"r,a"

В.2 Опробованlrе ­­
"*,t 

*t­"у* ,' * a*a"*arц­

В_3 Опреле­ленпе метроrогических харш(терlIстик

Таблпца В.2 ­ Опреде.пеllllе лI!апа,JOна lrзltepcнrlii тспtпературы Il абсолlотпой

по ешlIос1ll п lI Il ]tt ellllll lc\lll а ы

41.50 * 0.05

обо]начснис l\tстоjlики lloBepкlt

хъ
чý
ýъ

\
Бq.

ý

зашrо.rоrrие
сш)т l}cTcTByeT , не aоOтяегстпуеl

Свltдетельс гво о пOверкс (]:rк.qюченlrе о непрпгодностll) ­Vl

Поверltтель
llL|Jпись

*В соответствии с 9

Абсоltютная
llогрешносT,ь
измерения

]емпературы
поверяемылl

те р]!, ом eтpo}l,

^, 
"с

Предсл ы
ЛОПУСКаеl"!ОЙ
абсолlогной
погреш l locT}l

пр!l измсрении
теýtпераryры,

^. 
"с

Значсние теltlllераryры.
измеренное

Iiз i, е рt{теле м
те[,псраlуры
этil"lоltllыrr1.

Тэ, "С

Значенrtе темпераryры,
измеренное Ilоверяе]\lы|\1

Tep[rorlc,lтo:tl.
Тх, "С

Точха lюпсрки,
ос

32,50 t 0,05

з7,00 * 0.05
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Бшб:lпогр:tфня

il] ТУ РБ l0002459З.0З5­2001 Термометр зJектронный (1,Iнтеграл 'I'Э­04).

ТехнIтчесхпе условня

t2] ТУ РБ l4789681.00­+­2000 Ус,гройство терл!оста[ир},ющее изIrtерительное
Термостат­А.3.2. Технические условия

t3'] '1'У BY l0027099Ci.02l ­20l б Измери,l,сль темпсрат}?ы этаIонный ИТЭМ.
Техннческие условия

t1]

t5]

l6]

U)

ТУ 25­1 l ,I645­84 Гигрмегр психро}lетрический ВИТ­l. Техlrпческие ус­тlовrlя

ТУ 25.0{­ 1 797­75 Бармегр ­ анерпд контрольньп'i lr,t67. ТехнlrческItе l словпя

'l'ep,r,toMeTp электровный <Интегра,r ТЭ_04>. Паспорт

Правила осуществjtения л(етрологяческоr­l оценкп в виде работ по государственной
поверке средств измерснийi, )тRержденные постановлениелr Госстандарта 21.04.2021
Np.,l0
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Примечания: ,.­

l. Материап ­ латчllь,
2. Размер: 5х5 rrrrt.

3. Инливидуаlьныс шнфры: 20, 2l, 2б ­ 3 rrrг

Пря:лtечання;

l. Материал ­ рези!tа.
2. Размер: l2x l2 мм.
3, Индивилуальпые шиtРры: с 0l по 27 ­ 27 шт.

Главный ]\{етролог

Индивидуа..lьный шифр поверите,тя

Последние цифl)ы порялкового HoNlep aтrecтa.l.a
аккред}пацпи поверочIIоI"l лабора.гории

СтllлtlзоваtrtIое обозначешllе зrtака поверки

Год прилrепеlшя знака ловеркrI

УТВЕРЖДАIО
И.о. замести генершIьного
директ честву

С.С.Трус

Формы знаков поверки средств ИЗIчrеРеНИЛ­t, ПРИМеНЯеI*{Ых вне сферы
законодательной метрологии, на 2026 год

упраыIения метрологии службы LIенеджN!ента качества
оАо (инТЕГРАЛ>­управляющаrI коь{пания холдинIа кИНТЕГРАЛ>

индивидуальный шифр поверите.{я

Последяие цифРы порядковоЮ IIO}vtePa аТТеСТаТа
tккредитаIии поверочной лабораторилl

стлtлlлзованное обозrrаченIле знака поверки

Год прилtепения зпака пoBepKIl

Ko|roll 62 47

lorruJ В7ка.
Jaul ,r­/а'nblao .с2

01 276

2026

01 276

2026

по И4еа/?а+
о
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А,С.Кулбшцой
2025
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