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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Цилиндры исполнений 1, 3  
 

Назначение средства измерений 
Цилиндры исполнений 1, 3 предназначены для измерений объема жидкости.  

 

Описание средства измерений 
Принцип действия цилиндров исполнений 1, 3 основан на измерении определенного 

объема жидкости, который наливается в цилиндры. 
Цилиндры исполнений 1, 3 (далее  цилиндры) представляют собой стеклянные 

цилиндрические трубки разного диаметра, один конец которых запаян в виде дна, а второй, с 
носиком для слива жидкости, оплавлен. На цилиндры нанесена шкала. Шкала наносится на 
цилиндры в соответствии с приложением 1 ГОСТ 1770-74. Числовые обозначения шкалы 
наносятся в восходящем от дна порядке, т.е. число, равное номинальной вместимости, 
указывается сверху.  

Цилиндры выпускаются 2 класса точности в следующих модификациях: исполнение  
1 – со стеклянным основанием, исполнение 3 – с пластмассовым основанием. 

Знак поверки в виде оттиска клейма с изображением знака поверки наносится над 
шкалой на свободном от надписей пространстве на боковую поверхность цилиндра методом 
трафаретной печати с последующим вжиганием краски. 

Общий вид средства измерений представлен на рисунках 1 и 2. 
Заводской номер имеет цифровое обозначение по системе нумерации изготовителя и 

состоит из арабских цифр, указываемых через точку: 2 цифры - месяц изготовления средства 
измерений и остальные цифры - уникальный номер, идентифицирующий каждый экземпляр 
средства измерений. Заводской номер наносится на верхнюю часть боковой поверхности 
цилиндра методом лазерной гравировки в месте, указанном на рисунке 3. 

Пломбирование цилиндров не предусмотрено. 
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Рисунок 1 – Общий вид цилиндров 

исполнение 1 

 

Рисунок 2 – Общий вид цилиндров 

исполнение 3 
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Рисунок 3 – Место нанесения заводского номера, знака утверждения типа  

и знака поверки на цилиндры 

 

Метрологические и технические характеристики 
 
Таблица 1 – Метрологические характеристики  

Исполнение Вместимость 
цилиндров, см3 

Цена 
наименьшего 
деления, см3 

Объем, 
соответствующий 
нижней отметке, 

см3 

Пределы 
допускаемой 
абсолютной 
погрешности 
вместимости  

при 20 °С, см3 

1 2 3 4 5 

1 10 0,2 1,0 ±0,2 

1, 3 25 0,5 3,0 ±0,5 

1, 3 50 1,0 5,0 ±1,0 

1, 3 100 1,0 10,0 ±1,0 

1, 3 250 2,0 20,0 ±2,0 

1 500 5,0 50,0 ±5,0 

1 1000 10,0 100,0 ±10,0 

1 2000 20,0 200,0 ±20,0 

 

Таблица 2 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Высота цилиндров, мм, не более:  

исполнение 1 вместимостью 10 см3 140 

исполнение 1, 3 вместимостью 25 см3 170 

исполнение 1, 3  вместимостью 50 см3 200 

исполнение 1, 3  вместимостью 100 см3 260 

исполнение 1, 3  вместимостью 250 см3 335 
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Наименование характеристики Значение 

исполнение 1 вместимостью 500 см3 390 

исполнение 1 вместимостью 1000 см3 470 

исполнение 1 вместимостью 2000 см3 570 

Условия эксплуатации:  

- температура окружающей среды, °С от +15 до +25 

- относительная влажность воздуха, % от 30 до 80 

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106 

 

Знак утверждения типа 
наносится на цилиндры методом трафаретной печати с последующим вжиганием краски в 
месте, указанном на рисунке 3, и типографским способом - на этикетку  в правом верхнем углу.  
 
Комплектность средства измерений 
 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Цилиндры исполнения 1, 3 по заказу 

Этикетка МИДП. 725224.001 ЭТ 1 экз. 
Коробка из гофрокартона упаковочная  1 шт. 
 

Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в разделе 1 «Назначение» этикетки МИДП. 725224.001 ЭТ   
 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 
Приказ Росстандарта от 26 сентября 2022 г. № 2356 «Об утверждении государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и 
вместимости при статических измерениях, массового и объемного расхода жидкости» (часть 3-я); 

ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. Цилиндры, мензурки, колбы, 
пробирки. Общие технические условия 

 

Изготовитель 
Общество с ограниченной ответственностью «МиниМедПром» (ООО «МиниМедПром») 
ИНН 3202008488 

Адрес: 242600, Брянская обл., г. Дятьково, ул. Ленина, д. 182, корп. 5, а/я 17 

Телефон: +7 (483) 333-44-05;  

Факс: +7 (483) 333-27-02 

E-mail: MiniМProm@yandex.ru 

 

mailto:MiniМProm@yandex.ru
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Испытательный центр 
ФБУ «Брянский ЦСМ»  
Адрес: 241030, г. Брянск, ул. Ново-Советская, д. 82 

Телефон: +7 (4832) 53-50-62, факс: +7 (4832) 52-65-56 

E-mail: mail@rst.bryansk.ru 

 

В части вносимых изменений: 
Федеральное бюджетное учреждение «Научно-исследовательский центр прикладной 

метрологии - Ростест» (ФБУ «НИЦ ПМ - Ростест») 
Юридический адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский проспект, д. 31 

Адрес осуществления деятельности: 141600, Московская обл., г. Клин, 
ул. Дзержинского, д. 2 

Телефон: +7 (496) 242-41-62  

Факс: +7 (496) 247-70-70 

Web-сайт: www.rostest.ru 

E-mail: info.kln@rostest.ru 

Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 30083-2014 

 

http://www.rostest.ru/
mailto:info@rostest.ru
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Спектрометры энергий бета-излучения сцинтилляционные «БЕТА-1С»,  
«БЕТА-1С-150» 
 

Назначение средства измерений 
Спектрометры энергий бета-излучения сцинтилляционные «БЕТА-1С», «БЕТА-1С-

150» (далее – спектрометры) предназначены для измерений удельной активности бета-

излучающих радионуклидов в пробах окружающей среды. 
 

Описание средства измерений 
Принцип действия спектрометров основан на преобразовании энергии бета-частиц в 

чувствительном объеме сцинтилляционного детектора (на основе пластического 
сцинтиллятора) в электрические импульсы пропорциональной амплитуды с последующей их 
регистрацией многоканальным амплитудным анализатором и обработкой полученного спектра 
с помощью программного обеспечения.  

Спектрометры состоят из устройства детектирования, свинцовой защиты для 
повышения чувствительности за счет снижения уровня внешнего гамма-фона, компьютера с 
программным обеспечением. 

Спектрометры выпускаются в двух модификациях: «БЕТА-1С» и «БЕТА-1С-150». 
Модификации спектрометров отличаются устройством детектирования бета-излучения: УДС-Б-

USB для «БЕТА-1С» и УДС-Б-150-USB для «БЕТА-1С-150».  
Серийный номер, однозначно идентифицирующий каждый экземпляр спектрометра, в 

формате цифрового обозначения, состоящего из четырех арабских цифр, обозначающих 
порядковый номер средства измерений, и указываемых через дефис двух арабских цифр, 
обозначающих две последние цифры года изготовления средства измерений, наносится 
типографским способом на маркировочные таблички, закрепленные на корпусе компьютера и 
корпусе экрана-защиты. 

Пломбирование осуществляется методом наклеивания гарантийного стикера на 
устройство детектирования. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 
Общий вид спектрометров с указанием мест нанесения серийного номера и знака 

утверждения типа приведен на рисунках 1 и 2. 
Общий вид устройств детектирования УДС-Б-USB и УДС-Б-150-USB с указанием мест 

пломбировки приведен на рисунках 3 и 4. 
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Рисунок 1 – Общий вид спектрометра энергий бета-излучения сцинтилляционного «БЕТА-1С»  
с указанием мест нанесения серийного номера и знака утверждения типа 

 

 

 

 
 

 

Рисунок 2 – Общий вид спектрометра энергий бета-излучения сцинтилляционного  
«БЕТА-1С-150» с указанием мест нанесения серийного номера и знака утверждения типа 

 

Места нанесения серийного 
номера  

и знака утверждения типа 
 

Места нанесения серийного 
номера  

и знака утверждения типа 
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Рисунок 3 – Устройство детектирования УДС-Б-USB  

из состава спектрометра «БЕТА-1С» с указанием места пломбировки  
 

 

Рисунок 4 – Устройство детектирования УДС-Б-150-USB  

из состава спектрометра «БЕТА-1С-150» с указанием места пломбировки  
 

Программное обеспечение 
Программное обеспечение (далее - ПО) спектрометра является внешним.  

ПО установлено на жестком диске компьютера с настройками под конкретную конфигурацию 
спектрометра. 

ПО позволяет организовать управление процессами накопления, отображения, 
обработки информации и вывода результатов обработки на внешние устройства компьютера.  
ПО включает в себя процедуры для проведения калибровок по энергии и чувствительности 
(эффективности) регистрации, возможность учёта вклада гамма-излучающих радионуклидов, 

Место 
пломбировки 

Место 
пломбировки 
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полученных при анализе счетных образцов на гамма-спектрометре. 
В соответствии с Р 50.2.077-2014 уровень защиты ПО спектрометра от 

непреднамеренных и преднамеренных изменений соответствует уровню «средний». 
Влияние ПО учтено при нормировании метрологических характеристик. 
Идентификационные данные ПО спектрометра приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО SpectraLineBG 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.5.3068 

Цифровой идентификатор ПО (по методу CRC32) 69ef4102 

 

Метрологические и технические характеристики 
 

Таблица 2 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Диапазон регистрируемых энергий бета-излучения, кэВ  от 200 до 3000 

Диапазон измерений удельной активности, Бк/кг, не более1) 

для «БЕТА-1С» для радионуклида 90Sr: 

  - без учета результата по гамма-тракту 

  - с учетом результата по гамма-тракту 

для «БЕТА-1С-150» для радионуклида 90Sr: 

  - без учета результата по гамма-тракту  
  - с учетом результата по гамма-тракту  

 

 

от 30 до 1105 

от 17 до 1105 

 

от 12 до 1105 

от 7 до 1105 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
удельной активности радионуклида 90Sr, %2) 

 

от ±10 до ±50 

Относительное энергетическое разрешение спектрометров по 
пику конверсионных электронов с энергией 624 кэВ (137Cs), %,  

не более: 
для «БЕТА-1С»  
для «БЕТА-1С-150» 

 

 

15 

20 

Примечания: 
1) Нижние границы диапазонов измерений удельной активности определены как минимально 
измеряемая активность (МИА) для времени измерения 2 ч и погрешности ±50 %. 
2) Нижний предел допускаемой относительной погрешности измерений ±10 %, обеспечивается 
при градуировке образцовыми источниками, аттестованными с погрешностью не выше ±5 %. 

При использовании источников меньшей точности нижний предел погрешности возрастает. 
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Таблица 3 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Максимальная входная статистическая загрузка, с-1, не менее  5104 

Время установления рабочего режима, мин, не более  45 

Время непрерывной работы, ч, не менее 24 

Временная нестабильность за время непрерывной работы, %,  
не более 

±1 

Число каналов анализатора 1024 

Емкость канала, не менее  224-1 

Параметры электрического питания:  

- переменное напряжение, В от 187 до 242 

- частота переменного напряжения, Гц от 49 до 51 

Потребляемая мощность, В∙А, не более 250 

Условия эксплуатации по ГОСТ Р 52931-2008 группа исполнения В1 

Габаритные размеры и масса составных частей спектрометра приведены в таблице 4.  

 

Таблица 4 – Габаритные размеры и масса составных частей спектрометра 

Наименование 

Габаритные 

размеры,  
мм, не более 

Масса, 
кг, не более 

Экран-защита для «БЕТА-1С» «Экран-1СБ»  

96 
- длина 320 

- ширина 320 

- высота 468 

Экран-защита для «БЕТА-1С-150» «Экран-1СБ-150»  

140 
- длина 364 

- ширина 300 

- высота 269 

Устройство детектирования УДС-Б-USB  

1,3 - диаметр 
- длина 
Устройство детектирования УДС-Б-150-USB  

3,8 - диаметр 185
- длина 305
Компьютер типа IBM PC  

20 
- длина 400 

- ширина 400 

- высота 600 

Принтер  

10 
- длина 400 

- ширина 400 

- высота 200 

Примечание – Масса и габаритные размеры компьютера, принтера, указаны ориентировочно 
и могут отличаться в зависимости от конкретной модели, выбранной заказчиком. Модель 
этих устройств определяется заказчиком на этапе оформления договора (контракта)  
на поставку спектрометра. 
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Таблица 5 - Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение 

Средний срок службы, лет, не менее 8 

Средняя наработка до отказа, ч, не менее 24000 

 

Знак утверждения типа 
наносится типографским способом на маркировочные таблички, закрепленные на корпусе 
компьютера и корпусе экрана-защиты, и на титульные листы эксплуатационной документации. 
 

Комплектность средства измерений 
В комплект поставки спектрометра входят изделия и эксплуатационная документация, 

указанные в таблице 6. 
 

Таблица 6 – Комплектность спектрометра 

Наименование Обозначение 
Количество, 

шт. Примечание 

Спектрометр энергий бета-излучения 
сцинтилляционный «БЕТА-1С» в составе: ДЦКИ.412131.002 1 - 

Экран-защита «Экран-1СБ»  
с комплектом монтажных частей  
и принадлежностей 

ДЦКИ.305179.047 1 - 

Устройство детектирования бета-

излучения сцинтилляционное УДС-Б-USB 
ДЦКИ.418223.066 1 - 

Точечный источник бета-излучения  
(в геометрии ОСГИ) на основе 
радионуклидов (90Sr + 90Y)  

- 1 - 

Твердотельная мера активности 
радионуклида 90Sr, выполнена в штатной 
кювете (чашке) спектрометра 

- 1 - 

Компьютер - 1 1 

Принтер - 1 1 

Программное обеспечение SpectraLineBG - 1 2 

Ведомость эксплуатационных документов ДЦКИ.412131.002ВЭ 1 - 

Комплект эксплуатационных документов 
согласно ведомости ДЦКИ.412131.002ВЭ 

- 1 - 

Упаковка - 1 - 
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Наименование Обозначение 
Количество, 

шт. Примечание 

Спектрометр энергий бета-излучения 
сцинтилляционный «БЕТА-1С-150»  
в составе: 

ДЦКИ.412131.016 1 - 

Экран-защита «Экран-1СБ-150»  
с комплектом монтажных частей  
и принадлежностей 

ДЦКИ.305179.021 1 - 

Устройство детектирования бета-

излучения сцинтилляционное  
УДС-Б-150-USB 

ДЦКИ.418223.086 1 - 

Точечный источник бета-излучения  
(в геометрии ОСГИ) на основе 

радионуклидов (90Sr + 90Y)  

- 1 - 

Твердотельная мера активности 
радионуклида 90Sr, выполнена в штатной 
кювете (чашке) спектрометра 

- 1 - 

Компьютер - 1 1 

Принтер - 1 1 

Программное обеспечение SpectraLineBG - 1 2 

Ведомость эксплуатационных документов ДЦКИ.412131.016ВЭ 1 - 

Комплект эксплуатационных документов 
согласно ведомости ДЦКИ.412131.016ВЭ 

- 1 - 

Упаковка - 1 - 

Примечания: 
1) Согласуется при заказе. 
2) Программное обеспечение поставляется: 
- в установленном виде на рабочий компьютер с настройками под конкретную конфигурацию 
спектрометра; 
- в виде инсталляционных пакетов программ на электронном носителе (CD-диске или  
USB-флэш-накопителе). 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в: 

- разделе 3 «Использование спектрометра» документов ДЦКИ.412131.002РЭ 
«Спектрометр энергий бета-излучения сцинтилляционный «БЕТА-1С». Руководство по 
эксплуатации» и ДЦКИ.412131.016РЭ «Спектрометр энергий бета-излучения 
сцинтилляционный «БЕТА-1С-150». Руководство по эксплуатации»; 

- документе «Активность радионуклидов в счетных образцах. Методика измерений 

на бета-спектрометрах с использованием программного обеспечения «SpectraLine», 
аттестованным ФГУП «ВНИИФТРИ», свидетельство об аттестации методики (метода) 
измерений № 42152.4Б206/01.00294-2010, регистрационный номер в Федеральном 
информационном фонде по обеспечению единства измерений ФР.1.40.2014.18317. 

 

Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к средству 
измерений 

ГОСТ 27451-87 «Средства измерений ионизирующих излучений. Общие технические 
условия» 



Лист № 8 

Всего листов 8 

 

 

ГОСТ Р 52931-2008 «Приборы контроля и регулирования технологических процессов. 
Общие технические условия» 

ГОСТ 8.033-2023 «Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ). 
Государственная поверочная схема для средств измерений активности радионуклидов, 
удельной активности радионуклидов, потока и плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов 
радионуклидных источников» 

ДЦКИ.412131.002ТУ «Спектрометры энергий бета-излучения сцинтилляционные 
«БЕТА-1С», «БЕТА-1С-150». Технические условия» 

 

Правообладатель 
Акционерное общество «Научно-производственный центр «АСПЕКТ» им. Ю.К. Недачина» 

(АО «НПЦ «АСПЕКТ») 
ИНН 5010002623 

Юридический адрес: 141980, Московская обл., г.о. Дубна, г. Дубна, ул. Сахарова А.Д., д. 8 

Телефон (факс): (49621) 6-52-72 (6-51-08) 

E-mail: aspect@dubna.ru 

Web-страница: http://www/aspect.dubna.ru 

 

Изготовитель 
Акционерное общество «Научно-производственный центр «АСПЕКТ» им. Ю.К. Недачина» 

(АО «НПЦ «АСПЕКТ») 
ИНН 5010002623 

Юридический адрес: 141980, Московская обл., г.о. Дубна, г. Дубна, ул. Сахарова А.Д., д. 8 

Телефон (факс): (49621) 6-52-72 (6-51-08) 

E-mail: aspect@dubna.ru 

Web-страница: http://www/aspect.dubna.ru 

 

Испытательный центр 
Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 

стандартизации, метрологии и испытаний в Московской области»  

(ФБУ «ЦСМ Московской области») 
Юридический и почтовый адрес: 141570, Московская обл., Солнечногорский р-н,  

пгт Менделеево 

Тел. (495) 994-22-10, факс (495) 994-22-11 

Web-страница: http://www.mencsm.ru 

E-mail: info@mencsm.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц 30083-14 

 

В части вносимых изменений 

Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский научно-

исследовательский институт метрологии им. Д.И. Менделеева»  
Адрес: 190005, Россия, г. Санкт-Петербург, проспект Московский, дом 19 

Телефон: + 7 (812) 251-76-01 

Факс: +7 (812) 713-01-14 

Web-сайт: www.vniim.ru 

E-mail: info@vniim.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц RA.RU.314555 

 

mailto:aspect@dubna.ru
mailto:aspect@dubna.ru
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 
учета электроэнергии ООО «Энергокомпания «Фарадей» для энергосбережения 
группы компаний Битривер 
 

Назначение средства измерений 
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии ООО «Энергокомпания «Фарадей» для энергосбережения группы компаний 
Битривер (далее – АИИС КУЭ) предназначена для измерений приращений активной и 
реактивной электрической энергии, потребленной и переданной за установленные интервалы 
времени, сбора, обработки, хранения и передачи полученной информации. 

 

Описание средства измерений 
АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную, двухуровневую 

автоматизированную систему с централизованным управлением и распределённой функцией 
выполнения измерений.  

АИИС КУЭ решает следующие задачи:  
– автоматическое измерение количества активной и реактивной электрической энергии 

с дискретностью 30 минут (30-минутные приращения электрической энергии) и нарастающим 
итогом на начало расчетного периода (далее – результаты измерений), используемое для 
формирования данных коммерческого учета;  

– формирование данных о состоянии средств измерений;  
– периодический (1 раз в 30 минут, сутки) и/или по запросу автоматический сбор 

привязанных к единому времени результатов измерений и данных о состоянии средств 
измерений;  

– хранение результатов измерений и данных о состоянии средств измерений в 
стандартной базе данных в течение не менее 3,5 лет;  

– обеспечение ежесуточного резервирования базы данных на внешних носителях 
информации; 

– разграничение доступа к базам данных для разных групп пользователей и фиксация в 
отдельном электронном файле всех действий пользователей с базами данных; 

– обработка, формирование и передача результатов измерений и данных о состоянии 
средств измерений в ХML-формате по электронной почте организациям-участникам оптового 
рынка электрической энергии с электронной подписью;  

– передача результатов измерений, данных о состоянии средств измерений в различных 
форматах организациям-участникам оптового и розничного рынков электрической энергии;  

– обеспечение по запросу дистанционного доступа к результатам измерений, данным о 
состоянии средств измерений на всех уровнях АИИС КУЭ; 
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– обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от 
несанкционированного доступа на физическом и программном уровне (установка пломб, 
паролей и т.п.); 

– диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств 
АИИС КУЭ;  

– конфигурирование и настройку параметров АИИС КУЭ;  
– ведение системы единого времени в АИИС КУЭ (коррекция времени). 
АИИС КУЭ (измерительные каналы №№ 1-4) включает в себя следующие уровни: 
1-й уровень – измерительно-информационный комплекс (далее – ИИК), включающий в 

себя измерительные трансформаторы тока (далее – ТТ), измерительные трансформаторы 
напряжения (далее – ТН), счетчики активной и реактивной электрической энергии в режиме 
измерений активной и реактивной электрической энергии, вторичные измерительные цепи и 

технические средства приема-передачи данных. 

2-й уровень – информационно-вычислительный комплекс (далее – ИВК) АИИС КУЭ, 
включающий в себя сервер базы данных (далее – сервер БД), обеспечивающий функции сбора, 
хранения, предоставления результатов измерений, устройства синхронизации времени (далее – 

УСВ), автоматизированные рабочие места персонала (далее – АРМ), технические средства 
приема-передачи данных (каналообразующая аппаратура) и программное обеспечение ПК 
«Энергосфера». 

АИИС КУЭ (измерительный канал № 5) состоит из трех уровней: 
1-й уровень – ИИК, включающий в себя измерительные ТТ, измерительные ТН, 

счетчики активной и реактивной электрической энергии в режиме измерений активной и 
реактивной электрической энергии, вторичные измерительные цепи и технические средства 
приема-передачи данных. 

2-й уровень – информационно-вычислительный комплекс электроустановки (далее – 

ИВКЭ) включает устройства сбора и передачи данных (УСПД), УСВ для ИК         № 5. 
3-й уровень – ИВК АИИС КУЭ, включающий в себя сервер БД, обеспечивающий 

функции сбора, хранения, предоставления результатов измерений, АРМ, технические средства 
приема-передачи данных (каналообразующая аппаратура) и программное обеспечение ПК 
«Энергосфера». 

 Первичные фазные токи и напряжения трансформируются измерительными 
трансформаторами в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи 
поступают на соответствующие входы счётчика. В счётчике мгновенные значения аналоговых 
сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям силы электрического 
тока и напряжения в микропроцессоре счётчика вычисляются мгновенные значения активной и 
полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с. 

Средняя за период реактивная мощность вычисляется по средним за период значениям 
активной и полной мощности. 

Электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за период 0,02 с мощности, 
вычисляется для интервалов времени 30 мин.  

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее 
значение мощности на интервале времени усреднения 30 мин.  

Цифровой сигнал с выходов счетчиков ИК №№ 1-4 по линиям связи поступает на входы 
сервера БД. Сервер БД осуществляет сбор и обработку результатов измерений, в том числе 
расчет активной и реактивной электрической энергии, и мощности с учетом коэффициентов 
трансформации, хранение полученной информации, отображение накопленной информации, 
оформление справочных и отчетных документов. 

ИВК осуществляет автоматический обмен (передачу и получение) результатами 
измерений и данными коммерческого учета электроэнергии с субъектами оптового рынка 
электрической энергии и мощности (ОРЭМ), с инфраструктурными организациями ОРЭМ, в 
том числе: АО «АТС», АО «СО ЕЭС». Обмен результатами измерений и данными 
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коммерческого учета электроэнергии между информационными системами субъектов оптового 
рынка и инфраструктурными организациями ОРЭМ осуществляется по электронной почте в 
виде электронных документов XML заверенных электронной цифровой подписью. 

Цифровой сигнал с выходов счетчиков ИК № 5 по линиям связи поступает на входы 
УСПД, где осуществляется преобразование унифицированных сигналов в значения 
измеряемых величин с учетом коэффициентов трансформации ТТ и ТН, получение данных, 
хранение измерительной информации, ее накопление и передача накопленных данных на 
третий уровень системы (БД). 

Для обеспечения единого времени на средствах измерений в составе АИИС КУЭ, 
влияющих на процесс измерения количества электрической энергии и мощности (счетчики, 
сервер БД), предусмотрена система обеспечения единого времени (далее ‒  СОЕВ), основная и 
резервная. 

СОЕВ обеспечивает единое календарное время (день, месяц, год, час, минута, секунда), 
привязанное к национальной шкале координированного времени UTC(SU), на всех компонентах 
и уровнях системы. 

СОЕВ состоит из двух устройств синхронизации времени, которые синхронизируют 

собственную шкалу времени со шкалой времени UTC(SU) по сигналам глобальной 
навигационной спутниковой системы (далее – ГЛОНАСС): 

- устройство синхронизации времени УСВ-3 (зарегистрировано в ФИФ ОЕИ под № 
64242-16), применяется для измерительных каналов 1-4 согласно таблице 2 и синхронизации 
сервера БД; 

- устройство синхронизации единого времени СВ-04 (зарегистрировано в ФИФ ОЕИ под 

№ 74100-19), применяется для измерительного канала 5 согласно таблице 2 и может выступать 
как резервный при синхронизации сервера БД выходе из строя УСВ-3 или отключения его для 
поверки. 

УСВ-3 ежесекундно посылает метку точного времени на сервер БД и при расхождении 
времени, для указанных измерительных каналов (далее – ИК №№ 1-4), более чем на ±2 секунды, 
программное обеспечение УСВ-3 производит синхронизацию часов сервера БД. 

СВ-04 ежесекундно посылает метку точного времени на УСПД и при расхождении 
времени, для указанного измерительного канала (далее – ИК № 5), более чем на ±3 секунды, 
программное обеспечение СВ-04 производит синхронизацию часов сервера УСПД. При выходе 
из строя УСВ-3 или отключения его для поверки допускается использовать УСПД ИК № 5 или 
СВ-04 для синхронизации сервера БД. 

Сервер БД не реже одного раза в сутки опрашивает счетчики уровня ИИК, при 
расхождении времени сервера и счетчиков более чем на ±3 секунды происходит коррекция часов 
счетчиков; 

Факт каждой коррекции регистрируется в журнале событий счетчиков и сервера БД.  
Журналы событий счетчиков и сервера БД отражают время (дата, часы, минуты) 

коррекции часов счетчиков и сервера в момент, непосредственно предшествующий 
корректировке. 

Знак поверки в виде оттиска поверительного клейма наносится на свидетельство о 
поверке АИИС КУЭ. Данные о поверке передаются в Федеральный информационный фонд по 
обеспечению единства измерений.  

Нанесение заводского номера на АИИС КУЭ не предусмотрено. АИИС КУЭ присвоен 
заводской номер 001. Заводской номер указывается в Паспорте на АИИС КУЭ. Сведения о 
форматах, способах и местах нанесения заводских номеров измерительных компонентов, 
входящих в состав измерительных каналов АИИС КУЭ приведены в Паспорте на АИИС КУЭ. 

Конструкция АИИС КУЭ не предусматривает нанесение на нее знака поверки.  
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Программное обеспечение 
В АИИС КУЭ используется ПО ПК «Энергосфера». Уровень защиты ПО от 

непреднамеренных и преднамеренных изменений соответствует уровню - «высокий» в 
соответствии Р 50.2.077-2014. Идентификационные данные метрологически значимой части  
ПО приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Идентификационные данные метрологически значимой части ПО 

Идентификационные данные Значение 

Идентификационное наименование модуля 
ПО 

pso_metr.dll 

Номер версии (идентификационный номер) 
ПО 

1.1.1.1 

Цифровой идентификатор ПО 77f67749cafd662a9e5b33b19f21acc673ca7327 

Алгоритм вычисления цифрового 
идентификатора ПО 

MD5 

 

Конструкция АИИС КУЭ исключает возможность несанкционированного влияния на 
программное обеспечение и измерительную информацию. 
 

Метрологические и технические характеристики 
Состав ИК и их основные метрологические и технические характеристики приведены в 

таблицах 2, 3, 4. 
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Таблица 2 – Состав измерительных каналов 

№№ 
ИК 

Наименование  
объекта 

Состав измерительного канала 

ТТ ТН Счётчик 

У
СВ

 

У
СП

Д
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

ПС 220 кВ  
Ирбинская, РУ-6 кВ,  

1 секция, яч. 3 

ТОЛ-НТЗ-10 

КТ 0,5S  

600/5 

Рег. № 69606-17 

НТМИ-6-66 

КТ 0,5  
6000/100 

Рег. № 2611-70 

Меркурий 234 
ARTM  

КТ 0,5S/1,0 

Рег. № 75755-19 

У
ст

ро
йс

тв
о 

си
нх

ро
ни

за
ци

и 
вр

ем
ен

и 
У

СВ
-3

 

Ре
г. 

№
 6

4
2
4
2
-1

6
 

- 

2 

ПС 220 кВ  
Ирбинская, РУ-6 кВ,  

1 секция, яч. 7 

ТОЛ-НТЗ-10 

КТ 0,5S  

600/5 

Рег. № 69606-17 

НТМИ-6-66 

КТ 0,5  
6000/100 

Рег. № 2611-70 

Меркурий 234 
ARTM  

КТ 0,5S/1,0 

Рег. № 75755-19 

- 

3 

ПС 220 кВ  
Ирбинская, РУ-6 кВ,  

2 секция,  
яч. 18 

ТОЛ-НТЗ-10 

КТ 0,5S  

600/5 

Рег. № 69606-17 

НТМИ-6-66 

КТ 0,5  
6000/100 

Рег. № 2611-70 

Меркурий 234 
ARTM  

КТ 0,5S/1,0 

Рег. № 75755-19 

- 

4 

ПС 220 кВ  
Ирбинская, РУ-6 кВ,  

2 секция,  
яч. 27 

ТОЛ-НТЗ-10 

КТ 0,5S  

600/5 

Рег. № 69606-17 

НТМИ-6-66 

КТ 0,5  
6000/100 

Рег. № 2611-70 

Меркурий 234 
ARTM  

КТ 0,5S/1,0 

Рег. № 75755-19 

- 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 

5 
ПС 220 кВ ЦОД,  

Ввод 220 кВ 

ТГМ-220 УХЛ1 

КТ 0,2S 

400/5 

Рег. № 59982-15 

НАМИ-220 УХЛ1 

КТ 0,5 

220000/100 

Рег. № 60353-15 

СЭТ-4ТМ.03М 

КТ 0,2S/0,5 

Рег. № 36697-17 

У
ст

ро
йс

тв
о 

си
нх

ро
ни

за
ци

и 
ед

ин
ог

о 
вр

ем
ен

и 
СВ

-0
4
 

Ре
г. 

№
 7

4
1
0
0
-1

9
 

У
ст

ро
йс

тв
о 

сб
ор

а 
и 

пе
ре

да
чи

 д
ан

ны
х 

R
T

U
-

3
2
5
S

 

Ре
г. 

№
 8

80
69

-2
3

 

П р и м е ч а н и я :  

1 Допускается замена ТТ, ТН и счетчиков на аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не 
хуже, чем у перечисленных в таблице 2, при условии, что Предприятие-владелец АИИС КУЭ не претендует на улучшение 
указанных в таблице 3 метрологических характеристик. 

2 Допускается замена устройства синхронизации времени на аналогичные утвержденных типов. Замена оформляется 
техническим актом в установленном на Предприятии-владельце АИИС КУЭ порядке, вносят изменения в эксплуатационные 
документы. Технический акт хранится совместно с эксплуатационными документами АИИС КУЭ как их неотъемлемая часть. 
 

 



Лист № 7 

Всего листов 10 

 

Таблица 3 - Основные метрологические характеристики измерительных каналов 

Номера 

ИК 
Вид электроэнергии 

Границы основной  
погрешности, (δ), % 

Границы погрешности в 
рабочих условиях, (δ), % 

1, 2, 3, 4 
Активная 

Реактивная 

1,3 

2,1 

2,0 

3,8 

5 
Активная 

Реактивная 

0,8 

1,8 

1,6 

2,8 
П р и м е ч а н и я :  

1. Характеристики погрешности ИК даны для измерений электроэнергии и средней 
мощности (получасовой). 

2. В качестве характеристик относительной погрешности указаны границы интервала, 
соответствующие вероятности 0,95. 

3. Погрешность в рабочих условиях эксплуатации указана для силы тока 5 % Iном, cos 

= 0,8 инд. 
4. Пределы допускаемой абсолютной погрешности часов всех компонентов системы 

относительно национальной шкалы координированного времени UTC(SU) ±5 c. 

 

Таблица 4 – Основные технические характеристики измерительных и информационных каналов  

Наименование характеристики Значение 

1 2 

Количество измерительных каналов АИИС КУЭ  5 

Нормальные условия: 
параметры сети: 

напряжение, % от Uном 

ток, % от Iном 

коэффициент мощности, cos  

температура окружающей среды, °С  

 

 

от 99 до 101 

от (2)5 до 120 

0,9 

от +18 до +25 

Условия эксплуатации: 
параметры сети: 

напряжение, % от Uном 

ток, % от Iном 

коэффициент мощности: 

cos 

температура окружающей среды, °С: 
для ТТ и ТН  
для счетчиков 

для сервера БД 

 

 

от 90 до 110 

от (2)5 до 120 

 

от 0,5 до 1 

 

от -40 до +40 
от 0 до +40 

от +15 до +25 
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Продолжение таблицы 4 

1 2 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов: 
Электросчетчики 

- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

- средний срок службы, лет 

Устройство синхронизации единого времени СВ-04: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 
- средний срок службы, лет 

Устройство синхронизации времени УСВ-3: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 
- средний срок службы, лет 

УСПД: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

Сервер БД: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 
- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

 

220000 

30 

 
150000 

25 
 

45000 
15 

 

100000 

2 

 

40000 
1 

Глубина хранения информации: 

Электросчетчики 
- тридцатиминутный профиль нагрузки, сут., не менее 
- при отключении питания, год, не менее 

Сервер БД: 
    - хранение результатов измерений и информации состояний 

средств измерений, год, не менее 

 
 

45 
10 
 
  

3,5 

Пределы допускаемой погрешности СОЕВ, с ±5 

 

Надежность системных решений: 
- защита от кратковременных сбоев питания сервера, УСПД с помощью источника 

бесперебойного питания; 
Регистрация событий: 
- счетчика, с фиксированием событий: 

- параметрирования; 
- пропадания напряжения; 
- коррекции времени в счетчике. 

- сервера БД, с фиксированием событий: 
- даты начала регистрации измерений; 
- перерывы электропитания; 
- программные и аппаратные перезапуски; 
- установка и корректировка времени; 
- нарушение защиты сервера; 
- отсутствие/довосстановление данных с указанием точки измерений и 

соответствующего интервала времени. 
Защищенность применяемых компонентов: 
- механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

- счетчика; 
- промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 
- испытатльных коробок; 
- сервера; 
-УСПД; 
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- защита информации на программном уровне: 
- результатов измерений при передаче информации (возможность использования 

цифровой подписи); 
- установка пароля на счетчик; 
- установка пароля на сервер; 
- установка пароля на УСПД.  

 

Знак утверждения типа 
наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 
способом. 
 

Комплектность средства измерений 
Комплектность АИИС КУЭ представлена в таблице 5. 

 

Таблица 5 – Комплектность 

Наименование Обозначение  Количество, шт./экз. 
Трансформаторы тока  ТОЛ-НТЗ-10 12 

Трансформаторы тока ТГМ-220 УХЛ1 3 

Трансформаторы напряжения НТМИ-6-66 2 

Трансформаторы напряжения НАМИ-220 УХЛ1 3 

Счётчики электрической энергии 
статические трехфазные 

Меркурий 234 

ARTM 
4 

Счётчики электрической энергии 
многофункциональные 

СЭТ-4ТМ.03М 1 

Устройство синхронизации времени УСВ-3 1 

Устройство синхронизации единого 
времени 

СВ-04 1 

Устройство сбора и передачи данных RTU-325S 1 

Методика поверки - 1 

Паспорт  ПС 19-011-425210 1 

Руководство по эксплуатации РЭ 19-011-425210 1 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в Приложении 1 «Методика (методы) измерений электрической энергии и мощности 
с использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 
учета электроэнергии ООО «Энергокомпания «Фарадей» для энергосбережения группы 
компаний Битривер» документа РЭ 19-011-425210 «Система автоматизированная 
информационно-измерительная коммерческого учета электроэнергии ООО «Энергокомпания 
«Фарадей» для энергосбережения группы компаний Битривер. Руководство по эксплуатации». 
 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 
ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия»; 
ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения». 
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