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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система измерений количества и показателей качества нефти № 802 

 
Назначение средства измерений 

Система измерений количества и показателей качества нефти № 802 (далее – СИКН) 
предназначена для измерения массового расхода (массы) нефти. 
 

Описание средства измерений 
Принцип действия СИКН основан на косвенном методе динамических измерений  

с помощью преобразователей объёмного расхода жидкости. Выходные сигналы 
преобразователей расхода, давления, температуры, плотности, объёмной доли воды в нефти  
по линиям связи поступают в систему обработки информации, которая принимает информацию 
и производит вычисление массы и показателей качества нефти по реализованному в ней 
алгоритму. 

Конструктивно СИКН представляет собой единичный экземпляр измерительной 
системы, спроектированной и смонтированной для конкретного объекта из компонентов 
серийного производства. В состав СИКН входят: 

1) блок измерительных линий (БИЛ); 
2) блок измерений показателей качества нефти (БИК), предназначенный для измерения 

показателей качества нефти; 

3) система сбора и обработки информации (СОИ), предназначенная для сбора  
и обработки информации, поступающей от измерительных преобразователей,  
а также для вычислений, индикации и регистрации результатов измерений. 

В состав СИКН входят автономные измерительные блоки, представленные средствами 
измерений, приведёнными в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Состав СИКН 

Наименование и тип средства измерений Место установки 

Регистрационный номер в 
Федеральном информационном 

фонде по обеспечению 
единства измерений 

Преобразователи расхода жидкости 
турбинные HELIFLU TZ-N с Ду 100 мм, мод. 
100-300 

БИЛ 15427-01 

Преобразователи измерительные к датчикам 
температуры 644 

БИЛ 14683-00 

Преобразователи измерительные 644 БИЛ, БИК 14683-04 

Термопреобразователи сопротивления 
платиновые 65 

БИЛ, БИК 
22257-01 

22257-05 
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Наименование и тип средства измерений Место установки 

Регистрационный номер в 
Федеральном информационном 

фонде по обеспечению 
единства измерений 

Термопреобразователи прецизионные ПТ 
0304-ВТ 

БИЛ, БИК 77963-20* 

Датчики температуры 644 БИЛ, БИК 39539-08 

Датчик температуры ТСПТ Ex БИЛ, БИК 75208-19* 

Преобразователи давления измерительные 
3051 мод. 3051TG БИЛ, БИК 

14061-99 

14061-04 

14061-10 

Преобразователи давления измерительные 
АИР-20/М2 

БИЛ, БИК 63044-16* 

Влагомеры нефти поточные УДВН-1пм БИК 14557-10 

Преобразователи плотности жидкости 
измерительные 7835 

БИК 15644-06 

Счетчики жидкости турбинные CRA/MRT 
97 

БИК 22214-01 

Комплексы измерительно-вычислительные 
ИМЦ-03 

СОИ 19240-11 

Примечания 

1) Средства измерений помеченные * находятся в резерве. При необходимости средства 
измерений эксплуатирующиеся в составе СИКН могут быть заменены на находящиеся  
в резерве. 

2) В состав СИКН входят показывающие средства измерений давления и температуры 
нефти утверждённых типов. 

 

СИКН обеспечивает выполнение следующих функций: 
– вычисление массы «брутто» нефти; 
– вычисление массы «нетто» нефти; 
– измерение технологических параметров (температуры и давления); 
– измерение показателей качества нефти (плотности и массовой доли воды в нефти); 
– отображение (индикацию), регистрацию и архивирование результатов измерений; 
– поверку преобразователей расхода на месте эксплуатации без прекращения учётных 

операций; 
– контроль метрологических характеристик преобразователей расхода поточных 

плотномеров и влагомеров на месте эксплуатации без прекращения учётных операций; 
– отбор объединённой пробы нефти по ГОСТ 2517-2012 «Нефть и нефтепродукты. 

Методы отбора проб»; 
– получения 2- часовых, сменных, суточных и месячных отчётов, актов приёма-сдачи 

нефти, паспортов качества и журналов регистрации показаний средств измерений с выводом 
данных на дисплей и на печатающее устройство; 

– дистанционное управление запорной арматурой; 
– контроль герметичности запорной арматуры, влияющей на результат измерений  

по СИКН. 
Место расположения СИКН, заводской номер 802: пункт подготовки и сбора нефти 

(ППСН) Ван-Ёганского месторождения АО «ННК - ННП». Пломбирование средств измерений, 
находящихся в составе СИКН осуществляется согласно требований их описаний типа, методик 
поверки или МИ 3002-2006 «Рекомендация. ГСИ. Правила пломбирования и клеймения средств 
измерений и оборудования, применяемых в составе систем измерений количества и показателей 
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качества нефти и поверочных установок». Заводской номер в виде цифрового обозначения 
нанесён типографским способом на информационную табличку установленную перед входом 
СИКН. Нанесение знака поверки на СИКН не предусмотрено. 

Общий вид СИКН представлен на рисунке 1. 
  

 
 

Рисунок 1 – Общий вид СИКН 
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Рисунок 2 – Место нанесения заводского номера 

 
Программное обеспечение 

Программное обеспечение (далее – ПО) СИКН представлено встроенным прикладным 
ПО комплекса измерительно-вычислительного ИМЦ-03 и АРМ оператора СИКН. 

Идентификационные данные программного обеспечения приведены в таблице 2. 
Уровень защиты программного обеспечения «средний» в соответствии с Р 50.2.077-2014 «ГСИ. 
Испытания средств измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты программного 
обеспечения». 
 

Место нанесения 
заводского номера 
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Таблица 2 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки) ПО ИВК ПО АРМ оператора 

Идентификационное наименование ПО - -  

Номер версии (идентификационный номер) ПО 342.01.01 2.3.1.1 

Цифровой идентификатор ПО 1FEEA203 B6D270DB 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 
Метрологические и технические характеристики 
 

Таблица 3 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Диапазон объёмного расхода нефти, м3/ч от 80 до 720 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения: 
– массы брутто нефти, % 

– массы нетто нефти, % 

± 0,25 

± 0,35 

 

Таблица 4 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Количество измерительных линий 4 (3 рабочих, 1 резервная) 
Измеряемая среда 

 

нефть  
по ГОСТ Р 51858-2002 

Характеристики измеряемой среды: 
– температура, °С 

 

от +5 до +40 

– давление в измерительной линии, МПа от 0,3 до 5,0 

– плотность обезвоженной дегазированной нефти 

при температуре плюс 20 °С, кг/м3 

 

от 800 до 950 

– массовая доля воды в нефти, %, не более 1 

– массовая доля механических примесей, %, не более 0,05 

– массовая концентрация хлористых солей, мг/дм3, не более 900 

– давление насыщенных паров, кПа, не более 66,7 

– кинематическая вязкость при температуре сдачи нефти, мм2/с, 
не более 

 

40 

– содержание свободного газа не допускается 

Условия эксплуатации: 
Температура окружающего воздуха, °С: 
– для первичных измерительных преобразователей 

– для ИВК и АРМ-оператора 

 

 

от +5 до +30 

от +15 до +25 

 
Знак утверждения типа 
наносится на титульный лист инструкции по эксплуатации СИКН типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 
 

Таблица 5 – Комплектность средства измерений 
Наименование Обозначение Количество, экз. 

Система измерений количества и показателей качества 
нефти № 802 

– 1 

Инструкция по эксплуатации – 1 
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Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в документе ВЯ-1908/2025 «Масса нефти. Методика измерений системой количества 
и показателей качества нефти № 802», аттестованном ФБУ «Тюменский ЦСМ», свидетельство 
об аттестации № 1908/01.00248-2014/2025 от 09.04.2025 г. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Постановление Правительства РФ от 16 ноября 2020 г. № 1847 «Об утверждении 
перечня измерений, относящихся к сфере государственного регулирования обеспечения 
единства измерений» (пункт 6.1.1) 

Приказ Росстандарта от 26 сентября 2022 г. № 2356 «Об утверждении Государственной 
поверочной схемы для средств измерений массы и объёма жидкости в потоке, объёма жидкости 
и вместимости при статических измерениях, массового и объёмного расходов жидкости» 

 
Правообладатель 

Акционерное общество «ННК – Нижневартовское нефтегазодобывающее предприятие» 

(АО «ННК – ННП») 
ИНН 8603089941 

Юридический адрес: 628616, Ханты-Мансийский автономный округ – Югра, 
г. Нижневартовск, ул. Ленина, д. 17/П 

 

Изготовитель 
Акционерное общество «ННК – Нижневартовское нефтегазодобывающее предприятие» 

(АО «ННК – ННП») 
ИНН 8603089941 

Адрес: 628616, Ханты-Мансийский автономный округ – Югра, г. Нижневартовск, 
ул. Ленина, д. 17/П 

 

Испытательный центр 
Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 

стандартизации, метрологии и испытаний в Тюменской и Курганской областях,  
Ханты-Мансийском автономном округе - Югре, Ямало-Ненецком автономном округе» 

(ФБУ «Тюменский ЦСМ») 
Адрес: 625027, Тюменская обл., г.о. город Тюмень, г. Тюмень, ул. Минская, д. 88 

Телефон: (3452) 500-532 

Web-сайт: https://тцсм.рф 

E-mail: info@csm72.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц RA.RU.311495 



 

УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 

по техническому регулированию 

и метрологии 

от «____» _________ 2025 г. № ____ 
 

 

 Лист № 1 

Регистрационный № 69302-17 Всего листов 10 

 

 

ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 
учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС 220 кВ НЭЗ 
 
Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС 220 кВ НЭЗ (далее по тексту - АИИС КУЭ) предназначена  
для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, хранения и передачи 
полученной информации. 
 
Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 
Первый уровень - измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 
счетчики активной и реактивной электроэнергии (счетчики), вторичные измерительные цепи  
и технические средства приема-передачи данных. 

Второй уровень - информационно-вычислительный комплекс электроустановки 
(ИВКЭ), включающий устройство сбора и передачи данных (УСПД), технические средства 
приема-передачи данных, каналы связи для обеспечения информационного взаимодействия 
между уровнями системы, коммутационное оборудование. 

Третий уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий 
сервер сбора и сервер баз данных (ЦСОД) Исполнительного аппарата (ИА), устройство 
синхронизации системного времени (УССВ ИВК), автоматизированные рабочие места (АРМ), 
расположенные в ЦСОД ИА и в филиалах ПАО «Россети» - МЭС, ПМЭС, каналообразующую 
аппаратуру, средства связи и приема-передачи данных. 

АИИС КУЭ обеспечивает выполнение следующих функций: 

- сбор информации о результатах измерений активной и реактивной электрической 
энергии; 

- синхронизация времени компонентов АИИС КУЭ с помощью системы обеспечения 
единого времени (СОЕВ), соподчиненной национальной шкале координированного времени 
UTC(SU); 

- хранение информации по заданным критериям; 
- доступ к информации и ее передача в организации-участники оптового рынка 

электроэнергии и мощности (ОРЭМ). 
Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами  

в аналоговые унифицированные сигналы, которые по кабельным линиям связи поступают  
на входы счетчика электроэнергии, где производится измерение мгновенных и средних значений 
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активной и реактивной мощности. На основании средних значений мощности измеряются 
приращения электроэнергии за интервал времени 30 мин. 

УСПД автоматически проводит сбор результатов измерений и состояния средств 
измерений со счетчиков электрической энергии (один раз в 30 минут) по линиям связи. 

Сервер сбора ИВК АИИС КУЭ единой национальной (общероссийской) электрической 
сети (далее по тексту - ЕНЭС) автоматически опрашивает УСПД. Опрос УСПД выполняется  
с помощью выделенного канала (основной канал связи), присоединенного к единой цифровой 
сети связи электроэнергетики (ЕЦССЭ). При отказе основного канала связи опрос УСПД 
выполняется по резервному каналу связи. 

По окончании опроса сервер сбора автоматически производит обработку измерительной 
информации (умножение на коэффициенты трансформации) и передает полученные данные  
в сервер баз данных ИВК. В сервере баз данных ИВК информация о результатах измерений 
приращений потребленной электрической энергии автоматически формируется в архивы  
и сохраняется на глубину не менее 3,5 лет по каждому параметру. 

Один раз в сутки оператор ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС формирует файл отчета  
с результатами измерений, в формате ХМL и передает его в ПАК АО «АТС» и в АО «СО ЕЭС» 
и смежным субъектам ОРЭМ посредством электронной почты с использованием  
электронно-цифровой подписи. 

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии 
и мощности, которые передаются от счетчиков в ИВК, поскольку используется цифровой метод 
передачи данных. 

СОЕВ функционирует на всех уровнях АИИС КУЭ. УССВ ИВК, принимающее сигналы 
спутниковых навигационных систем, обеспечивает автоматическую непрерывную 
синхронизацию времени в ИВК с национальной шкалой координированного времени UTC(SU). 

ИВК выполняет функцию источника точного времени для ИВКЭ. Коррекция часов 
УСПД проводится при расхождении времени в УСПД и времени национальной шкалы 
координированного времени UTC(SU) более чем на 2 с. Интервал проверки текущего времени  
в УСПД выполняется с периодичностью не менее одного раза в 60 мин. 

В процессе сбора информации со счетчиков с периодичностью один раз в 30 минут 
УСПД автоматически выполняет проверку текущего времени в счетчиках электрической 
энергии, и, в случае расхождения более чем на 2 с, автоматически выполняет синхронизацию 
текущего времени в счетчиках электрической энергии.  

Нанесение знака поверки на конструкцию средства измерений не предусмотрено.  
Нанесение заводского номера на конструкцию средства измерений не предусмотрено. 

АИИС КУЭ присвоен заводской номер АУВП.411711.ФСК.062.18. Заводской номер указывается 
в формуляре на АИИС КУЭ типографским способом. Место, способ и форма нанесения 
заводских номеров измерительных компонентов, входящих в состав измерительных каналов 
(ИК) АИИС КУЭ, приведены в формуляре на АИИС КУЭ. 

 
Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется специализированное программное обеспечение 
автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета 
электроэнергии ЕНЭС (Метроскоп) (далее по тексту - СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)). 
СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) используется при учете электрической энергии  
и обеспечивает обработку, организацию учета и хранения результатов измерений,  
а также их отображение, распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, 
предусмотренных регламентом оптового рынка электроэнергии.  

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) не оказывает влияния на метрологические 
характеристики АИИС КУЭ. 

Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии  
с Рекомендацией Р 50.2.077-2014. 
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Метрологически значимой частью СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) являются файлы 
DataServer.exe, DataServer_USPD.exe. 

Идентификационные данные СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп), установленного  
в ИВК, указаны в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки)  Значение  
Идентификационное наименование ПО  СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) 
Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.0.0.4 

Цифровой идентификатор ПО 26B5C91CC43C05945AF7A39C9EBFD218 

Другие идентификационные данные (если 
имеются) DataServer.exe, DataServer_USPD.exe 

 

Метрологические и технические характеристики 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ, метрологические и основные технические 
характеристики приведены в таблицах 2, 3, 4. 

 

Таблица 2 – Состав измерительных каналов АИИС КУЭ 

№ 
ИК 

Наименование ИК 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ  

Трансформатор 
тока 

Трансформатор 
напряжения 

Счетчик 
электрической 

энергии У
СП

Д
 

У
СС

В 
И

ВК
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

ВЛ 220 кВ 
Новочеркасская  

ГРЭС – НЭЗ I цепь  

ТГФМ-220 

кл.т. 0,2S 

Ктт = 1200/1 

рег. № 52260-12 

НКФ-220-58 

кл.т. 0,5 

Ктн = 
(220000/√3)/(100/√3) 

рег. № 74031-19 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

ЭК
О

М
-3

0
0
0
 

ре
г. 

№
 1

70
49

-0
4

 

СТ
В-

0
1
  

ре
г. 

№
 4

99
33

-1
2

 2 

ВЛ 220 кВ 
Новочеркасская  

ГРЭС – НЭЗ II цепь  

ТГФМ-220 

кл.т. 0,2S 

Ктт = 1200/1 

рег. № 52260-12 

НКФ-220-58 

кл.т. 0,5 

Ктн = 
(220000/√3)/(100/√3) 

рег. № 74031-19 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

3 
ВЛ 110 кВ НЭЗ – 

ГТП-3 – ГТП I ц. 

ТВГ-110 

кл.т. 0,2S 

Ктт = 1000/5 

рег. № 22440-07 

НКФ 110-57 

кл.т. 0,5 

Ктн = 
(110000/√3)/(100/√3) 

рег. № 82470-21 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

4 
ВЛ 110 кВ НЭЗ – 

ГТП-3 – ГТП II ц 

ТВГ-110 

кл.т. 0,2S 

Ктт = 1000/5 

рег. № 22440-07 

НКФ 110-57 

кл.т. 0,5 

Ктн = 

(110000/√3)/(100/√3) 
рег. № 82470-21  

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 

5 ввод 35кВ  Т-1 

ТПЛ 

кл.т. 0,5S 

Ктт = 1500/5 

рег. № 47958-16 

ф. А, В: 
ЗНОМ-35-65 

кл.т. 0,5 

Ктн = 
(35000/√3)/(100/√3) 

рег. № 912-70 

 

ф.С: ЗНОМ-35 

кл.т. 0,5 

Ктн = 
(35000/√3)/(100/√3) 

рег. № 912-54 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

ЭК
О

М
-3

0
0
0
 

ре
г. 

№
 1

70
49

-0
4

 

СТ
В-

0
1
  

ре
г. 

№
 4

99
33

-1
2

 6 ввод 35 кВ Т-2 

ТПЛ 

кл.т. 0,5S 

Ктт = 1500/5 

рег. № 47958-16 

ЗНОМ-35 

кл.т. 0,5 

Ктн = 
(35000/√3)/(100/√3) 

рег. № 912-54 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

7 
АТ-1, ввод №1 - 

10кВ  

ТШЛ 

кл.т. 0,5S 

Ктт = 800/5 

рег. № 64182-16 

 

НТМИ-10-66 

кл.т. 0,5 

Ктн = 10000/100 

рег. № 831-69 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

8 АТ-2 ввод №2 - 10кВ 

ТПШЛ-10 

кл.т. 0,5 

Ктт = 3000/5 

рег. № 1423-60 

НТМИ-10-66 

кл.т. 0,5 

Ктн = 10000/100 

рег. № 831-69 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

9 АТ-2 ввод №3 - 10кВ 

ТЛШ-10У3 

кл.т. 0,5 

Ктт = 3000/5 

рег. № 6811-78 

НТМИ-10-66 

кл.т. 0,5 

Ктн = 10000/100 

рег. № 831-69 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 

10 АТ-1 ввод №4 - 10кВ 

ТШЛ 

кл.т. 0,5S 

Ктт = 800/5 

рег. № 64182-16 

НТМИ-10-66 

кл.т. 0,5 

Ктн = 10000/100 

рег. № 831-69 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

ЭК
О

М
-3

0
0
0
 

ре
г. 

№
 1

70
49

-0
4

 

СТ
В-

0
1
  

ре
г. 

№
 4

99
33

-1
2

 

11 
ввод 10 кВ Т-1;  

ВЛ-10кВ НЭЗ I ц 

ТШЛ 

кл.т. 0,5S 

Ктт = 5000/5 

рег. № 64182-16 

ЗНОЛ.06 

кл.т. 0,5 

Ктн = 
(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 3344-72 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

12 
ввод 10 кВ Т-2;  

ВЛ-10кВ НЭЗ II ц. 

ТШЛ 

кл.т. 0,5S 

Ктт = 5000/5 

рег. № 64182-16 

ЗНОЛ.06 

кл.т. 0,5 

Ктн = 
(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 3344-72 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

13 ТСН-3 

ТЛП-10 

кл.т. 0,5S 

Ктт = 100/5 

рег. № 30709-11 

НТМИ-10-66 

кл.т. 0,5 

Ктн = 10000/100 

рег. № 831-69 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

14 ТСН 4 

ТЛП-10 

кл.т. 0,5S 

Ктт = 100/5 

рег. № 30709-11 

НТМИ-10-66 

кл.т. 0,5 

Ктн = 10000/100 

рег. № 831-69 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

15 ввод 10 кВ Т-2  

ТЛШ-10У3 

кл.т. 0,5 

Ктт = 2000/5 

рег. № 6811-78 

НТМИ-10-66 

кл.т. 0,5 

Ктн = 10000/100 

рег. № 831-69 

Альфа А1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

Примечания  

1 Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчиков, УСПД, УССВ  

на аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже,  
чем у перечисленных в таблице 2, при условии, что владелец АИИС КУЭ не претендует  
на улучшение указанных в таблице 3 метрологических характеристик. Замена оформляется 
техническим актом в установленном владельцем порядке с внесением изменений  
в эксплуатационные документы. Технический акт хранится совместно с эксплуатационными 
документами на АИИС КУЭ как их неотъемлемая часть. 

2 Виды измеряемой электроэнергии для всех ИК, перечисленных в таблице 2, – 

активная, реактивная. 
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Таблица 3 – Метрологические характеристики 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в нормальных 
условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,
I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 2 3 4 5 6 

1 – 4 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,5) 

1,0 1,1 0,8 0,7 0,7 

0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,5 2,1 1,7 1,4 1,4 

5, 6, 7, 10 – 14 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 1,8 1,1 0,9 0,9 

0,8 2,5 1,6 1,2 1,2 

0,5 4,8 3,0 2,2 2,2 

8, 9, 15 

(Счетчик 0,2S; 
ТТ 0,5; ТН 0,5) 

1,0 - 1,8 1,1 0,9 

0,8 - 2,8 1,6 1,2 

0,5 - 5,4 2,9 2,2 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,
I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 – 4 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,2S; ТН 0,5) 

0,8 2,3 1,6 1,3 1,3 

0,5 1,6 1,2 1,0 0,9 

5, 6, 7, 10 – 14 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 4,1 2,5 1,8 1,8 

0,5 2,5 1,6 1,2 1,2 

8, 9, 15 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,5; ТН 0,5) 

0,8 - 4,4 2,4 1,8 

0,5 - 2,6 1,5 1,2 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,
I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 – 4 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,5) 

1,0 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,8 1,5 1,2 1,1 1,1 

0,5 2,2 1,8 1,6 1,6 

5, 6, 7, 10 – 14 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 1,9 1,2 1,0 1,0 

0,8 2,6 1,7 1,4 1,4 

0,5 4,8 3,0 2,3 2,3 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 3 4 5 6 

8, 9, 15 

(Счетчик 0,2S; 
ТТ 0,5; ТН 0,5) 

1,0 - 1,9 1,2 1,0 

0,8 - 2,9 1,7 1,4 

0,5 - 5,5 3,0 2,3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,
I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 – 4 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,2S; ТН 0,5) 

0,8 2,9 1,9 1,5 1,4 

0,5 2,2 1,5 1,2 1,2 

5, 6, 7, 10 – 14 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 4,5 2,7 2,0 1,9 

0,5 2,9 1,8 1,4 1,4 

8, 9, 15 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,5; ТН 0,5) 

0,8 - 4,5 2,5 1,9 

0,5 - 2,7 1,6 1,4 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени компонентов 
АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC(SU), (±с 

5 

Примечания  

1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P и 2%Q 

для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2  Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и средней 
мощности (получасовой). 

 

Таблица 4 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

1 2 

Количество измерительных каналов 15 

Нормальные условия: 
параметры сети: 
- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном 

- коэффициент мощности 

- частота, Гц  

 

 

от 99 до 101 

от 1(5) до 120 

0,87 

от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C: 
- для счетчиков активной энергии 

 

от +21 до +25 

- для счетчиков реактивной энергии от +18 до +22 

Рабочие условия: 

параметры сети: 
- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном
 

- коэффициент мощности, не менее 

- частота, Гц 

 

 

от 90 до 110 

от 1(5) до 120 

0,5 

от 49,6 до 50,4 
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Продолжение таблицы 4 

1 2 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 
- для ТТ и ТН  
- для счетчиков 

 

от -45 до +40 

от +10 до +30 

- для УСПД 

- для сервера, УССВ 

от +10 до +30 

от +18 до +24 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

счетчики электроэнергии Альфа А1800: 
- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

120000 

72 

УСПД ЭКОМ-3000: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

75000 

комплекс измерительно-вычислительный СТВ-01: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

10000 

Глубина хранения информации 

счетчики электроэнергии: 
- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  

не менее 

 

 

 

45 

УСПД: 
- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 

электроэнергии по каждому каналу и электроэнергии, 
потребленной за месяц, сут, не менее 

при отключенном питании, лет, не менее 

 

 

 

45 

3 

ИВК:  
- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, 

лет, не менее 

 

 

3,5 

 

Надежность системных решений: 
 резервирование питания УСПД с помощью источника бесперебойного питания  

и устройства АВР; 
 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи; 
 в журналах событий счетчиков и УСПД фиксируются факты: 

 параметрирования; 
 пропадания напряжения; 
 коррекция шкалы времени. 

Защищенность применяемых компонентов: 
 наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование: 

 счетчиков электроэнергии; 

 промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 
 испытательной коробки; 
 УСПД. 

 наличие защиты на программном уровне: 
 пароль на счетчиках электроэнергии; 

 пароль на УСПД; 
 пароли на сервере, предусматривающие разграничение прав доступа  

к измерительным данным для различных групп пользователей. 
Возможность коррекции шкалы времени в: 
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 счетчиках электроэнергии (функция автоматизирована); 
 УСПД (функция автоматизирована). 

 
Знак утверждения типа 
наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 
способом. Нанесение знака утверждения типа на средство измерений не предусмотрено. 
 
Комплектность средства измерений 

Комплектность АИИС КУЭ приведена в таблице 5. 
 

Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение 
Количество, 

шт./экз.  
Трансформатор тока ТГФМ-220 6 

Трансформатор тока ТВГ-110 6 

Трансформатор тока ТПЛ 6 

Трансформатор тока ТПШЛ-10 3 

Трансформатор тока ТЛШ-10У3 6 

Трансформатор тока ТШЛ-10 4 

Трансформатор тока ТЛП-10 4 

Трансформатор тока ТШЛ 6 

Трансформатор напряжения НКФ-220-58 3 

Трансформатор напряжения НКФ 110-57 6 

Трансформатор напряжения ЗНОМ-35-65 2 

Трансформатор напряжения ЗНОМ-35 4 

Трансформатор напряжения НТМИ-10-66 4 

Трансформатор напряжения ЗНОЛ.06 6 

Счетчик электрической энергии 
многофункциональный 

Альфа А1800 15 

Устройство сбора и передачи данных  ЭКОМ-3000 1 

Комплекс измерительно-вычислительный СТВ-01 1 

Формуляр АУВП.411711.ФСК.062.18ФО 1 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в документе «Методика измерений электрической энергии и мощности  
с использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 
учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС 220 кВ НЭЗ». Методика измерений аттестована  
ООО «ИЦ ЭАК», уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 
RA.RU.311298; «Методика измерений электрической энергии и мощности с использованием 
системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС 220 кВ НЭЗ в части отдельных измерительных каналов», 
аттестованном ООО ИИГ «КАРНЕОЛ», уникальный номер записи об аккредитации в реестре 
аккредитованных лиц RA.RU.314868. 
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Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 
ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения 

 
Изготовитель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания Единой 
энергетической системы» 

(ПАО «ФСК ЕЭС») 
ИНН 4716016979 

Адрес: 117630, г. Москва, ул. Академика Челомея, д. 5А 

Телефон: +7 (495) 710-93-33 

Факс: +7 (495) 710-96-55 
 
Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 
стандартизации, метрологии и испытаний в г. Москве и Московской области»  

(ФБУ «Ростест-Москва») 
Адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский пр-кт, д. 31 

Телефон: +7 (495) 544-00-00  

Факс: +7 (499) 124-99-96 

E-mail: info@rostest.ru 

Web-cайт: www.rostest.ru 

Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 
RA.RU.310639 

 

В части вносимых изменений 

Общество с ограниченной ответственностью ИНВЕСТИЦИОННО-

ИНЖИНИРИНГОВАЯ ГРУППА «КАРНЕОЛ» 

(ООО ИИГ «КАРНЕОЛ») 
ИНН 7456013961 

Юридический адрес: 455038, Челябинская обл., г. Магнитогорск, пр-кт Ленина, д. 124, 
офис 15 

Адрес места осуществления деятельности: 455017, Челябинская обл., г. Магнитогорск, 
ул. Комсомольская, д. 130, стр. 2, помещ. 1, нежилые помещ. 34, 38, 39, 41 

Телефон: +7 (982) 282-82-82 

E-mail: carneol@bk.ru  

Уникальный номер записи об аккредитации в Реестре аккредитованных лиц 
RA.RU.312601 



 

УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 

по техническому регулированию 

и метрологии 

от «____» _________ 2025 г. № ____ 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 
учета электроэнергии (АИИС КУЭ) Подужемской ГЭС (ГЭС-10) филиала 
«Карельский» ПАО «ТГК-1» 
 

Назначение средства измерений 
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии (АИИС КУЭ) Подужемской ГЭС (ГЭС-10) филиала «Карельский»  
ПАО «ТГК-1» (далее – АИИС КУЭ) предназначена для автоматических измерений активной  
и реактивной электрической энергии и мощности, а также для автоматизированного сбора, 
обработки, хранения и отображения информации. АИИС КУЭ возможно использовать  
для передачи (получения) данных смежным субъектам энергетики. Выходные данные системы 
могут быть использованы для коммерческих расчётов. 
 

Описание средства измерений 
АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную, трехуровневую 

автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
выполнения измерений. 

АИИС КУЭ решает следующие задачи: 
– автоматическое измерение количества активной и реактивной электрической энергии 

с дискретностью 30 минут и нарастающим итогом приращений активной и реактивной 
электрической энергии (мощности); 

– автоматический сбор и хранение данных о состоянии средств измерений («Журналы 
событий»); 

– периодический (не реже 1-го раза в сутки и/или по запросу (настраиваемый параметр)) 
автоматический сбор привязанных к единому времени результатов измерений и данных  
о состоянии средств измерений («Журналы событий»); 

– хранение результатов измерений; 
– передача результатов измерений в организации-участники оптового рынка 

электрической энергии в XML или собственном формате с применением ЭЦП или без неё; 
– обеспечение по запросу дистанционного доступа к результатам измерений, данным  

о состоянии средств измерений на всех уровнях АИИС КУЭ; 
– обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных  

от несанкционированного доступа на физическом и программном уровне (установка паролей, 
пломбирование и т.п.); 

– диагностика функционирования технических и программных средств АИИС КУЭ; 
конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ; 

– автоматическое ведение единого времени в АИИС КУЭ (коррекция времени). 
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АИИС КУЭ включает в себя следующие уровни: 
1-й уровень – информационно-измерительный комплекс (далее – ИИК), включающий  

в себя измерительные трансформаторы тока (далее – ТТ) по ГОСТ 7746-2001, измерительные 
трансформаторы напряжения (далее – ТН) по ГОСТ 1983-2001 и счетчики активной и реактивной 
электрической энергии в режиме измерений активной электрической энергии  
по ГОСТ Р 52323-2005 или ГОСТ 31819.22-2012 и в режиме измерений реактивной 
электрической энергии по ГОСТ Р 52425-2005 или ГОСТ 31819.23-2012. 

Метрологические и технические характеристики измерительных компонентов  
АИИС КУЭ приведены в таблицах 2 и 3. 

2-й уровень – информационно-вычислительный комплекс электроустановки (далее –
ИВКЭ), включающий в себя: 

устройство сбора и передачи данных (далее – УСПД); 
технические средства приема-передачи данных (каналообразующая аппаратура). 
3-й уровень – информационно-вычислительный комплекс (далее – ИВК), включающий 

в себя: 
сервер баз данных (далее – сервер БД); 
устройство синхронизации системного времени (далее – УССВ); 
автоматизированное рабочее место (далее – АРМ); 
технические средства приема-передачи данных (каналообразующая аппаратура); 
программное обеспечение (далее – ПО). 
На уровне ИИК первичные фазные токи и напряжения трансформируются 

измерительными трансформаторами в аналоговые сигналы низкого уровня, которые  
по проводным линиям связи поступают на соответствующие входы счетчиков электрической 
энергии. Счетчики производят измерения действующих (среднеквадратических) значений 

напряжения (U) и тока (I) и рассчитывают полную мощность S = U · I. 
Измерение активной мощности счетчиками выполняется путем перемножения 

мгновенных значений сигналов напряжения (U) и тока (I) и интегрирования полученных 
значений мгновенной мощности (P) по периоду основной частоты сигналов. 

Реактивная мощность (Q) рассчитывается в счетчике по алгоритму Q = (S2 – P2)0,5. 

Средние значения активной и реактивной мощностей рассчитываются путем 
интегрирования текущих значений P и Q на 30-минутных интервалах времени. 

Цифровой сигнал с выходов счетчиков по предусмотренным каналам связи поступает на 
входы УСПД уровня ИВКЭ. УСПД осуществляет обработку результатов измерений,  
а в частности расчет расхода активной и реактивной электрической энергии и мощности с учетом 
коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов, хранение полученной 

информации, передачу накопленных данных на верхний уровень системы (уровень ИВК)  
и организациям-участникам оптового рынка электрической энергии, а также отображение 

информации на подключаемых к УСПД устройствах. 
Сервер БД уровня ИВК осуществляет сбор и обработку результатов измерений, данных 

о состоянии средств измерений, хранение полученной информации, отображение накопленной 
информации, оформление справочных и отчетных документов. 

Передача результатов измерений и данных о состоянии средств измерений  
в XML-формате организациям-участникам оптового рынка электрической энергии, в том числе 
в ПАК КО АО «АТС», производится с сервера БД уровня ИВК по сети Internet с электронной 
подписью. 

Сервер БД уровня ИВК по запросу обеспечивает возможность дистанционного доступа 
организациям-участникам оптового рынка электрической энергии к компонентам АИИС КУЭ. 

Для обеспечения единого времени на СИ, влияющих на процесс измерения количества 
электрической энергии и мощности (счетчики электрической энергии ИИК, УСПД ИВКЭ, сервер 
БД ИВК) при проведении измерений при помощи АИИС КУЭ, предусмотрена система 
обеспечения единого времени (далее – СОЕВ). 
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СОЕВ обеспечивает единое календарное время (день, месяц, год, час, минута, секунда), 
привязанное к национальной шкале координированного времени UTC(SU), на всех компонентах 
и уровнях системы. 

Базовым устройством системы СОЕВ является блок коррекции времени ЭНКС-2 

(регистрационный № 37328-15), синхронизирующий собственную шкалу времени с шкалой 
национального координированного времени UTC(SU) по сигналам глобальной навигационной 
спутниковой системы (далее – ГЛОНАСС). 

При проведении измерений при помощи АИИС КУЭ время внутренних часов СИ  
АИИС КУЭ синхронизируется в следующей последовательности: 

– сервер БД ИВК синхронизирует собственную шкалу времени по сигналам, 
получаемым непосредственно от блока коррекции времени ЭНКС-2, при превышении поправки 
часов сервера БД относительно шкалы времени ЭНКС-2 более чем на 1 секунду (настраиваемый 

параметр); 
– сервер БД ИВК не реже одного раза в сутки опрашивает УСПД уровня ИВКЭ, если 

поправка часов УСПД относительно шкалы времени сервера БД ИВК превышает 2 секунды, 
происходит коррекция часов УСПД; 

– УСПД уровня ИВКЭ каждые 30 минут опрашивают счетчики, если поправка часов 
счетчиков относительно шкалы времени УСПД превышает 2 секунды, происходит коррекция 

часов счетчиков; 
– факты коррекции времени отражаются в журналах событий компонентов АИИС КУЭ 

Подужемской ГЭС (ГЭС-10) филиала «Карельский» ПАО «ТГК-1». 
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Знак поверки в виде 

оттиска поверительного клейма наносится на свидетельство о поверке АИИС КУЭ. Данные  
о поверке передаются в Федеральный информационный фонд (далее – ФИФ). Заводской номер 
АИИС КУЭ (№ 410) наносится на этикетку, расположенную на тыльной стороне сервера, 
типографским способом. Дополнительно заводской номер указывается в паспорте  
на АИИС КУЭ. Формат, способ и места нанесения заводских номеров измерительных 
компонентов, входящих в состав измерительных каналов (ИК) АИИС КУЭ приведены в паспорте 

на АИИС КУЭ. 
 

Программное обеспечение 
В АИИС КУЭ используется программное обеспечение «Энергосфера» (далее – ПО). 
Программное обеспечение «Энергосфера» используется при коммерческом учете 

электрической энергии и обеспечивает обработку, организацию учета и хранения результатов 
измерений, а также их отображение, распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, 
предусмотренных регламентом оптового рынка электрической энергии. 

Идентификационные данные ПО, установленного в ИВК, указаны в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО pso_metr.dll 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.1 

Цифровой идентификатор ПО cbeb6f6ca69318bed976e08a2bb7814b 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора MD5 

 

Уровень защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений соответствует 
уровню «высокий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 
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Метрологические и технические характеристики 
 

Таблица 2 – Состав измерительных каналов (далее – ИК) АИИС КУЭ и их основные метрологические характеристики 

Номер и 

диспетчерское 

наименование ИК 

ТТ ТН Счетчик УСПД Сервер/БКВ 

Вид элек-
трической 
энергии 

Метрологические 

характеристики ИК 

Границы 
допускае-
мой основ-
ной отно-
сительной 
погрешно-
сти (± δ), % 

Границы до-
пускаемой 

относитель-
ной погреш-
ности в ра-
бочих усло-
виях (± δ), 

% 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Г-1 

ТЛП-10 

2000/5 

0,2S 

ГОСТ 7746-2001 

Рег. № 30709-06 

 

НАМИ-10-95 

УХЛ2 

10000/100 

0,5 

ГОСТ 1983-2001 

Рег. № 20186-00 

 

 

A1802RALQ-P4GB-DW-4 

Iном (Iмакс) = 5 (10) А  
Uном = 3х57/100 В 

класс точности: 
по активной энергии - 0,2S 

ГОСТ Р 52323-2005 

по реактивной энергии - 0,5 

ГОСТ Р 52425-2005 

Рег. № 31857-06 

 A
R

IS
-2

80
5,

 Р
ег

. №
 6

78
64

-1
7
 

IB
M

 с
ов

ме
ст

им
ый

 к
ом

пь
ю

те
р 

с 
П

О
 

«Э
не

рг
ос

фе
ра

» 
Бл

ок
 к

ор
ре

кц
ии

 в
ре

ме
ни

 Э
Н

КС
-2

, 

Ре
г. 

№
 3

73
28

-1
5

 

Активная 

 

 

Реактивная 

1,1 

 

 

1,7 

1,2 

 

 

2,1 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 Г-2 

ТЛП-10 

2000/5 

0,2S 

ГОСТ 7746-2001 

Рег. № 30709-06 

НАМИ-10-95 УХЛ2 

10000/100 

0,5 

ГОСТ 1983-2001 

Рег. № 20186-00 

A1802RALQ-P4GB-DW-4 

Iном (Iмакс) = 5 (10) А  
Uном = 3х57/100 В 

класс точности: 
по активной энергии - 0,2S 

ГОСТ Р 52323-2005 

по реактивной энергии - 0,5 

ГОСТ Р 52425-2005 

Рег. № 31857-06 

A
R

IS
-2

80
5,

 Р
ег

. №
 6

78
64

-1
7
 

IB
M

 с
ов

ме
ст

им
ый

 к
ом

пь
ю

те
р 

с 
П

О
 «

Эн
ер

го
сф

ер
а»

 

Бл
ок

 к
ор

ре
кц

ии
 в

ре
ме

ни
 Э

Н
КС

-2
, Р

ег
. №

 3
73

28
-1

5
 

Активная 

 

 

Реактивная 

1,1 

 

 

1,7 

1,2 

 

 

2,1 

3 

ВЛ-220 кВ 
Путкинская 

ГЭС – 

 Кривопорож-
ская ГЭС с от-
пайкой на По-

дужемскую 
ГЭС № 1 

ТОГФ (П) 
300/5 

0,2S 

ГОСТ 7746-2001 

Рег. № 61432-15  

OTEF 

220000/√3/100/√3 

0,2 

ГОСТ 1983-2001 

Рег. № 29686-05 

A1802RALQ-P4GB-DW-4 

Iном (Iмакс) = 5 (10) А  
Uном = 3х57/100 В 

класс точности: 
по активной энергии - 0,2S 

ГОСТ Р 52323-2005 

по реактивной энергии - 0,5 

ГОСТ Р 52425-2005 

Рег. № 31857-06 

Активная 

 

 

Реактивная 

0,9 

 

 

1,4 

1,1 

 

 

2,0 

4 

ВЛ-220 кВ 
Путкинская 

ГЭС – 

 Кривопорож-
ская ГЭС с от-
пайкой на По-

дужемскую 
ГЭС № 2 

ТОГФ (П), 
300/5 

0,2S 

ГОСТ 7746-2001 

Рег. № 61432-15 

OTEF, 

220000/√3/100/√3 

0,2 

ГОСТ 1983-2001 

Рег. № 29686-05 

A1802RALQ-P4GB-DW-4 

Iном (Iмакс) = 5 (10) А  
Uном = 3х57/100 В 

класс точности: 
по активной энергии - 0,2S 

ГОСТ Р 52323-2005 

по реактивной энергии - 0,5 

ГОСТ Р 52425-2005 

Рег. № 31857-06 

Активная 

 

 

Реактивная 

0,9 

 

 

1,4 

1,1 

 

 

2,0 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 
1С-10 кВ 
КРУ-10 

ТЛП-10, 

400/5 

0,5S 

ГОСТ 7746-2001 

Рег. № 30709-06 

НАМИ-10-95 

УХЛ2, 
10000/100 

0,5 

ГОСТ 1983-2001 

Рег. № 20186-00 

A1802RALQ-P4GB-DW-4 

Iном (Iмакс) = 5 (10) А  
Uном = 3х57/100 В 

класс точности: 
по активной энергии - 0,2S 

ГОСТ Р 52323-2005 

по реактивной энергии - 0,5 

ГОСТ Р 52425-2005 

Рег. № 31857-06 

A
R

IS
-2

80
5,

 Р
ег

. №
 6

78
64

-1
7
 

IB
M

 с
ов

ме
ст

им
ый

 к
ом

пь
ю

те
р 

с 
П

О
 «

Эн
ер

го
сф

ер
а»

 

Бл
ок

 к
ор

ре
кц

ии
 в

ре
ме

ни
 Э

Н
КС

-2
, Р

ег
. №

 3
73

28
-1

5
 

Активная 

 

 

Реактивная 

1,7 

 

 

2,6 

1,8 

 

 

2,9 

6 
2С-10 кВ 
КРУ-10 

ТЛП-10, 

400/5 

0,5S 

ГОСТ 7746-2001 

Рег. № 30709-06 

НАМИ-10-95 

УХЛ2, 
10000/100 

0,5 

ГОСТ 1983-2001 

Рег. № 20186-00  

A1802RALQ-P4GB-DW-4 

Iном (Iмакс) = 5 (10) А  
Uном = 3х57/100 В 

класс точности: 
по активной энергии - 0,2S 

ГОСТ Р 52323-2005 

по реактивной энергии - 0,5 

ГОСТ Р 52425-2005 

Рег. № 31857-06 

Активная 

 

 

Реактивная 

1,7 

 

 

2,6 

1,8 

 

 

2,9 

7 
КЛ-10 кВ 

 к Т-9 

ТЛО-10, 

400/5 

0,5S 

ГОСТ 7746-2001 

Рег. № 25433-11  

НАМИ-10-95 

УХЛ2, 
10000/100 

0,5 

ГОСТ 1983-2001 

Рег. № 20186-00 

A1802RALQ-P4GB-DW-4 

Iном (Iмакс) = 5 (10) А  
Uном = 3х57/100 В 

класс точности: 
по активной энергии - 0,2S 

ГОСТ Р 52323-2005 

по реактивной энергии - 0,5 

ГОСТ Р 52425-2005 

Рег. № 31857-06 

Активная 

 

 

Реактивная 

1,7 

 

 

2,6 

1,8 

 

 

2,9 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

8 
КЛ-10 кВ  

к Т-10 

ТЛО-10, 

400/5 

0,5S 

ГОСТ 7746-2001 

Рег. № 25433-11 

НАМИ-10-95 

УХЛ2, 
10000/100 

0,5 

ГОСТ 1983-2001 

Рег. № 20186-00  

A1802RALQ-P4GB-DW-4 

Iном (Iмакс) = 5 (10) А  
Uном = 3х57/100 В 

класс точности: 
по активной энергии - 0,2S 

ГОСТ Р 52323-2005 

по реактивной энергии - 0,5 

ГОСТ Р 52425-2005 

Рег. № 31857-06 

A
R

IS
-2

80
5,

 Р
ег

. №
 6

78
64

-1
7
 

IB
M

 с
ов

ме
ст

им
ый

 к
ом

пь
ю

те
р 

с 
П

О
 «

Эн
ер

го
сф

ер
а»

 

Бл
ок

 к
ор

ре
кц

ии
 в

ре
ме

ни
 Э

Н
КС

-2
, Р

ег
. №

 3
73

28
-1

5
 

Активная 

 

 

Реактивная 

1,7 

 

 

2,6 

1,8 

 

 

2,9 

9 
Насосная 

ХВС 

ТОП, 
75/5 

0,2S 

ГОСТ 7746-2001 

Рег. № 47959-16  

 

- 

A1802RALQ-P4GB-DW-4 

Iном (Iмакс) = 5 (10) А  
Uном = 3х220/380 В 

класс точности: 
по активной энергии - 0,2S 

ГОСТ Р 52323-2005 

по реактивной энергии - 0,5 

ГОСТ Р 52425-2005 

Рег. № 31857-06 

Активная 

 

 

Реактивная 

0,8 

 

 

1,3 

1,0 

 

 

1,9 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

10 
Насосная  
перекачки 

ТОП, 
75/5 

0,2S 

ГОСТ 7746-2001 

Рег. № 47959-16 

- 

A1802RALQ-P4GB-DW-4 

Iном (Iмакс) = 5 (10) А  
Uном = 3х220/380 В 

класс точности: 
по активной энергии - 0,2S 

ГОСТ Р 52323-2005 

по реактивной энергии - 0,5 

ГОСТ Р 52425-2005 

Рег. № 31857-06 

A
R

IS
-2

80
5,

 Р
ег

. №
 6

78
64

-1
7
 

IB
M

 с
ов

ме
ст

им
ый

 к
ом

пь
ю

те
р 

с 
П

О
 

«Э
не

рг
ос

фе
ра

» 
Бл

ок
 к

ор
ре

кц
ии

 в
ре

ме
ни

 Э
Н

КС
-2

, 

Ре
г. 

№
 3

73
28

-1
5

 

Активная 

 

 

Реактивная 

0,8 

 

 

1,3 

1,0 

 

 

1,9 

Пределы допускаемой погрешности СОЕВ ±5 с. 
Примечания: 

1 В качестве характеристик погрешности ИК установлены границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной 
вероятности, равной 0,95. 

2 Характеристики погрешности ИК указаны для измерений активной и реактивной электрической энергии на интервале времени 30 минут. 

3 Погрешность в рабочих условиях эксплуатации указана для силы тока 5 % от Iном, cos = 0,8инд. 

4 Допускается замена ТТ, ТН, УСПД, УССВ, счетчиков на аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже, 
чем у перечисленных в таблице 2, при условии, что предприятие-владелец АИИС КУЭ не претендует на улучшение указанных в таблице 2 

метрологических характеристик. Замена оформляется актом в установленном собственником АИИС КУЭ порядке. Акт хранится совместно  
с настоящим описанием типа АИИС КУЭ как его неотъемлемая часть. 
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Таблица 3 – Основные технические характеристики АИИС КУЭ 

Наименование характеристики Значение 

Количество измерительных каналов 10 

Нормальные условия: 
параметры сети:  

- напряжение, % от Uном От 99 до 101 

- ток, % от Iном От 2(5) до 120 

- частота, Гц От 49,85 до 50,15 

- коэффициент мощности cos 0,87 

температура окружающей среды, °С от +21 до +25 

Условия эксплуатации: 
параметры сети:  

- напряжение, % от Uном От 90 до 110 

- ток, % от Iном От 2(5) до 120 

- коэффициент мощности от 0,5 инд до 0,8 емк 

- частота, Гц От 49,6 до 50,4 

температура окружающей среды для ТТ и ТН, °С от -40 до +40 

температура окружающей среды в месте расположения 

счетчиков, УСПД, сервера, БКВ, °С от +10 до +30 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов: 
ТТ и ТН: 

- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

счетчики: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

УСПД: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч, 
не более 

БКВ: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

сервер БД: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч, 
не более 

219000 

 

120000 

 

125000 

 

24 

 

35000 

 

80000 

 

24 

Глубина хранения информации 

счетчики: 
- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направле-

ниях, сутки, не менее 

УСПД: 
- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 

электропотребления (выработки) по каждому каналу, сутки, 
не менее 

45 

 

 

 

45 

сервер БД: 
- хранение результатов измерений и информации состояний 

средств измерений, лет, не менее 3,5 
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Надежность применяемых в системе компонентов: 
Регистрация в журналах событий компонентов системы времени и даты: 
а) счетчиками электрической энергии: 

попыток несанкционированного доступа; 
связи со счетчиком, приведших к каким-либо изменениям данных; 
коррекции текущих значений времени и даты; 
отсутствие напряжения при наличии тока в измерительных цепях; 
перерывов питания; 
самодиагностики (с записью результатов); 

б) УСПД: 
попыток несанкционированного доступа; 
связи с УСПД, приведших к каким-либо изменениям данных; 
коррекции текущих значений времени и даты; 
перерывов питания; 
самодиагностики (с записью результатов). 

Защищённость применяемых компонентов: 
а) механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

счетчиков электрической энергии; 
клемм вторичных обмоток трансформаторов тока, напряжения; 
промежуточных клеммников вторичных цепей тока и напряжения; 
испытательных клеммных коробок; 
УСПД; 
сервер БД; 

б) защита информации на программном уровне: 
установка паролей на счетчиках электрической энергии; 
установка паролей на устройствах сбора и передачи данных; 
установка пароля на сервер; 
возможность использования цифровой подписи при передаче данных. 

 

Знак утверждения типа 
наносится на титульный лист паспорта на систему АИИС КУЭ типографским способом. 
 

Комплектность средства измерений 
 

Таблица 4 – Комплектность АИИС КУЭ 

Наименование Обозначение 
Количество, 

шт./экз. 
1 2 3 

Трансформатор тока ТЛП-10 12 

Трансформатор тока ТОГФ(П) 6 

Трансформатор тока ТЛО-10 6 

Трансформатор тока ТОП 6 

Трансформатор напряжения НАМИ-10-95 УХЛ2 4 

Трансформатор напряжения  OTEF 6 

Устройство сбора и передачи данных 

(контроллер многофункциональный) 
ARIS-2805 1 

Счетчик электрической энергии трехфазный 
многофункциональный 

A1802RALQ-P4GB-DW-4 10 

Блок коррекции времени ЭНКС-2 1 

Программное обеспечение ПО «Энергосфера» 1 
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Продолжение таблицы 4 

1 2 3 

Паспорт ЭС-180-12/2021-10.ПС 1 

В комплект поставки входит также техническая документация на комплектующие 
средства измерений 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в документе «Методика измерений электрической энергии и мощности  
с использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 
учета электроэнергии (АИИС КУЭ) Подужемской ГЭС (ГЭС-10) филиала «Карельский»  

ПАО «ТГК-1», аттестованном ООО ИИГ «КАРНЕОЛ», уникальный номер записи  
об аккредитации в реестре аккредитованных лиц RA.RU.314868. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 
ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения 

 

Правообладатель 
Филиал «Карельский» Публичного акционерного общества «Территориальная 

генерирующая компания №1» 

(Филиал «Карельский» ПАО «ТГК-1») 

ИНН 7841312071 

Адрес: 185035, Республика Карелия, г. Петрозаводск, ул. Кирова, д. 43 

Телефон: +7 (8142) 71-60-96 

Е-mail: office.krl@tgc1.ru 

 

Изготовитель 
Общество с ограниченной ответственностью «ЭНЕРГОСЕРВИС» 

(ООО «ЭНЕРГОСЕРВИС») 
ИНН 7802222000 

Адрес: 190005, г. Санкт-Петербург, 7-я Красноармейская ул., д. 18, литер А, пом. 7-Н 

Телефон: 8 (812) 368-02-70, 8 (812) 368-02-71 

Факс: 8 (812) 368-02-72 

Е-mail: office@energoservice.net 

 

  

mailto:office@energoservice.net
mailto:office@energoservice.net
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Испытательный центр 
Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 

стандартизации, метрологии и испытаний в г. Санкт-Петербурге и Ленинградской области» 

(ФБУ «Тест-С.-Петербург») 
Адрес: 190103, г. Санкт-Петербург, ул. Курляндская, д. 1 

Телефон: 8 (812) 244-62-28, 8 (812) 244-12-75 

Факс: 8 (812) 244-10-04 

E-mail: letter@rustest.spb.ru 

Уникальный номер записи об аккредитации в Реестре аккредитованных лиц 
RA.RU.311484 
 

В части вносимых изменений 
Общество с ограниченной ответственностью ИНВЕСТИЦИОННО-

ИНЖИНИРИНГОВАЯ ГРУППА «КАРНЕОЛ» 

(ООО ИИГ «КАРНЕОЛ») 
ИНН 7456013961 

Юридический адрес: 455038, Челябинская обл., г. Магнитогорск, пр-кт Ленина, д. 124, 
офис 15 

Адрес места осуществления деятельности: 455017, Челябинская обл., г. Магнитогорск, 
ул. Комсомольская, д. 130, стр.2, помещ. 1, нежилые помещ. 34, 38, 39, 41 

Телефон: +7 (982) 282-82-82 

E-mail: carneol@bk.ru  

Уникальный номер записи об аккредитации в Реестре аккредитованных лиц 
RA.RU.312601 
 

 

mailto:letter@rustest.spb.ru
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 

учета электроэнергии (АИИС КУЭ) тяговой подстанции «Царицыно»  
Московской ЖД - филиала ОАО «Российские железные дороги»   
 
Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) тяговой подстанции «Царицыно» Московской ЖД - филиала 
ОАО «Российские железные дороги» (далее - АИИС КУЭ) предназначена для измерения 
активной и реактивной электроэнергии, а также для автоматизированного сбора, обработки, 
хранения, отображения и передачи полученной информации. 
 
Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 
Первый уровень - измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 
счетчики активной и реактивной электроэнергии (счетчики), вторичные измерительные цепи  
и технические средства приема-передачи данных. 

Второй уровень - информационно-вычислительный комплекс регионального Центра 
энергоучета (ИВКЭ), реализован на базе устройств сбора и передачи данных (УСПД) типа 
ЭКОМ-3000, выполняющих функции сбора, хранения результатов измерений и передачи их  
на уровень ИВК. 

Третий уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК) включает в себя 
сервер, устройство синхронизации системного времени (УССВ), каналообразующую 
аппаратуру, технические средства для организации локальной вычислительной сети  
и разграничения прав доступа к информации, автоматизированные рабочие места персонала 
(АРМ). 

Сервер функционирует на базе программного обеспечения (ПО) «ГОРИЗОНТ». 
Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами  

в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи поступают  
на измерительные входы счетчиков электроэнергии. В счетчиках мгновенные значения 
аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям силы 
электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчиков вычисляются 
соответствующие мгновенные значения активной, реактивной и полной мощности без учета 
коэффициентов трансформации, которые усредняются за 0,02 с. Средняя за период реактивная 
мощность вычисляется по средним за период значениям активной и полной мощности. 
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Электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за период 0,02 с мощности, 
вычисляется для интервалов времени 30 мин. 

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее 
значение вычисленных мгновенных значений мощности на интервале времени усреднения  
30 мин. 

Цифровой сигнал с выходов счетчиков при помощи технических средств  
приема-передачи данных поступает на входы УСПД. С УСПД данные передаются по каналу 
связи на уровень ИВК, где производится обработка измерительной информации (умножение  
на коэффициенты трансформации) и оформление отчетных документов.  

Дальнейшая передача информации от ИВК третьим лицам осуществляется по каналу 
связи сети Internet в соответствии с регламентами оптового рынка электроэнергии (ОРЭМ).  

ИВК также обеспечивает прием измерительной информации от АИИС КУЭ 
утвержденного типа третьих лиц, получаемой в соответствии с регламентами ОРЭМ  
в автоматизированном режиме посредством электронной почты сети Internet. 

АИИС КУЭ оснащена системой обеспечения единого времени (далее по тексту – 

СОЕВ), которая охватывает все уровни системы. СОЕВ выполняет законченную функцию 
измерений времени, имеет нормированные метрологические характеристики и обеспечивает 
автоматическую синхронизацию времени. Для обеспечения единства измерений используется 
единое календарное время. В состав СОЕВ входят часы УСПД, счетчиков, ИВК, устройство 
синхронизации времени УСВ-3. 

Периодичность сравнения показаний часов между ИВК и устройством синхронизации 
времени осуществляется не реже 1 раза в сутки. Корректировка времени происходит  
при превышении уставки коррекции времени. Уставка коррекции времени настраивается  
с учетом обеспечения допускаемой погрешности СОЕВ АИИС КУЭ и не должна превышать 
величину ±1 с (параметр программируемый).  

УСПД ОАО «РЖД» синхронизируются от уровня ИВК.  
Периодичность сравнения показаний часов осуществляется не реже 1 раза в сутки. 

Корректировка времени компонентов АИИС КУЭ происходит при превышении уставки 
коррекции времени. Уставка коррекции времени настраивается с учетом обеспечения 
допускаемой погрешности СОЕВ АИИС КУЭ и не должна превышать величину ±2 с (параметр 
программируемый). 

Сравнение показаний часов счетчиков и УСПД происходит при каждом сеансе связи 
счетчик – УСПД. Синхронизация осуществляется при расхождении показаний на величину 
более чем 2 с.  

Нанесение знака поверки на конструкцию средства измерений не предусмотрено.  
Нанесение заводского номера на конструкцию средства измерений не предусмотрено. 

АИИС КУЭ присвоен заводской номер 001. Заводской номер указывается в формуляре  
на АИИС КУЭ типографским способом. Место, способ и форма нанесения заводских номеров 
измерительных компонентов, входящих в состав измерительных каналов (ИК) АИИС КУЭ, 
приведены в формуляре на АИИС КУЭ. 
 

Программное обеспечение 
В сервере АИИС КУЭ ОАО «РЖД» используется ПО «ГОРИЗОНТ» 

ПО «ГОРИЗОНТ» используется при учете электрической энергии и обеспечивает сбор, 
обработку, организацию учета и хранения результатов измерения, а также их отображение, 
распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, предусмотренных регламентом ОРЭМ. 

ПО «ГОРИЗОНТ» имеет русифицированный интерфейс пользователя (включая 
вспомогательные и сервисные функции). 

ПО «ГОРИЗОНТ» обеспечивает защиту программного обеспечения и измерительной 
информации паролями в соответствии с правами доступа. ПО «ГОРИЗОНТ» обеспечивает 
работу по защищенным протоколам передачи данных. 
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ПО «ГОРИЗОНТ» не оказывает влияния на метрологические характеристики 
АИИС КУЭ. 

Уровень защиты ПО «ГОРИЗОНТ» «высокий» в соответствии с Рекомендацией 
Р 50.2.077-2014. 

Метрологически значимой частью ПО «ГОРИЗОНТ» является библиотека 
Eac.MetrologicallySignificantComponents.dll. 

Идентификационные данные ПО указаны в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения «ГОРИЗОНТ» 

Идентификационные данные (признаки)  Значение  
Идентификационное наименование ПО ГОРИЗОНТ 

Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.13 

Цифровой идентификатор ПО (библиотека 
Eac.MetrologicallySignificantComponents.dll) 

54b0a65fcdd6b713b20fff43655da81b 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора MD 5 
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Метрологические и технические характеристики 
 

Таблица 2 – Состав ИК АИИС КУЭ 

№ 
ИК 

Наименование 
ИК 

Уровень ИИК Уровень ИВКЭ Уровень ИВК 

Вид СИ Тип, модификация  СИ 

Класс 
точност

и 

Коэффициент 
трансформации 

Рег. № 
УСПД  

(тип, рег. №) 
УССВ  

(тип, рег. №) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 

ТП Царицыно 

Ввод-1  

ВЛ 110 кВ  
Кожухово - 
Чертаново 

ТТ A VIS WI 0,2S 400/1 37750-08 

ЭКОМ-3000 

рег. № 17049-14 

УСВ-3 

рег. № 64242-

16 

ТТ B VIS WI 0,2S 400/1 37750-08 

ТТ C VIS WI 0,2S 400/1 37750-08 

ТН A SU 170/S 0,2 (110000/√3)/(100/√3) 37115-14 

ТН B SU 170/S 0,2 (110000/√3)/(100/√3) 37115-14 

ТН C SU 170/S 0,2 (110000/√3)/(100/√3) 37115-14 

Счетчик A1802RALQ-P4GB-DW-4 0,2S/0,5 1 31857-11 

2 

ТП Царицыно 

Ввод-2  

ВЛ 110 кВ 

Чертаново-

Царицыно 

ТТ A VIS WI 0,2S 400/1 37750-08 

ТТ B VIS WI 0,2S 400/1 37750-08 

ТТ C VIS WI 0,2S 400/1 37750-08 

ТН A SU 170/S 0,2 (110000/√3)/(100/√3) 37115-14 

ТН B SU 170/S 0,2 (110000/√3)/(100/√3) 37115-14 

ТН C SU 170/S 0,2 (110000/√3)/(100/√3) 37115-14 

Счетчик A1802RALQ-P4GB-DW-4 0,2S/0,5 1 31857-11 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 ПВ1-35 

ТТ A STSM-38 0,2S 200/1 37491-08 

ЭКОМ-3000 

рег. № 17049-14 

УСВ-3 

рег. № 64242-

16 

ТТ B STSM-38 0,2S 200/1 37491-08 

ТТ C STSM-38 0,2S 200/1 37491-08 

ТН A NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

ТН B NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

ТН C NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

Счетчик A1802RALXQ-P4GB-DW-4 0,2S/0,5 1 31857-06 

4 ПВ2-35 

ТТ A STSM-38 0,2S 200/1 37491-08 

ТТ B STSM-38 0,2S 200/1 37491-08 

ТТ C STSM-38 0,2S 200/1 37491-08 

ТН A NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

ТН B NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

ТН C NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

Счетчик A1802RALXQ-P4GB-DW-4 0,2S/0,5 1  

5 ПВ3-35 

ТТ A STSM-38 0,2S 200/1 37491-08 

ТТ B STSM-38 0,2S 200/1 37491-08 

ТТ C STSM-38 0,2S 200/1 37491-08 

ТН A NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

ТН B NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

ТН C NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

Счетчик A1802RALXQ-P4GB-DW-4 0,2S/0,5 1  
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

6 ПВ4-35 

ТТ A ТОЛ-СЭЩ-35-IV 0,2S 200/1 47124-11 

ЭКОМ-3000 

рег. № 17049-14 

УСВ-3 

рег. № 64242-

16 

ТТ B ТОЛ-СЭЩ-35-IV 0,2S 200/1 47124-11 

ТТ C ТОЛ-СЭЩ-35-IV 0,2S 200/1 47124-11 

ТН A NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

ТН B NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

ТН C NTSM-38 0,5 (35000/√3)/(100/√3) 37493-08 

Счетчик A1802RALXQ-P4GB-DW-4 0,2S/0,5 1 31857-06 

7 
ТП Царицыно 

Ввод-2 6 кВ 

ТТ A ТЛП-10 0,5S 200/5 30709-11 

ТТ B ТЛП-10 0,5S 200/5 30709-11 

ТТ C ТЛП-10 0,5S 200/5 30709-11 

ТН A     

ТН B НАМИТ 0,5 6000/100 70324-18 

ТН C     

Счетчик A1805RAL-P4GB-DW-4 0,5S/1,0 1 31857-20 

8 
Ф1ПЭ Резерв на 

Москву 

ТТ A ТПЛ-10 0,5 100/5 1276-59 

ТТ B - -- - - 

ТТ C ТПЛ-10 0,5 100/5 1276-59 

ТН A     

ТН B НАМИТ 0,5 6000/100 70324-18 

ТН C     

Счетчик EA05RL-P1B-3 0,5S 1 16666-97 

 

  



Лист № 7 

Всего листов 14 

 

Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

9 
Ф4ПЭ Резерв на 

Подольск 

ТТ A ТПЛ-10 0,5 50/5 1276-59 

ЭКОМ-3000 

рег. № 17049-14 

УСВ-3 

рег. № 64242-

16 

ТТ B - -- - - 

ТТ C ТПЛ-10 0,5 50/5 1276-59 

ТН A     

ТН B НАМИТ 0,5 6000/100 70324-18 

ТН C      

Счетчик EA05RL-P1B-3 0,5S/1,0 1 16666-97 

10 

СЦБ2-6 

Основной на 
Москву 

ТТ A ТПЛ-10 0,5 50/5 1276-59 

ТТ B - -- - - 

ТТ C ТПЛ-10 0,5 50/5 1276-59 

ТН A 

НАМИТ 0,5 6000/100 70324-18 ТН B 

ТН C 

Счетчик EA05RL-P1B-3 0,5S 1 16666-97 

11 

СЦБ3-6 

Основной на 
Подольск 

ТТ A ТПЛ-10 0,5 100/5 1276-59 

ТТ B - -- - - 

ТТ C ТПЛ -10 0,5 100/5 1276-59 

ТН A 

НАМИТ 0,5 6000/100 70324-18 ТН B 

ТН C 

Счетчик EA05RL-P1B-3 0,5S 1 16666-97 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

12 
Ф РАЙОНА 

(5601) 

ТТ A ТЛП-10 0,5S 100/5 30709-11 

ЭКОМ-3000 

рег. № 17049-14 

УСВ-3 

рег. № 64242-

16 

ТТ B ТЛП-10 0,5S 100/5 30709-11 

ТТ C ТЛП-10 0,5S 100/5 30709-11 

ТН A 

НАМИТ 0,5 6000/100 70324-18 ТН B 

ТН C 

Счетчик A1805RAL-P4GB-DW-4 0,5S/1,0 1 31857-20 

Примечания 

1 Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчиков, УСПД, УССВ на аналогичные утвержденных типов  
с метрологическими характеристиками не хуже, чем у перечисленных в таблице 2, при условии, что владелец АИИС КУЭ не претендует  
на улучшение указанных в таблице 3 метрологических характеристик. Замена оформляется техническим актом в установленном владельцем 
порядке с внесением изменений в эксплуатационные документы. Технический акт хранится совместно с эксплуатационными документами  
на АИИС КУЭ как их неотъемлемая часть. 

2 Виды измеряемой электроэнергии для всех ИК, перечисленных в таблице 2, – активная, реактивная. 
 

 

 

 



Лист № 9 

Всего листов 14 

 

Таблица 3 – Метрологические характеристики  

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в нормальных 
условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)% 5 % 20 % 100 %
I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 2 3 4 5 6 

1, 2 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 

0,8 1,1 0,8 0,6 0,6 

0,5 1,8 1,3 0,9 0,9 

3 – 6 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,5) 

1,0 1,1 0,8 0,7 0,7 

0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,5 2,1 1,7 1,4 1,4 

7, 12 

(Счетчик 0,5S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 2,1 1,2 1,0 1,0 

0,8 2,7 1,7 1,3 1,3 

0,5 4,9 3,1 2,3 2,3 

8 – 11 

(Счетчик 0,5S; 
ТТ 0,5; ТН 0,5) 

1,0 - 1,8 1,2 1,0 

0,8 - 2,9 1,7 1,3 

0,5 - 5,5 3,0 2,3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2% 5 % 20 % 100 %
I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 1,8 1,4 1,0 1,0 

0,5 1,5 0,9 0,8 0,8 

3 – 6 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,2S; ТН 0,5) 

0,8 2,3 1,6 1,3 1,3 

0,5 1,6 1,2 1,0 0,9 

7, 12 

(Счетчик 1,0; 
ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 4,1 2,8 2,1 2,1 

0,5 2,7 1,9 1,5 1,5 

9 

(Счетчик 1,0; 
ТТ 0,5; ТН 0,5) 

0,8 - 4,7 2,6 2,1 

0,5 - 2,9 1,8 1,5 
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Продолжение таблицы 3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)% 5 % 20 % 100 %
I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 2 3 4 5 6 

1, 2 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,2 0,8 0,8 0,8 

0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,5 2,0 1,4 1,2 1,2 

3 – 6 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,5) 

1,0 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,8 1,5 1,2 1,1 1,1 

0,5 2,2 1,8 1,6 1,6 

7, 12 

(Счетчик 0,5S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 2,4 1,7 1,6 1,6 

0,8 3,0 2,2 1,9 1,9 

0,5 5,1 3,4 2,7 2,7 

8 – 11 

(Счетчик 0,5S; 
ТТ 0,5; ТН 0,5) 

1,0 - 2,2 1,7 1,6 

0,8 - 3,2 2,1 1,9 

0,5 - 5,7 3,3 2,7 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2% 5 % 20 % 100 %
I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 2,3 2,0 1,7 1,7 

0,5 2,0 1,6 1,5 1,5 

3 – 6 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,2S; ТН 0,5) 

0,8 3,1 2,0 1,5 1,5 

0,5 2,3 1,6 1,2 1,2 

7, 12 

(Счетчик 1,0; 
ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 5,2 4,2 3,8 3,8 

0,5 4,1 3,6 3,4 3,4 

9 

(Счетчик 1,0; 
ТТ 0,5; ТН 0,5) 

0,8 - 5,3 3,1 2,5 

0,5 - 3,6 2,3 2,1 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени компонентов 
АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC (SU), (±с 

5 

Примечания  

1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P  

и 2%Q для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2  Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и средней 
мощности (получасовой). 
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Таблица 4 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Нормальные условия: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном 

- коэффициент мощности 

- частота, Гц  

 

 

от 99 до 101 

от 1(5) до 100 

0,87 

от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C: 
- для счетчиков электрической энергии 

 

от +21 до +25 

Рабочие условия: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном
 

- коэффициент мощности, не менее 

- частота, Гц 

 

 

от 90 до 110 

от 1(5) до 120 

0,5 

от 49,6 до 50,4 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 
- для ТТ и ТН  
- для счетчиков 

 

от -45 до +40 

от +5 до +35 

- для УСПД 

- для сервера, УССВ 

от +10 до +25 

от +18 до +24 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

счетчики электроэнергии Альфа А1800: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

120000 

72 

счетчики электроэнергии ЕвроАЛЬФА (рег. № 16666-97): 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

50000 

72 

УСПД ЭКОМ-3000: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

 

100000 

устройство синхронизации времени УСВ-3: 

- среднее время наработки на отказ, ч 

- время восстановления, ч 

 

45000 

2 

Глубина хранения информации 

счетчики электроэнергии: 
- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  

не менее 

 

 

 

45 

УСПД: 
- суточные данные о тридцатиминутных приращениях электроэнергии 

по каждому каналу и электроэнергии, потребленной за месяц, сут, не 
менее 

при отключенном питании, лет, не менее 

 

 

 

45 

3 

ИВК:  
- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, лет, 

не менее 

 

 

3,5 
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Надежность системных решений: 
− защита от кратковременных сбоев питания сервера, УСПД с помощью источника 

бесперебойного питания; 
− резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться в организации-участники оптового рынка электроэнергии с помощью 
электронной почты и сотовой связи. 

В журналах событий фиксируются факты: 
− журнал счетчика: 

− параметрирования;  
− пропадания напряжения; 
− коррекции шкалы времени в счетчике; 

− журнал УСПД: 
− параметрирования; 
− пропадания напряжения; 
− коррекции шкалы времени в счетчиках и УСПД; 
− пропадание и восстановление связи со счетчиком. 

Защищенность применяемых компонентов: 
− механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

− счетчиков электрической энергии;  
− промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 
− испытательной коробки; 
− УСПД. 

− защита на программном уровне информации при хранении, передаче, 
параметрировании:  

− счетчиков электрической энергии; 
− УСПД. 

Возможность коррекции шкалы времени в: 
− счетчиках электрической энергии (функция автоматизирована); 
− УСПД (функция автоматизирована); 
− сервере ИВК (функция автоматизирована). 
Возможность сбора информации: 
− о состоянии средств измерений (функция автоматизирована). 
Цикличность: 
− измерений 30 мин (функция автоматизирована); 
− сбора информации 30 мин (функция автоматизирована). 

 
Знак утверждения типа 
наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 
способом. Нанесение знака утверждения типа на средство измерений не предусмотрено. 
 
  



Лист № 13 

Всего листов 14 

 

Комплектность средства измерений 
Комплектность АИИС КУЭ приведена в таблице 

 

Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество  
Трансформатор тока VIS WI 6 шт. 
Трансформатор тока STSM-38 9 шт. 
Трансформатор тока ТОЛ-СЭЩ-35-IV 3 шт. 
Трансформатор тока ТЛП-10 6 шт. 
Трансформатор тока ТПЛ-10 8 шт. 
Трансформатор напряжения SU 170/S 6 шт. 
Трансформатор напряжения NTSM-38 6 шт. 
Трансформатор напряжения НАМИТ 2 шт. 
Счетчик электрической энергии 
многофункциональный 

A1802RALQ-P4GB-DW-4 2 шт. 

Счетчик электрической энергии 
многофункциональный 

A1802RALXQ-P4GB-DW-4 4 шт. 

Счетчик электрической энергии 
многофункциональный 

A1805RAL-P4GB-DW-4 2 шт. 

Счетчик электрической энергии 
многофункциональный 

EA05RL-P1B-3 4 шт. 

Устройство сбора и передачи данных ЭКОМ-3000 1 шт. 
Устройство синхронизации времени УСВ-3 1 шт. 
Формуляр 0831-1295-21-00-15-2-ФО 1 экз. 
 

Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в документе «Методика измерений электрической энергии и мощности  
с применением системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 
учета электроэнергии (АИИС КУЭ) тяговой подстанции «Царицыно» Московской ЖД - 

филиала ОАО «Российские железные дороги», аттестованной ФБУ «НИЦ ПМ – РОСТЕСТ», 

уникальный номер записи об аккредитации RA.RU.311703 в реестре аккредитованных лиц. 

 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения 

 
Правообладатель 

Открытое акционерное общество «Российские железные дороги» 

(ОАО «РЖД») 
ИНН 7708503727 

Юридический адрес: 107174, г. Москва, ул. Новая Басманная, д. 2 

Телефон: +7 (499) 262-99-01 

Web-сайт: www.rzd.ru 

E-mail: info@rzd.ru 
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Изготовитель 
Открытое акционерное общество «Российские железные дороги» 

(ОАО «РЖД») 
ИНН 7708503727 

Адрес: 107174, г. Москва, ул. Новая Басманная, д. 2 

Телефон: +7 (499) 262-99-01 

Web-сайт: www.rzd.ru 

E-mail: info@rzd.ru 

 
Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Научно-исследовательский центр прикладной 

метрологии – РОСТЕСТ»  
(ФБУ «НИЦ ПМ – РОСТЕСТ») 
Адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский пр-кт, д. 31  

Телефон: +7 (495) 544-00-00 

Web-cайт: www.rostest.ru 

E-mail: info@rostest.ru 

Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 
RA.RU.310639 


