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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 
учета электроэнергии (АИИС КУЭ) тяговой подстанции «Бушулей» 
Забайкальской ЖД - филиала ОАО «РЖД» в границах Забайкальского края 
 

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) тяговой подстанции «Бушулей» Забайкальской ЖД -  
филиала ОАО «РЖД» в границах Забайкальского края (далее по тексту - АИИС КУЭ) 
предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, 
хранения и передачи полученной информации. 
 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 
Первый уровень - измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 
счетчики активной и реактивной электроэнергии (счетчики), вторичные измерительные цепи  
и технические средства приема-передачи данных. 

Второй уровень - информационно-вычислительный комплекс регионального Центра 
энергоучета (ИВКЭ), реализован на базе устройств сбора и передачи данных (УСПД) типа 
ЭКОМ-3000, выполняющих функции сбора, хранения результатов измерений и передачи их  
на уровень ИВК. 

Третий уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК) включает в себя 
сервер, устройство синхронизации системного времени (УССВ), каналообразующую 
аппаратуру, технические средства для организации локальной вычислительной сети  
и разграничения прав доступа к информации, автоматизированные рабочие места персонала 
(АРМ). 

Сервер функционирует на базе программного обеспечения (ПО) «ГОРИЗОНТ». 
Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами  

в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи поступают  
на измерительные входы счетчиков электроэнергии. В счетчиках мгновенные значения 
аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям силы 
электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчиков вычисляются 
соответствующие мгновенные значения активной, реактивной и полной мощности без учета 
коэффициентов трансформации, которые усредняются за 0,02 с. Средняя за период реактивная 
мощность вычисляется по средним за период значениям активной и полной мощности. 
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Электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за период 0,02 с мощности, 
вычисляется для интервалов времени 30 мин. 

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее 
значение вычисленных мгновенных значений мощности на интервале времени усреднения  
30 мин. 

Цифровой сигнал с выходов счетчиков при помощи технических средств  
приема-передачи данных поступает на входы УСПД. С УСПД данные передаются по каналу 
связи на уровень ИВК, где производится обработка измерительной информации (умножение  
на коэффициенты трансформации) и оформление отчетных документов.  

Дальнейшая передача информации от ИВК третьим лицам осуществляется по каналу 
связи сети Internet в соответствии с регламентами оптового рынка электроэнергии (ОРЭМ).  

ИВК также обеспечивает прием измерительной информации от АИИС КУЭ 
утвержденного типа третьих лиц, получаемой в соответствии с регламентами ОРЭМ  
в автоматизированном режиме посредством электронной почты сети Internet. 

АИИС КУЭ оснащена системой обеспечения единого времени (далее по тексту – 
СОЕВ), которая охватывает все уровни системы. СОЕВ выполняет законченную функцию 
измерений времени, имеет нормированные метрологические характеристики и обеспечивает 
автоматическую синхронизацию времени. Для обеспечения единства измерений используется 
единое календарное время. В состав СОЕВ входят часы УСПД, счетчиков, ИВК, устройство 
синхронизации времени УСВ-3. 

Периодичность сравнения показаний часов между ИВК и устройством синхронизации 
времени осуществляется не реже 1 раза в сутки. Корректировка времени происходит при 
превышении уставки коррекции времени. Уставка коррекции времени настраивается с учетом 
обеспечения допускаемой погрешности СОЕВ АИИС КУЭ и не должна превышать величину 
 ±1 с (параметр программируемый).  

УСПД ОАО «РЖД» синхронизируются от уровня ИВК.  
Периодичность сравнения показаний часов осуществляется не реже 1 раза в сутки. 

Корректировка времени компонентов АИИС КУЭ происходит при превышении уставки 
коррекции времени. Уставка коррекции времени настраивается с учетом обеспечения 
допускаемой погрешности СОЕВ АИИС КУЭ и не должна превышать величину ±2 с (параметр 
программируемый). 

Сравнение показаний часов счетчиков и УСПД происходит при каждом сеансе связи 
счетчик – УСПД. Синхронизация осуществляется при расхождении показаний на величину 
более чем 2 с.  

Нанесение знака поверки на конструкцию средства измерений не предусмотрено.  
Нанесение заводского номера на конструкцию средства измерений не предусмотрено. 

АИИС КУЭ присвоен заводской номер 7072-СУЭ. Заводской номер указывается в формуляре 
на АИИС КУЭ типографским способом. Место, способ и форма нанесения заводских номеров 
измерительных компонентов, входящих в состав измерительных каналов (ИК) АИИС КУЭ, 
приведены в формуляре на АИИС КУЭ. 
 

Программное обеспечение 

В сервере АИИС КУЭ ОАО «РЖД» используется ПО «ГОРИЗОНТ» 
ПО «ГОРИЗОНТ» используется при учете электрической энергии и обеспечивает сбор, 

обработку, организацию учета и хранения результатов измерения, а также их отображение, 
распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, предусмотренных регламентом ОРЭМ. 

ПО «ГОРИЗОНТ» имеет русифицированный интерфейс пользователя (включая 
вспомогательные и сервисные функции). 

ПО «ГОРИЗОНТ» обеспечивает защиту программного обеспечения и измерительной 
информации паролями в соответствии с правами доступа. ПО «ГОРИЗОНТ» обеспечивает 
работу по защищенным протоколам передачи данных. 



Лист № 3 
Всего листов 10 

 

 

ПО «ГОРИЗОНТ» не оказывает влияния на метрологические характеристики 
АИИС КУЭ. 

Уровень защиты ПО «ГОРИЗОНТ» «высокий» в соответствии с Рекомендацией 
Р 50.2.077-2014. 

Метрологически значимой частью ПО «ГОРИЗОНТ» является библиотека 
Eac.MetrologicallySignificantComponents.dll. 

Идентификационные данные ПО указаны в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения «ГОРИЗОНТ» 
Идентификационные данные (признаки)  Значение  

Идентификационное наименование ПО ГОРИЗОНТ 

Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.13 
Цифровой идентификатор ПО (библиотека 
Eac.MetrologicallySignificantComponents.dll) 

54b0a65fcdd6b713b20fff43655da81b 

Алгоритм вычисления цифрового 
идентификатора 

MD 5 

 



Л
ис

т 
№

 4
 

В
се

го
 л

ис
то

в 
10

 
  М

ет
р

о
л

о
г
и

ч
ес

к
и

е 
и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х
а
р

а
к

т
ер

и
ст

и
к

и
 

С
ос

та
в 

из
м

ер
ит

ел
ьн

ы
х 

ка
на

ло
в 

А
И

И
С

 К
У

Э
, м

ет
ро

ло
ги

че
ск

ие
 и

 о
сн

ов
ны

е 
те

хн
ич

ес
ки

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 п
ри

ве
де

ны
 в

 т
аб

ли
ца

х 
2,

 3
, 4

. 
 Т

аб
ли

ца
 2

 –
 С

ос
та

в 
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

х 
ка

на
ло

в 
А

И
И

С
 К

У
Э

 

№
 

И
К

 
Н

аи
м

ен
ов

ан
ие

 И
К

 

У
ро

ве
нь

 И
И

К
 

У
ро

ве
нь

 
И

В
К

Э
 

У
ро

ве
нь

 
И

В
К

 

В
ид

 С
И

 
Т

ип
, м

од
иф

ик
ац

ия
 С

И
 

К
ла

сс
 

то
чн

ос
ти

 
К

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

 
тр

ан
сф

ор
м

ац
ии

 
Ре

г.
 №

 
У

С
П

Д
  

(т
ип

, р
ег

. №
) 

У
С

С
В

 
(т

ип
, р

ег
. 

№
) 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 

1 
В

во
д 

22
0 

кВ
 Т

-3
 

С
че

тч
ик

 
 

Т
Е

30
00

.0
8 

0,
2S

/0
,5

 
1 

77
03

6-
19

 

Э
К

О
М

-3
00

0 
ре

г.
 №

 
17

04
9-

14
 

У
С

В
-3

 
ре

г.
 №

  
64

24
2-

16
 

Т
Н

 
A

 
Н

А
М

И
-2

20
 У

Х
Л

1 
0,

2 
(2

20
00

0/
√3

)/
(1

00
/√

3)
 

20
34

4-
05

 

Т
Н

 
B

 
Н

А
М

И
-2

20
 У

Х
Л

1 
0,

2 
(2

20
00

0/
√3

)/
(1

00
/√

3)
 

20
34

4-
05

 

Т
Н

 
C

 
Н

А
М

И
-2

20
 У

Х
Л

1 
0,

2 
(2

20
00

0/
√3

)/
(1

00
/√

3)
 

20
34

4-
05

 

Т
Т

 
A

 
Т

В
Г

-У
Э

Т
М

®
-2

20
-У

Х
Л

2 
0,

2S
 

20
0/

1 
52

61
9-

13
 

Т
Т

 
B

 
Т

В
Г

-У
Э

Т
М

®
-2

20
-У

Х
Л

2 
0,

2S
 

20
0/

1 
52

61
9-

13
 

Т
Т

 
C

 
Т

В
Г

-У
Э

Т
М

®
-2

20
-У

Х
Л

2 
0,

2S
 

20
0/

1 
52

61
9-

13
 

2 
В

во
д 

27
,5

 к
В

 Т
-3

 

С
че

тч
ик

 
 

Т
Е

30
00

.0
1 

0,
5S

/1
 

1 
77

03
6-

19
 

Т
Н

 
A

 
- 

- 
- 

- 

Т
Н

 
B

 
ЗН

О
М

-3
5-

65
 У

1 
0,

5 
27

50
0/

10
0 

91
2-

07
 

Т
Н

 
C

 
ЗН

О
М

-3
5-

65
 У

1 
0,

5 
27

50
0/

10
0 

91
2-

07
 

Т
Т

 
A

 
- 

- 
- 

- 

Т
Т

 
B

 
Т

О
Л

-Н
Т

З-
35

-I
V

-2
1 

У
Х

Л
1 

0,
5S

 
15

00
/5

 
62

25
9-

15
 

Т
Т

 
C

 
Т

О
Л

-Н
Т

З-
35

-I
V

-2
1 

У
Х

Л
1 

0,
5S

 
15

00
/5

 
62

25
9-

15
 



Л
ис

т 
№

 5
 

В
се

го
 л

ис
то

в 
10

 
  П

ро
до

лж
ен

ие
 т

аб
ли

цы
 2

 
1 

2 
3 

4 
5 

6 
7 

8 
9 

3 
В

во
д 

35
 к

В
 Т

-3
 

С
че

тч
ик

 
 

Т
Е

30
00

.0
1 

0,
5S

/1
 

1 
77

03
6-

19
 

Э
К

О
М

-3
00

0 
ре

г.
 №

  
17

04
9-

14
 

У
С

В
-3

 
ре

г.
 №

  
64

24
2-

16
 

Т
Н

 
A

 
ЗН

О
М

-3
5-

65
 У

1 
0,

5 
(3

50
00

/√
3)

/(
10

0/
√3

) 
91

2-
07

 

Т
Н

 
B

 
ЗН

О
М

-3
5-

65
 У

1 
0,

5 
(3

50
00

/√
3)

/(
10

0/
√3

) 
91

2-
07

 

Т
Н

 
C

 
ЗН

О
М

-3
5-

65
 У

1 
0,

5 
(3

50
00

/√
3)

/(
10

0/
√3

) 
91

2-
07

 

Т
Т

 
A

 
Т

О
Л

-Н
Т

З-
35

-I
V

-2
1 

У
Х

Л
1 

0,
5S

 
10

00
/5

 
62

25
9-

15
 

Т
Т

 
B

 
Т

О
Л

-Н
Т

З-
35

-I
V

-2
1 

У
Х

Л
1 

0,
5S

 
10

00
/5

 
62

25
9-

15
 

Т
Т

 
C

 
Т

О
Л

-Н
Т

З-
35

-I
V

-2
1 

У
Х

Л
1 

0,
5S

 
10

00
/5

 
62

25
9-

15
 

П
р

и
м

еч
ан

и
я 

1 
Д

оп
ус

ка
ет

ся
 з

ам
ен

а 
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

х 
тр

ан
сф

ор
м

ат
ор

ов
, 

сч
ет

чи
ко

в,
 У

С
П

Д
, 

У
С

С
В

 н
а 

ан
ал

ог
ич

ны
е 

ут
ве

рж
де

нн
ы

х 
ти

по
в 

пр
и 

ус
ло

ви
и,

 
чт

о 
вл

ад
ел

ец
 

А
И

И
С

 
К

У
Э

 
не

 
пр

ет
ен

ду
ет

 
на

 
ул

уч
ш

ен
ие

 
ук

аз
ан

ны
х 

в 
та

бл
иц

е 
3 

м
ет

ро
ло

ги
че

ск
их

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
. 

За
м

ен
а 

оф
ор

м
ля

ет
ся

 
те

хн
ич

ес
ки

м
 а

кт
ом

 в
 у

ст
ан

ов
ле

нн
ом

 в
ла

де
ль

це
м

 п
ор

яд
ке

 с
 в

не
се

ни
ем

 и
зм

ен
ен

ий
 в

 э
кс

пл
уа

та
ци

он
ны

е 
до

ку
м

ен
ты

. 
Т

ех
ни

че
ск

ий
 а

кт
 х

ра
ни

тс
я 

со
вм

ес
тн

о 
с 

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ы

м
и 

до
ку

м
ен

та
м

и 
на

 А
И

И
С

 К
У

Э
 к

ак
 и

х 
не

от
ъе

м
ле

м
ая

 ч
ас

ть
. 

2 
В

ид
ы

 и
зм

ер
яе

м
ой

 э
ле

кт
ро

эн
ер

ги
и 

дл
я 

И
К

 №
 1

 –
 3

 а
кт

ив
на

я,
 р

еа
кт

ив
на

я.
 



Лист № 6 
Всего листов 10 

 

 

Таблица 3 – Метрологические характеристики 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в нормальных 
условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 2 3 4 5 6 

1 
(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 

0,8 1,1 0,8 0,6 0,6 

0,5 1,8 1,3 0,9 0,9 

2, 3 
(Счетчик 0,5S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 2,1 1,2 1,0 1,0 

0,8 2,7 1,7 1,3 1,3 

0,5 4,9 3,1 2,3 2,3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 
1 

(Счетчик 0,5; 
ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 1,8 1,4 1,0 1,0 

0,5 1,5 0,9 0,8 0,8 

2, 3 
(Счетчик 1,0; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 4,1 2,9 2,1 2,1 

0,5 2,7 2,1 1,5 1,5 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 
(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,2 0,8 0,8 0,8 

0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,5 2,0 1,4 1,2 1,2 

2, 3 
(Счетчик 0,5S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 2,4 1,7 1,6 1,6 

0,8 3,0 2,2 1,9 1,9 

0,5 5,1 3,4 2,7 2,7 
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Продолжение таблицы 3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 
(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 2,3 2,0 1,7 1,7 

0,5 2,0 1,6 1,5 1,5 

2, 3 
(Счетчик 1,0; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 5,2 4,3 3,8 3,8 

0,5 4,1 3,7 3,4 3,4 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени компонентов 
АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC (SU), (±с 

5 

Примечания 
1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P и 
2%Q для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2  Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и средней 
мощности (получасовой). 

 
Таблица 4 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

1 2 
Нормальные условия: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном 
- коэффициент мощности 
- частота, Гц  

 
 

от 99 до 101 
от 1 до 100 

0,87 
от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C: 
- для счетчиков электрической энергии 

 
от +21 до +25 

Рабочие условия: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном

 

- коэффициент мощности, не менее 
- частота, Гц 

 
 

от 90 до 110 
от 1(5) до 120 

0,5 
от 49,6 до 50,4 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 
- для ТТ и ТН  
- для счетчиков 

 
от -45 до +40 
от +5 до +35 

- для УСПД 
- для сервера, УССВ 

от +10 до +25 
от +18 до +24 
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Продолжение таблицы 4 
1 2 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  
счетчики электроэнергии ТЕ3000: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 
- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 
220000 

72 
УСПД ЭКОМ-3000: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 
 

75000 
устройство синхронизации времени УСВ-3: 

- среднее время наработки на отказ, ч 
- время восстановления, ч 

 
45000 

2 
Глубина хранения информации 
счетчики электроэнергии: 

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  
не менее 

 
 
 

45 
УСПД: 

- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 
электроэнергии по каждому каналу и электроэнергии, 
потребленной за месяц, сут, не менее 
при отключенном питании, лет, не менее 

 
 
 

45 
3 

ИВК:  
- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, 

лет, не менее 

 
 

3,5 
 
Надежность системных решений: 
− защита от кратковременных сбоев питания сервера, УСПД с помощью источника 

бесперебойного питания; 
− резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться в организации-участники оптового рынка электроэнергии с помощью 
электронной почты и сотовой связи. 

В журналах событий фиксируются факты: 
− журнал счетчика: 

− параметрирования;  
− пропадания напряжения; 
− коррекции времени в счетчике; 

− журнал УСПД: 
− параметрирования; 
− пропадания напряжения; 
− коррекции времени в счетчиках и УСПД; 
− пропадание и восстановление связи со счетчиком. 

Защищенность применяемых компонентов: 
− механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

− счетчиков электрической энергии;  
− промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 
− испытательной коробки; 
− УСПД. 

− защита на программном уровне информации при хранении, передаче, 
параметрировании:  

− счетчиков электрической энергии; 
− УСПД. 
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Возможность коррекции времени в: 
− счетчиках электрической энергии (функция автоматизирована); 
− УСПД (функция автоматизирована); 
− сервере ИВК (функция автоматизирована). 
Возможность сбора информации: 
− о состоянии средств измерений (функция автоматизирована). 
Цикличность: 
− измерений 30 мин (функция автоматизирована); 
 сбора информации 30 мин (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 
способом. Нанесение знака утверждения типа на средство измерений не предусмотрено. 
 

Комплектность средства измерений 

Комплектность АИИС КУЭ приведена в таблице 5. 
 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Трансформатор тока ТВГ-УЭТМ®-220-УХЛ2 3 шт. 

Трансформатор тока ТОЛ-НТЗ-35-IV-21 УХЛ1 5 шт. 

Трансформатор напряжения НАМИ-220 УХЛ1 3 шт. 

Трансформатор напряжения ЗНОМ-35-65 У1 5 шт. 
Счетчики электрической энергии 
многофункциональные - измерители ПКЭ 

ТЕ3000.01 2 шт. 

Счетчики электрической энергии 
многофункциональные - измерители ПКЭ 

ТЕ3000.08 1 шт. 

Устройство сбора и передачи данных  ЭКОМ-3000 1 шт. 

Устройство синхронизации времени УСВ-3 1 шт. 

Формуляр 7072-СУЭ.ФО 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика измерений электрической энергии с использованием 
системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) тяговой подстанции «Бушулей» Забайкальской ЖД - филиала 
ОАО «РЖД» в границах Забайкальского края». Методика измерений аттестована 
ФБУ «Ростест-Москва», уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц  
№ RA.RU.311703. 
 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия; 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения. 
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Правообладатель 

Открытое акционерное общество «Российские железные дороги» (ОАО «РЖД») 
ИНН 7708503727 
Юридический адрес: 107174, г. Москва, вн. тер. г. Муниципальный Округ Басманный, 
ул. Новая Басманная, д. 2/1, стр. 1 
Телефон: +7 (499) 262-99-01 
E-mail: info@rzd.ru 
Web-сайт: www.rzd.ru 

 

Изготовитель 

Открытое акционерное общество «Российские железные дороги» (ОАО «РЖД») 
ИНН 7708503727 
Адрес: 107174, г. Москва, вн. тер. г. Муниципальный Округ Басманный, 
ул. Новая Басманная, д. 2/1, стр. 1 
Телефон: +7 (499) 262-99-01 
E-mail: info@rzd.ru 
Web-сайт: www.rzd.ru 

 

Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Научно-исследовательский центр прикладной 
метрологии – Ростест» (ФБУ «НИЦ ПМ - Ростест») 
Адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский пр-кт, д. 31  
Телефон: +7 (495) 544-00-00 
E-mail: info@rostest.ru 
Web-cайт: www.rostest.ru 
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.310639. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 
Система измерительная массового расхода (массы) перегретого пара поз. 30131 
цеха № 08 НПЗ ОАО «ТАИФ-НК» 
 

Назначение средства измерений 

Система измерительная массового расхода (массы) перегретого пара поз. 30131 цеха 
№ 08 НПЗ ОАО «ТАИФ-НК» (далее – ИС) предназначена для измерений массового расхода  
и массы перегретого пара. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия ИС основан на непрерывном измерении, преобразовании и обработке 
при помощи системы сбора и обработки информации (далее – СОИ) входных сигналов, 
поступающих по измерительным каналам избыточного давления, перепада давления  
и температуры (сигналы силы постоянного тока от 4 до 20 мА). 

Состав первичных измерительных преобразователей приведен в таблице 1. Состав СОИ 
приведен в таблице 2. 
 
Таблица 1 – Состав первичных измерительных преобразователей 

Наименование Количество 

Регистрационный номер в 
Федеральном информационном 

фонде по обеспечению 
единства измерений 

Датчик давления типа КМ35 (модификация 
КМ35–И, модель 4033) (далее – КМ35–И) 

1 56680-14 

Датчик давления типа КМ35 (модификация 
КМ35–Д, модель 4433) (далее – КМ35–Д) 

1 56680-14 

Преобразователь термоэлектрический 
кабельный взрывозащищенный ТХК-К Ex 
(модификация ТХК-К.106Exi) (далее – 
ТХК-К.106Exi) 

1 65304-16 
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Таблица 2 – Состав СОИ 

Наименование Количество 

Регистрационный номер в 
Федеральном информационном 

фонде по обеспечению 
единства измерений 

Преобразователи измерительные серии Н 
(модель HID2030SK) 

2 40667-09 

Преобразователь измерительный серии Н 
(модель HID2062) 

1 40667-09 

Система управления APACS+ 1 18188-99 
 
Основные функции ИС: 
 измерение перепада давления, избыточного давления и температуры перегретого пара; 
 измерение массового расхода и массы перегретого пара в соответствии  

с ГОСТ 8.586.5–2005; 
 вычисление физических свойств перегретого пара по ГСССД МР 147–2008; 
 регистрация, индикация, хранение и передача на верхний уровень результатов 

измерений; 
 формирование, отображение и печать текущих отчетов; 
 защита системной информации от несанкционированного доступа к программным 

средствам и изменения установленных параметров. 
Заводской номер ИС (№ 30131) в виде цифрового обозначения наносится  

на маркировочную табличку, закрепленную на шкафу СОИ, методом шелкографии и на 
титульный лист паспорта и руководства по эксплуатации типографским способом. 

Конструкция ИС и условия эксплуатации ИС не предусматривают нанесение знака 
поверки и знака об утверждении типа. 

Пломбирование ИС не предусмотрено. Пломбирование средств измерений, входящих  
в состав ИС, выполняется в соответствии с их описаниями типа. 
 
Программное обеспечение 

Программное обеспечение (далее − ПО) ИС обеспечивает реализацию функций ИС. 
Защита ПО ИС от непреднамеренных и преднамеренных изменений и обеспечение его 

соответствия утвержденному типу осуществляется путем идентификации, защиты  
от несанкционированного доступа. 

ПО ИС защищено от несанкционированного доступа, изменения алгоритмов  
и установленных параметров путем введения пароля, ведения доступного только для чтения 
журнала событий. 

Уровень защиты ПО «средний» в соответствии с Р 50.2.077–2014. 
Идентификационные данные ПО приведены в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Идентификационные данные ПО ИС 

Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО 30131.txt 
Номер версии (идентификационный номер) ПО – 
Цифровой идентификатор ПО 8D232C35 
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО CRC–32 
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Метрологические и технические характеристики 

Метрологические характеристики ИС приведены в таблице 4. Основные технические 
характеристики ИС приведены в таблице 5. 
 
Таблица 4 – Метрологические характеристики ИС 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон измерений массового расхода (массы) перегретого пара, т/ч (т) от 2,13 до 7,08 
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
массового расхода и массы перегретого пара, % ±2,5 
Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений сигналов 
силы постоянного тока от 4 до 20 мА, % ±0,17 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений сигналов 
преобразователей термоэлектрических, °С ±1,4 
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
времени, % ±0,05 
Пределы допускаемой относительной погрешности вычислений 
массового расхода (массы) перегретого пара, % ±0,4 
П ри м е ч ан и е  – Нормирующим значением для приведенной погрешности является разность 
между максимальным и минимальным значениями диапазона измерений. 

 
Таблица 5 – Основные технические характеристики ИС 

Наименование характеристики Значение 
Тип сужающего устройства диафрагма по 

ГОСТ 8.586.2–2005 
Диаметр отверстия сужающего устройства при температуре 
плюс 20 С, мм от 60,2 до 60,9 
Внутренний диаметр измерительного трубопровода перед сужающим 
устройством при температуре плюс 20 С, мм 81,32 
Избыточное давление перегретого пара, МПа от 0,3 до 0,8 
Температура перегретого пара, °С от +178 до +220 
Перепад давления (на стандартном сужающем устройстве – диафрагме 
по ГОСТ 8.586.2–2005), кПа от 22 до 100 
Параметры электрического питания:  

– напряжение переменного тока, В 220-33
+22
/380-33

+22 
– частота переменного тока, Гц 50±1 

Потребляемая мощность, В·А, не более 835 
Условия эксплуатации:  

а) температура окружающей среды, °С:  
– в месте установки КМ35–И, КМ35–Д от +5 до +40 
– в местах установки ТХК-К.106Exi от -40 до +50 
– в местах установки СОИ от +15 до +25 

б) относительная влажность (без конденсации влаги), % не более 80 
в) атмосферное давление, кПа от 96,0 до 104,0 

Габаритные размеры отдельных шкафов, мм, не более:  
– глубина 600 
– ширина 600 
– высота 2000 

Масса отдельных шкафов, кг, не более 380 
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Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта типографским способом. 
 

Комплектность средства измерений 

Комплектность ИС приведена в таблице 6. 
 
Таблица 6 – Комплектность ИС 

Наименование Обозначение Количество, шт./экз. 
Система измерительная массового расхода (массы) 
перегретого пара поз. 30131 цеха № 08 НПЗ ОАО 
«ТАИФ-НК» 

– 1 

Паспорт – 1 

Руководство по эксплуатации – 1 
 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Государственная система обеспечения единства измерений. Массовый 
расход и масса перегретого пара. Методика измерений системой измерительной массового 
расхода (массы) перегретого пара поз. 30131 цеха № 08 НПЗ ОАО «ТАИФ-НК», свидетельство 
об аттестации методики (метода) измерений № 2105/1-5-311459-2018, регистрационный номер 
ФР.1.29.2018.31368. 

 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ Р 8.596–2002 Государственная система обеспечения единства измерений. 
Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения. 

 
Изготовитель 

Открытое акционерное общество «ТАИФ-НК» (ОАО «ТАИФ-НК») 
ИНН 1651025328 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 
учета электрической энергии (АИИС КУЭ) ООО «КЭС»  
(ООО «Мостовик Девелопмент», ООО «Галерея-Майкоп», ООО «ОлимпПлюс», 
ООО «ММК», ООО «Агро-Продукт» ЛКЗ) 
 
Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электрической энергии (АИИС КУЭ) ООО «КЭС» (ООО «Мостовик Девелопмент», 
ООО «Галерея-Майкоп», ООО «ОлимпПлюс», ООО «ММК», ООО «Агро-Продукт» ЛКЗ) 
предназначена для измерений активной и реактивной электрической энергии и мощности, 
потребленной (переданной) за установленные интервалы времени отдельными 
технологическими объектами, сбора, обработки, хранения, формирования отчетных документов 
и передачи полученной информации заинтересованным организациям в рамках согласованного 
регламента. 
 
Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную, двухуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерений. 

АИИС КУЭ включает в себя следующие уровни: 
1-й уровень – измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие в себя 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), трансформаторы напряжения (ТН)  
и многофункциональные счетчики активной и реактивной электрической энергии и мощности 
(счетчики), вторичные измерительные цепи и технические средства приема-передачи данных. 

2-й уровень – информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий в себя 
сервер АИИС КУЭ, устройства синхронизации системного времени (УССВ) УСВ-2 и УСВ-3,  
а также совокупность аппаратных, каналообразующих и технических средств для организации 
локальной вычислительной сети и разграничения прав доступа к информации, 
автоматизированные рабочие места персонала (АРМ) и программное обеспечение (ПО) 
«Пирамида 2.0». 

АИИС КУЭ обеспечивает: 
- автоматическое выполнение измерений активной и реактивной электрической энергии 

и мощности (прямого и обратного направления) с заданой дискретностью 30 мин.; 
- сбор и передачу журналов событий счектчиков в базу данных ИВК; 
- автоматическое выполнение измерений времени и ведение единого времени в составе 

СОЕВ АИИС КУЭ; 
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- периодический (не реже 1 раза в сутки) и (или) по запросу автоматический сбор 
привязанных к единому календарному времени результатов измерений (приращений 
электроэнергии прямого и обратного направления) с заданной дискретностью 30 мин.; 

- хранение в базе данных АИИС КУЭ результатов измерений информации о состоянии 
средств измерений («Журнал событий»); 

- обработку, формирование и передачу результатов измерений в XML-формате  
по электронной почте (с электронной подписью); 

- по запросу коммерческого оператора дистанционный доступ к результатам измерений, 
данным журналов событий на всех уровнях АИИС КУЭ; 

- диагностику и мониторинг функционирования технических и программных средств 
АИИС КУЭ; 

- расчет потерь электроэнергии от точки измерений до точки поставки; 
- автоматический сбор результатов измерений после восстановления работы каналов 

связи и восстановления питания. 
Первичные фазные токи и напряжения трансформируются измерительными 

трансформаторами в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи 
поступают на соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии.  
В счетчике мгновенные значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал.  
По мгновенным значениям силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре 
счетчика вычисляются усредненные значения активной мощности и среднеквадратические 
значения напряжения и тока. По вычисленным среднеквадратическим значениям тока  
и напряжения производится вычисление полной мощности за период. Средняя за период 
реактивная мощность вычисляется по средним за период значениям активной и полной 
мощности. 

Цифровой сигнал с выходов счетчиков поступает на верхний, второй уровень системы, 
по интерфейсу RS-485 с последующим преобразованием в формат пакетных данных 
посредствам сотовой GSM связи (GPRS соединение), где осуществляется дальнейшая 
обработка измерительной информации, в частности вычисление электрической энергии  
и мощности с учетом коэффициентов трансформации ТТ и ТН, хранение измерительной 
информации, ее накопление и передача, оформление отчетных документов, отображение 
информации на мониторах АРМ и передача данных в организации – участники оптового рынка 
электрической энергии и мощности, в том числе в АО «АТС», АО «СО ЕЭС» и смежным 
субъектам, через каналы связи в виде XML-файлов, установленных форматов, в соответствии  
с Приложением 11.1.1 к Положению о порядке получения статуса субъекта оптового рынка  
и ведения реестра субъектов оптового рынка электрической энергии и мощности  
с использованием электронной подписи субъекта рынка. Передача результатов измерений, 
состояния средств измерений по группам точек поставки производится со 2-го уровня 
настоящей системы. 

Сервер АИИС КУЭ имеет возможность принимать измерительную информацию  
от ИВК смежных АИИС КУЭ, зарегистрированных в Федеральном информационном фонде  
по обеспечению единства измерений. 

АИИС КУЭ имеет систему обеспечения единого времени (СОЕВ). СОЕВ 
предусматривает поддержание национальной шкалы координированного времени Российской 
Федерации UTC(SU) на всех уровнях системы (ИИК и ИВК). АИИС КУЭ оснащена УСВ-3  
в качестве основного УССВ и УСВ-2 в качестве находящегося в холодном резерве УССВ, 
синхронизирующими собственную шкалу времени с национальной шкалой координированного 
времени Российской Федерации UTC(SU) по сигналам глобальной навигационной системы 
ГЛОНАСС, получаемых от ГЛОНАСС-приемника. 

Сравнение шкалы времени сервера АИИС КУЭ со шкалой времени УСВ-3 или УСВ-2 
осуществляется во время сеанса связи с УССВ. При наличии любого расхождения сервер 
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АИИС КУЭ производит синхронизацию собственной шкалы времени со шкалой времени 
УССВ. 

Сравнение шкалы времени счетчиков со шкалой времени сервера АИИС КУЭ 
осуществляется во время сеанса связи со счетчиками. При любом расхождении шкалы времени 
счетчика от шкалы времени сервера АИИС КУЭ производится синхронизация шкалы времени 
счетчика. 

Факты синхронизации времени с обязательной фиксацией времени (дата, часы, минуты, 
секунды) до и после синхронизации или величины синхронизации времени, на которую были 
скорректированы указанные устройства, отражаются в журналах событий счетчика и сервера 
АИИС КУЭ. 

АИИС КУЭ присвоен заводской номер 001. Заводской номер АИИС КУЭ наносится на 
этикетку, расположенную на корпусе сервера АИИС КУЭ, типографическим способом. 
Дополнительно заводской номер указывается в формуляре. Нанесение знака поверки  
на АИИС КУЭ не предусмотрено. 
 
Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется ПО «Пирамида 2.0». Уровень защиты ПО  
от непреднамеренных и преднамеренных изменений предусматривает ведение журналов 
фиксации ошибок, фиксации изменений параметров, защиты прав пользователей и входа  
с помощью пароля, защиты передачи данных с помощью контрольных сумм, что соответствует 
уровню – «средний» в соответствии с Р 50.2.077-2014. Метрологически значимая часть ПО 
приведена в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные ПО 

Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО «Пирамида 2.0» 
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 10.4 
Наименование программного модуля ПО BinaryPackControls.dll 
Цифровой идентификатор ПО EB1984E0072ACFE1C797269B9DB15476 
Наименование программного модуля ПО CheckDataIntegrity.dll 
Цифровой идентификатор ПО E021CF9C974DD7EA91219B4D4754D5C7 
Наименование программного модуля ПО ComIECFunctions.dll 
Цифровой идентификатор ПО BE77C5655C4F19F89A1B41263A16CE27 
Наименование программного модуля ПО ComModbusFunctions.dll 
Цифровой идентификатор ПО AB65EF4B617E4F786CD87B4A560FC917 
Наименование программного модуля ПО ComStdFunctions.dll 
Цифровой идентификатор ПО EC9A86471F3713E60C1DAD056CD6E373 
Наименование программного модуля ПО DateTimeProcessing.dll 
Цифровой идентификатор ПО D1C26A2F55C7FECFF5CAF8B1C056FA4D 
Наименование программного модуля ПО SafeValuesDataUpdate.dll 
Цифровой идентификатор ПО B6740D3419A3BC1A42763860BB6FC8AB 
Наименование программного модуля ПО SimpleVerifyDataStatuses.dll 
Цифровой идентификатор ПО 61C1445BB04C7F9BB4244D4A085C6A39 
Наименование программного модуля ПО SummaryCheckCRC.dll 
Цифровой идентификатор ПО EFCC55E91291DA6F80597932364430D5 
Наименование программного модуля ПО ValuesDataProcessing.dll 
Цифровой идентификатор ПО 013E6FE1081A4CF0C2DE95F1BB6EE645 
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора MD5 
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Таблица 3 – Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ (активная энергия и мощность) 

Номер ИК Диапазон тока 

Метрологические характеристики ИК 
Границы основной 

относительной 
погрешности 

измерений,   , % 

Границы относительной 
погрешности измерений 

в рабочих условиях 
эксплуатации,   , % 

cos φ = 
1,0 

cos φ = 
0,8 

cos φ = 
0,5 

cos φ = 
1,0 

cos φ = 
0,8 

cos φ = 
0,5 

1; 2 
 

(ТТ 0,5S; ТН 0,5; 
Счетчик 0,5S) 

ном11ном1 I2,1II   1,0 1,4 2,3 1,5 1,8 2,6 

ном11ном1 III2,0   1,0 1,4 2,3 1,5 1,8 2,6 

ном11ном1 I2,0II1,0   1,2 1,7 3,0 1,6 2,1 3,2 

ном11ном1 I1,0II05,0   1,2 1,9 3,1 1,6 2,3 3,3 

ном11ном1 I05,0II01,0   2,1 3,0 5,5 2,4 3,3 5,6 

3; 4; 7-18 
 

(ТТ 0,5S; 
Счетчик 0,5S) 

ном11ном1 I2,1II   0,8 1,1 1,9 1,4 1,6 2,2 

ном11ном1 III2,0   0,8 1,1 1,9 1,4 1,6 2,2 

ном11ном1 I2,0II1,0   1,0 1,5 2,7 1,5 1,9 3,0 

ном11ном1 I1,0II05,0   1,0 1,7 2,8 1,5 2,1 3,1 

ном11ном1 I05,0II01,0   2,0 2,9 5,4 2,3 3,2 5,5 
5; 6; 23; 24 

 
(ТТ 0,5; ТН 0,5; 
Счетчик 0,5S) 

ном11ном1 I2,1II   1,0 1,4 2,3 1,5 1,8 2,6 

ном11ном1 III2,0   1,2 1,7 3,0 1,6 2,1 3,2 

ном11ном1 I1,0II05,0   1,8 2,9 5,4 2,2 3,1 5,6 

19; 20 
 

(ТТ 0,5; 
Счетчик 0,5S) 

ном11ном1 I2,1II   0,8 1,1 1,9 1,4 1,6 2,2 

ном11ном1 III2,0   1,0 1,5 2,7 1,5 1,9 3,0 

ном11ном1 I2,0II1,0   1,7 2,8 5,3 2,1 3,0 5,4 

ном11ном1 I1,0II05,0   1,7 2,9 5,4 2,1 3,2 5,5 
21; 22 

 
(ТТ 0,5; ТН 0,2; 
Счетчик 0,5S) 

ном11ном1 I2,1II   0,9 1,2 2,0 1,4 1,7 2,3 

ном11ном1 III2,0   1,1 1,6 2,8 1,6 2,0 3,0 

1ном 1 1ном0,05I   I  < 0,2I  1,8 2,8 5,3 2,1 3,1 5,5 

25 
 

(Счетчик 1,0) 

б макс0,2I   I < I  1,0 1,0 1,0 2,6 2,8 2,8 

б б0,1I   I < 0,2I  1,0 1,5 1,5 2,6 3,1 3,1 

б б0,05I   I < 0,1I  1,5 1,5 1,5 2,9 3,1 3,1 
П р и м е ч а н и я 

1 Характеристики погрешности ИК даны для измерений электрической энергии и 
средней мощности (получасовой). 

2 Погрешность в рабочих условиях указана для cos φ = 1,0; 0,8; 0,5 инд. и температуры 
окружающего воздуха в месте расположения счетчиков электрической энергии от плюс 21  
до плюс 25 °С. 

3 В качестве характеристик относительной погрешности указаны границы интервала, 
соответствующие вероятности 95,0Р  . 
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Таблица 4 – Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ (реактивная энергия и мощность) 

Номер ИК Диапазон тока 

Метрологические характеристики ИК 

Границы относительной 
основной погрешности 

измерений,   , % 

Границы относительной 
погрешности измерений 

в рабочих условиях 
эксплуатации,   , % 

cos 0,8   cos 0,5   cos 0,8   cos 0,5   

1; 2 
 

(ТТ 0,5S; ТН 0,5; 
Счетчик 1,0) 

ном11ном1 I2,1II   2,1 1,5 3,6 3,3 

ном11ном1 III2,0   2,1 1,5 3,6 3,3 

ном11ном1 I2,0II1,0   2,6 1,8 3,9 3,4 

ном11ном1 I1,0II05,0   2,9 2,1 4,1 3,7 

ном11ном1 I05,0II02,0   4,6 3,0 5,5 4,2 

3; 4; 7-18 
 

(ТТ 0,5S; 
Счетчик 1,0) 

ном11ном1 I2,1II   1,8 1,3 3,5 3,3 

ном11ном1 III2,0   1,8 1,3 3,5 3,3 

ном11ном1 I2,0II1,0   2,4 1,6 3,8 3,4 

ном11ном1 I1,0II05,0   2,7 2,0 4,0 3,6 

ном11ном1 I05,0II02,0   4,5 2,9 5,4 4,1 
5; 6; 23; 24 

 
(ТТ 0,5; ТН 0,5; 

Счетчик 1,0) 

ном11ном1 I2,1II   2,1 1,5 3,6 3,3 

ном11ном1 III2,0   2,6 1,8 3,9 3,4 

ном11ном1 I1,0II05,0   4,4 2,7 5,3 4,0 

19; 20 
 

(ТТ 0,5; 
Счетчик 1,0) 

ном11ном1 I2,1II   1,8 1,3 3,5 3,3 

ном11ном1 III2,0   2,4 1,6 3,8 3,4 

ном11ном1 I2,0II1,0   4,3 2,6 5,2 3,9 

ном11ном1 I1,0II05,0   4,5 2,9 5,4 4,1 
21; 22 

 
(ТТ 0,5; ТН 0,2; 

Счетчик 1,0) 

ном11ном1 I2,1II   1,9 1,4 3,5 3,3 

ном11ном1 III2,0   2,4 1,7 3,8 3,4 

1ном 1 1ном0,05I   I  < 0,2I  4,3 2,6 5,3 4,0 

25 
 

(Счетчик 2,0) 

б макс0,2I   I < I  2,0 2,0 5,1 5,1 

б б0,1I   I < 0,2I  2,5 2,5 5,4 5,4 

б б0,05I   I < 0,1I  2,5 2,5 5,4 5,4 
П р и м е ч а н и я 

1 Характеристики погрешности ИК даны для измерений электрической энергии  
и средней мощности (получасовой). 

2 Погрешность в рабочих условиях указана для cos φ = 0,8; 0,5 инд. и температуры 
окружающего воздуха в месте расположения счетчиков электрической энергии от плюс 21  
до плюс 25 °С. 

3 В качестве характеристик относительной погрешности указаны границы интервала, 
соответствующие вероятности 95,0Р  . 

 
Основные технические характеристики ИК АИИС КУЭ приведены в таблице 5. 

 
 



Лист № 10 
Всего листов 12 

 

 

Таблица 5 – Основные технические характеристики ИК АИИС КУЭ 
Наименование характеристики Значение 

Количество измерительных каналов 25 
Нормальные условия: 

параметры сети: 
- напряжение, % от Uном 
- ток (для ИК включающих ТТ), % от Iном 

- ток (для ИК включающих счетчики прямого включения), % от Iб 
- частота, Гц 
- коэффициент мощности cos  

температура окружающей среды, °С 

 
 

от 99 до101 
от 1 до 120 

от 5 до 1200 
от 49,85 до 50,15 

от 0,5 инд. до 0,8 емк. 
от +21 до +25 

Условия эксплуатации: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток (для ИК включающих ТТ), % от Iном 

- ток (для ИК включающих счетчики прямого включения), % от Iб 
- частота, Гц 
- коэффициент мощности cos  

температура окружающей среды для ТТ и ТН, °С 
температура окружающей среды в месте расположения счетчиков, 
°С 
магнитная индукция внешнего происхождения, мТл, не более 

 
 

от 90 до 110 
от 1 до 120 

от 5 до 1200 
от 49,5 до 50,5 

от 0,5 инд. до 0,8 емк. 
от -25 до +40 

 
от +21 до +25 

0,5 
Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов: 

Счетчики: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 
- среднее время восстановления работоспособности, сут, не более 

Сервер АИИС КУЭ: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 
- среднее время восстановления работоспособности, ч, не более 

УССВ: 
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 
- среднее время восстановления работоспособности, ч, не более 

 
 

140000 
3 
 

70000 
1 
 

35000 
2 

Глубина хранения информации 
Счетчики: 

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут, 
не менее 

- при отключении питания, лет, не менее 
Сервер АИИС КУЭ: 

- хранение результатов измерений и информации о состоянии 
средств измерений, лет, не менее 

 
 
 

85 
10 

 
 

3,5 
Пределы допускаемой погрешности СОЕВ, с ±5 

 
Надежность системных решений: 
- защита от кратковременных сбоев питания сервера с помощью источника 

бесперебойного питания. 
В журналах событий фиксируются факты: 
- журнал счетчика:  
 - параметрирования; 
 - пропадания напряжения (в т. ч. и пофазного); 
 - коррекции времени в счетчике; 
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- журнал сервера:  
 - параметрирования; 
 - пропадания напряжения; 
 - коррекции времени в счетчиках и сервере; 
 - пропадание и восстановление связи со счетчиком. 
Защищенность применяемых компонентов: 
- механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 
 - счетчика;  
 - промежуточных клеммников вторичных цепей тока и напряжения; 
 - испытательной коробки; 
 - сервера (серверного шкафа); 
- защита на программном уровне информации при хранении, передаче, 

параметрировании: 
 - счетчика; 
 - сервера. 
Возможность коррекции времени: 
- в счетчиках (функция автоматизирована); 
- в сервере (функция автоматизирована). 
Возможность сбора информации: 
- о результатах измерений (функция автоматизирована); 
- о состоянии средств измерений (функция автоматизирована). 

 
Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист формуляра на систему автоматизированную  
информационно-измерительную коммерческого учета электрической энергии (АИИС КУЭ) 
ООО «КЭС» (ООО «Мостовик Девелопмент», ООО «Галерея-Майкоп», ООО «ОлимпПлюс», 
ООО «ММК», ООО «Агро-Продукт» ЛКЗ). 
 
Комплектность средства измерений 

В комплект поставки входит техническая документация на АИИС КУЭ  
и на комплектующие средства измерений. 

Комплектность АИИС КУЭ представлена в таблице 6. 
 
Таблица 6 – Комплектность АИИС КУЭ 

Наименование Обозначение Количество, шт. 
1 2 3 

Трансформатор тока ARJP2/N2F 6 
Трансформатор тока ТШП-0,66 6 
Трансформатор тока ARM3/N2F 6 
Трансформатор тока ТСН 10 36 
Трансформатор тока ТТИ-100 6 
Трансформатор тока ТОЛ-СЭЩ-10 2 
Трансформатор тока ТЛМ-10 2 
Трансформатор тока ТВЛМ-10 4 
Трансформатор напряжения VRQ2n/S2 12 
Трансформатор напряжения НАМИ-10 2 
Трансформатор напряжения НТМИ-10-66 2 
Счетчик электрической энергии 
многофункциональный 

Меркурий 234 16 
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Продолжение таблицы 6 
1 2 3 

Счетчик электрической энергии 
многофункциональный 

Меркурий 230 3 

Счетчик электрической энергии 
многофункциональный 

СЭТ-4ТМ.03М 6 

Устройство синхронизации системного времени УСВ-2 1 
Устройство синхронизации системного времени УСВ-3 1 

Сервер АИИС КУЭ 
Промышленный 

компьютер 
1 

Программное обеспечение «Пирамида 2.0» 1 
Формуляр АСВЭ 310.00.000 ФО 1 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика измерений количества электрической энергии (мощности)  
с использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 
учета электрической энергии ООО «КЭС» (ООО «Мостовик Девелопмент»,  
ООО «Галерея-Майкоп», ООО «ОлимпПлюс», ООО «ММК», ООО «Агро-Продукт» ЛКЗ), 
аттестованной ООО «АСЭ», аттестат аккредитации № RA.RU.312617 от 17.01.2019. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия»; 

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения». 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «КЭС» (ООО «КЭС») 
ИНН 2308138781 
Адрес юридического лица: Краснодарский край, г. Краснодар, ул. Гимназическая, 

д. 55/1 
 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «КЭС» (ООО «КЭС») 
ИНН 2308138781 
Адрес юридического лица: Краснодарский край, г. Краснодар, ул. Гимназическая, 

д. 55/1 
Место нахождения: Краснодарский край, г. Краснодар, ул. Гимназическая, д. 55/1 

 
Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «Автоматизированные системы  
в энергетике» (ООО «АСЭ») 

Юридический адрес: 600031, г. Владимир, ул. Юбилейная, д. 15 
Адрес места осуществления деятельности: 600009, г. Владимир, ул. Почаевский Овраг, 

д. 1 
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.314846. 


