
 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

Средства измерений  
 

концентрации копий    отношения числа копий 

последовательности ДНК  последовательностей ДНК 

 

(10 – 150) мм-3        δ0 = (105 – 39) %  (1:1000 – 1:67)  δ0 = (104 – 42) % 

(150 – 300) мм-3      δ0 = (39 – 21) %   (1:67 – 1:33)      δ0 = (42 – 26) % 

(300 – 10000) мм-3  δ0 = (22 – 20) %   (1:33 – 1:1)        δ0 = (24 – 22) % 
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Средства измерений  
 

концентрации копий    отношения числа копий 

последовательности ДНК  последовательностей ДНК 

 

(150 – 300) мм-3      δ0 = (78 – 42) %  (1:111 – 1:67)    δ0 = (132 – 84) % 

(300 – 10000) мм-3  δ0 = (44 – 40) %  (1:67 – 1:33)      δ0 = (84 – 52) % 

    (1:33 – 1:1)        δ0 = (48 – 44) % 

М Метод прямых 

измерений 
М Метод прямых 

измерений 
М Метод косвенных 

измерений 
М Метод косвенных 

измерений 
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 Государственный первичный эталон единицы числа копий последовательности ДНК, ГЭТ 220-2024 

 

концентрации копий 
 
 

(10 – 150) мм-3 
S0=(13,0 – 4,6) % 

Θ0=2,7 % 
uA0=(13,0 – 4,6) % 

uB0=1,6 % 

концентрации копий 
 
 

(150 – 300) мм-3 
S0= (4,6 – 2,0) % 

Θ0=2,8 % 
uA0=(4,6 – 2,0) % 

uB0=1,6 % 

концентрации копий 
 
 

(300 – 10000) мм-3 
S0=(2,0 – 1,8) % 

Θ0=3,0 % 
uA0=(2,0 – 1,8) % 

uB0=1,7 % 

числа копий 
 

(100 – 1500) 
S0= (13,0 – 4,6) % 

Θ0=2,1 % 
uA0=(13,0 – 4,6) % 

uB0= 1,2 % 

числа копий 
 

(1500 – 3000) 
S0 = (4,6 – 2,0) % 

Θ0 = 2,3 % 
uA0 = (4,6 – 2,0) % 

uB0 = 1,3 % 

числа копий 
 

(3000 – 100000) 
S0 = (2,0 – 1,8) % 

Θ0 = 2,4 % 
uA0= (2,0 – 1,8) % 

uB0 = 1,4 % 

отношения числа 
копий 

 
(1:1000 – 1:67) 

S0=(13,1 – 5,0) % 
Θ0=2,4 % 

uA0=(13,1 – 5,0) % 
uB0=1,4 % 

 

отношения числа 
копий 

 
(1:67 – 1:33) 

S0=(5,0 – 2,8) % 
Θ0=2,4 % 

uA0=(5,0 – 2,8) % 
uB0=1,4 % 

 

отношения числа 
копий 

 
(1:33 – 1:1) 

S0=(2,7 – 2,5) % 
Θ0=2,1 % 

uA0=(2,7 – 2,5) % 
uB0=1,2 % 

 

М Метод сличений при помощи 

эталонов сравнения 
М Метод прямых 

измерений 

Стандартные образцы 
концентрации копий последовательности ДНК 

  (150 – 300) мм-3        δ0 = (38 – 20) % 

(300 – 10000) мм-3    δ0 = (22 – 20) % 
 

отношения числа копий последовательностей ДНК 

(1:111 – 1:67)                   δ0 = (66 – 42) % 

(1:67 – 1:33)                     δ0 = (42 – 26) % 

(1:33 – 1:1)                       δ0 = (24 – 22) % 

М Метод прямых 
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Стандартные образцы 

 
концентрации копий последовательности ДНК 

(10 – 150) мм-3                δ0 = (52,4 – 19,4) % 

(150 – 300) мм-3              δ0 = (19,5 – 10,1) % 

(300 – 10000) мм-3          δ0 = (10,5 – 9,9) % 

отношения числа копий последовательностей ДНК 

(1:1000 – 1:67)                   δ0 = (52,8 – 20,8) % 

(1:67 – 1:33)                       δ0 = (20,8 – 12,6) % 

(1:33 – 1:1)                        δ0 = (11,8 – 11,3) % 

Эталоны сравнения 

см. таблицу 1 

Высокоточные измерительные установки 

 
числа копий последовательности ДНК 

(100 – 1500)          𝑆Σ0 = (26 – 9,5) % 

(1500 – 3000)          𝑆Σ0 = (9,6 – 4,8) % 

(3000 – 100000)        𝑆Σ0= (4,9 – 4,6) % 
 

концентрации копий     отношения числа копий 

последовательности ДНК   последовательностей ДНК 

(10 – 150) мм-3       𝑆Σ0 = (26 – 9,7) %       (1:1000 – 1:67)    𝑆Σ0= (26 – 10) % 

(150 – 300) мм-3     𝑆Σ0= (9,8 – 5,2) %     (1:67 – 1:33)        𝑆Σ0= (10 – 6,0) % 

(300 – 10000) мм-3  𝑆Σ0= (5,3 – 5,0) %         (1:33 – 1:1)            𝑆Σ0 = (5,9 – 5,6 ) % 

S0 - Относительное СКО (среднее квадратическое отклонение) результата измерений; Θ0 - Относительная НСП (неисключенная систематическая погрешность);  

UA0 - Относительная стандартная неопределенность, оцениваемая по типу А; UB0 - Относительная стандартная неопределенность, оцениваемая по типу В; δ0 - Доверительные 

границы относительной погрешности при P = 0,95; SΣ0 - Относительное среднее квадратическое отклонение суммарной погрешности. 

 
Приложение А 

Государственная поверочная схема для средств измерений содержания копий последовательности ДНК 


