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1 Область применения 

1.1 Настоящая государственная поверочная схема распространяется 

на средства измерений световых величин непрерывного и импульсного 

излучений и устанавливает порядок передачи единиц силы света  кандела (кд) 

и светового потока  люмен (лм) от государственного первичного эталона 

единиц силы света и светового потока непрерывного излучения при помощи 

вторичных и рабочих эталонов средствам измерений с указанием показателей 

точности и основных методов передачи единицы величины. 

Допускается проводить поверку средств измерений при помощи эталонов 

более высокой точности, чем предусмотрено настоящей поверочной схемой. 

1.2 Поверочную схему возглавляет государственный первичный эталон 

единиц силы света и светового потока непрерывного излучения ГЭТ 5. 

Государственная поверочная схема состоит из двух частей: 

Часть 1. Средства измерений силы света и освещенности непрерывного 

излучения, коэффициента световозвращения (удельного коэффициента силы 

света), коэффициента силы света, коэффициента светоотражения (удельного 

коэффициента светоотражения) при диффузном освещении. 

Часть 2. Средства измерений силы света и освещенности импульсного 

излучения, яркости, светового потока непрерывного излучения. 

Графическая часть государственной поверочной схемы приведена 

в приложении А. 

1.3 Соотношение погрешностей между эталонами, а также между 

эталонами и средствами измерений при поверке должно быть не более 1:1,5.  

 

2 Государственный первичный эталон 

2.1 Государственный первичный эталон единиц силы света и светового 

потока непрерывного излучения состоит из комплекса следующих технических 

средств: 

2.1.1 Эталонной установки для воспроизведения и передачи единицы 

силы света на основе высокотемпературной модели черного тела (МЧТ) 

и реперной точки (MoC)-C, включающей: 

источник излучения в виде модели черного тела ВВ3500МP 

с фиксированной температурой реперной точки (MoC)-C и с 

регулируемой температурой в диапазоне от 1500 до 3200 К для 

воспроизведения и передачи единиц силы света и светового потока; 

комплект апертурных диафрагм; 

первичный фотометр с коррекцией под относительную чувствительность 

человеческого глаза и входной диафрагмой с номинальным значением диаметра 

5 мм; 

комплект эталонных источников света и фотометров для хранения 

и передачи единицы силы света; 

систему термостатирования диафрагм;  

систему термостатирования фотометров; 

систему позиционирования и юстировки источников света; 
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систему позиционирования и юстировки фотометров; 

систему измерения расстояния; 

систему питания эталонных источников света; 

спектрорадиометр для измерения цветовой температуры источников; 

яркомер для передачи единицы яркости; 

люксметры для сличения с эталоном малых уровней; 

быстродействующий фотометр для измерения пульсации; 

систему управления, регистрации и обработки информации. 

2.1.2 Эталонной установки для измерения пространственного 

распределения силы света и воспроизведения полного светового потока 

на основе гониофотометра, включающей: 

гониофотометр с номинальным значением радиуса вращения 1,5 м; 

узел приемников гониофотометра; 

систему питания эталонных источников света; 

систему измерения расстояния; 

систему управления, регистрации и обработки информации. 

2.1.3 Эталонной установки для передачи единицы полного светового 

потока на основе фотометрического шара и спектрорадиометра, включающей: 

интегрирующую сферу с номинальным значением диаметра 2 м; 

спектрорадиометр; 

комплект эталонных источников света; 

систему питания источников света; 

систему управления, регистрации и обработки информации. 

2.1.4 Установки для измерения линейности фотометров. 

2.2 Диапазон значений силы света, в котором государственный 

первичный эталон воспроизводит единицу, составляет от 1 до 20000 кд. 

Диапазон значений светового потока, в котором государственный 

первичный эталон воспроизводит единицу, составляет от 1 до 3500 лм. 

2.3 Государственный первичный эталон обеспечивает воспроизведение: 

единицы силы света со средним квадратическим отклонением 

результатов измерений оS  от 0,02 до 0,05 % при 10 независимых измерениях, 

и доверительными границами неисключенной систематической погрешности 

о  от 0,24 до 0,29 % при доверительной вероятности Р = 0,99 (k = 1,4);  

единицы светового потока со средним квадратическим отклонением 

результатов измерений оS  от 0,03 до 0,05 % при 10 независимых измерениях, 

и доверительными границами неисключенной систематической погрешности 

о  от 0,27 до 0,31 % при доверительной вероятности Р = 0,99 (k = 1,4); 

Стандартная неопределенность воспроизведения при 10 измерениях, 

оцененная по типу А, uA, составляет:  

для силы света от 0,01 до 0,02 %;  

для светового потока от 0,025 до 0,050 %. 

Стандартная неопределенность воспроизведения при 10 измерениях, 

оцененная по типу В, uB, составляет:  

для силы света от 0,10 до 0,12 %;  
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для светового потока от 0,11 до 0,13 %. 

Суммарная стандартная неопределенность uс составляет:  

для силы света от 0,10 до 0,12 %;  

для светового потока от 0,11 до 0,14 %. 

Расширенная неопределенность Uр при коэффициенте охвата k = 2 

составляет:  

для силы света от 0,20 до 0,24 %;  

для светового потока от 0,22 до 0,28 %. 

Для обеспечения воспроизведения единиц силы света и светового потока 

с указанной точностью должны быть соблюдены правила содержания 

и применения государственного первичного эталона, утвержденные 

в установленном порядке. 

2.4 Государственный первичный эталон применяют для воспроизведения 

и передачи единиц силы света и освещенности непрерывного излучения, 

светового потока вторичным эталонам сличением при помощи компаратора 

(первичный фотометр); рабочим эталонам яркости методом косвенных 

измерений; средствам измерений яркости методом косвенных измерений. 

 

3 Часть 1 Средства измерений силы света и освещенности 

непрерывного излучения, коэффициента световозвращения (удельного 

коэффициента силы света), коэффициента силы света, коэффициента 

светоотражения (удельного коэффициента светоотражения) при 

диффузном освещении 

 

3.1 Вторичный эталон 

3.1.1 Вторичный эталон единиц силы света и освещенности непрерывного 

излучения включает в себя следующие технические средства: 

группа ламп на основе ламп накаливания, переменных по своему составу, 

с цветовыми температурами (2360  15) К, (2800  15) К, (2860  15) К 

и номинальными значениями силы света, находящимися в диапазоне от 1 до 

25000 кд; группа полупроводниковых излучателей, переменных по своему 

составу, с номинальными значениями силы света, находящимися в диапазоне 

от 1 до 50000 кд; 

фотометр или группа фотометров с диапазоном измерений 

от 1 до 1105 лк; 

оптический стенд, обеспечивающий юстировку источников света 

и фотометров; 

источники питания для ламп и полупроводниковых излучателей; 

измерители тока и напряжения. 

Суммарное среднее квадратическое отклонение результатов сличений 

0
S  вторичного эталона единиц силы света и освещенности непрерывного 

излучения с государственным первичным эталоном не превышает 0,3 %. 

Вторичный эталон единиц силы света и освещенности непрерывного 
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излучения применяют для передачи единиц: 

рабочим эталонам единиц силы света и освещенности непрерывного 

излучения методами прямых и косвенных измерений (измеряется расстояние 

от фотометра до лампы из состава вторичного эталона; измеряется сигнал 

фотометра при помощи измерителя тока; рассчитывается коэффициент 

преобразования фотометра, нА/лк), единиц коэффициента световозвращения 

(удельного коэффициента силы света), коэффициента силы света 

и коэффициента светоотражения (удельного коэффициента светоотражения) 

при диффузном освещении методом косвенных измерений (рассчитываются по 

результатам измерений освещенности в плоскости образца; измерений силы 

света, отраженного от образца; измерений размеров образца и расчета его 

площади); 

средствам измерений: фотометрическим головкам  методом косвенных 

измерений (измеряется расстояние от фотометра до лампы из состава 

вторичного эталона; измеряется сигнал фотометра при помощи измерителя 

тока; рассчитывается коэффициент преобразования фотометра, нА/лк); 

фотометрам и фотометрическим головкам, источникам излучения (лампы 

накаливания и полупроводниковые источники света), приборам для измерения 

силы света фар, люксметрам, гониофотометрическим 

и гониоспектрометрическим установкам  методом прямых измерений. 

 

3.2 Эталоны, заимствованные из других поверочных схем 

3.2.1 В качестве эталонов, заимствованных из других поверочных схем, 

применяют: 

рабочие эталоны 2-го разряда постоянного тока в диапазоне от 1·10-15 до 

100 А и пределами допускаемыми относительными погрешностями Δо от 1·10-4  

до 1·10-1  по Государственной поверочной схеме для средств измерений силы 

постоянного электрического тока в диапазоне от 1∙10-16 до 100 А, утвержденной 

приказом Росстандарта от 01.10.2018 № 2091; 

рабочие эталоны единицы плоского угла четвертого разряда в диапазоне 

измерений от 0 до 360º и доверительных границах абсолютных погрешностей 

при доверительной вероятности 0,99 от 5 до 30″ из 3-й и 4-й частей 

Государственной поверочной схемы для средств измерений плоского угла, 

утвержденной приказом Росстандарта от 26.11.2018 № 2482; 

рабочие эталоны 3-го разряда в диапазоне от 0,001 до 50 м и 

доверительных границах абсолютных погрешностей при доверительной 

вероятности 0,99 δ = (10+10L) мкм) из 2-й части Государственной поверочной 

схемы для средств измерений длины в диапазоне от 1·10-9 до 100 м и длин волн 

в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Росстандарта 

от 29.12.2018 № 2840. 

Эталоны, заимствованные из других поверочных схем, применяют для 

передачи единиц установкам для измерений пространственного распределения 

силы света и светового потока; гониофотометрическим 

и гониоспектрорадиометрическим установкам и установкам для калибровки 
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и поверки люксметров, яркомеров, пульсметров; фотометрическим головкам 

методом косвенных измерений (методы передачи изложены в п. 3.3.1). 

 

3.3 Рабочие эталоны  

3.3.1 В качестве рабочих эталонов единицы силы света и освещенности, 

пространственного распределения силы света непрерывного излучения 

применяют: 

источники излучения (лампы накаливания и/или полупроводниковые 

источники света), переменную по своему составу, с номинальными значениями 

силы света, находящимися в диапазоне от 1 до 50000 кд или воспроизводящие 

освещенность в диапазоне от 1 до 105 лк; значения цветовых температур 

в случае применения ламп накаливания составляют (2360  25) К, (2800  25) К, 

(2860  25) К;  

люксметры и фотометры с диапазоном измерений от 1 до 2105 лк, 

фотометрические головки с коэффициентом преобразования в диапазоне от 0,1 

до 200 нА/лк (для фотометрических головок); компаратор (источник излучения, 

средство измерений силы постоянного тока); 

эталонные излучатели с диапазоном измерений от 200 до 12,5∙104 кд; 

установки для калибровки и поверки люксметров, яркомеров, 

пульсметров с диапазоном измерений от 1 до 2105 лк; 

установки для измерений пространственного распределения силы света 

и светового потока в диапазоне от 1 до 15∙104 кд и от 1 до 2105 лк. 

3.3.2 В качестве рабочих эталонов единиц коэффициента 

световозвращения (удельного коэффициента силы света), коэффициента силы 

света и коэффициента светоотражения (удельного коэффициента 

светоотражения) при диффузном освещении применяют наборы мер 

коэффициента световозвращения (удельного коэффициента силы света) 

в диапазоне измерений от 0,001 до 2103 кд/(м2лк), коэффициента силы света  

в диапазоне измерений от 1 до 2103 мкд/лк и коэффициента светоотражения 

(удельного коэффициента светоотражения) при диффузном освещении 

в диапазоне измерений от 0,1 до 400 мкд/(м2·лк). 

3.3.3 Пределы допускаемых относительных погрешностей о рабочих 

эталонов составляют от ±0,4 % до ±8 %. 

3.3.4 Рабочие эталоны применяют для поверки средств измерений силы 

света, пространственного распределения силы света, освещенности 

непрерывного излучения методами прямых измерений и косвенных измерений 

(с помощью люксметра или фотометра измеряется освещенность от источника 

излучения; измеряется расстояние от люксметра или фотометра до источника 

излучения; рассчитывается сила света источника излучения), сличением при 

помощи компаратора; средств измерений коэффициента световозвращения 

(удельного коэффициента силы света), коэффициента силы света 

и коэффициента светоотражения (удельного коэффициента светоотражения) 

при диффузном освещении методом прямых измерений. 
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3.4 Средства измерений 

3.4.1 В качестве средств измерений силы света и освещенности, 

пространственного распределения силы света непрерывного излучения 

применяют: 

фотометры, фотометрические головки с измерителями тока с диапазоном 

измерений от 0,1 до 1∙109 кд и фотометрические головки с диапазоном 

измерений от 1 до 2∙105 лк; 

фотометрические головки с диапазоном измерений от 0,1 до 200 нА/ лк; 

источники излучения (лампы накаливания и полупроводниковые 

источники света) с диапазоном измерений от 1 до 25000 кд; 

приборы для измерения силы света фар с диапазоном измерений от 200 

до 12,5∙104 кд; 

люксметры с диапазоном измерений от 1∙10–2 до 2∙105 лк; 

гониофотометрические и гониоспектрорадиометрические установки 

с диапазоном измерений от 1 до 15∙104 кд и от 1 до 2∙105 лк. 

В качестве средств измерений коэффициента световозвращения 

(удельного коэффициента силы света), коэффициента силы света 

и коэффициента светоотражения (удельного коэффициента светоотражения) 

при диффузном освещении применяют: 

ретрорефлектометры с диапазоном измерений от 0,001 

до 2103 кд/(м2лк) и от 0,1 до 400 мкд/(м2лк); 

установки для измерения коэффициента световозвращения 

и коэффициента силы света с диапазоном измерений от 0,1 до 1∙104 кд/(м2лк) 

и от 0,1 до 1∙105 мкд/лк. 

3.4.2 Пределы допускаемых относительных погрешностей Δо средств 

измерений составляют от 1,5 до 20,0 %. 

4 Часть 2 Средства измерений силы света и освещенности 

импульсного излучения, яркости, светового потока непрерывного 

излучения. 

 

4.1 Вторичные эталоны 

4.1.1 Вторичный эталон силы света и освещенности импульсного 

излучения включает в себя следующие технические средства: 

группа излучателей с системой формирования импульса, переменная 

по своему составу, с номинальными значениями силы света в диапазоне 

от 1102 до 1105 кд и диапазоном воспроизводимых освещенностей от 1102  

до 1105 лк; с диапазоном измерений коэффициента пульсации Кп от 1 до 100 %; 

фотометр; 

интегрирующая сфера; 

оптический стенд. 

Суммарное среднее квадратическое отклонение результатов сличений 

0
S вторичного эталона единиц силы света и освещенности импульсного 
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излучения с государственным первичным эталоном не превышает 0,8 %. 

Вторичные эталоны единиц силы света и освещенности импульсного 

излучения применяют для передачи единиц рабочим эталонам методами 

косвенных измерений и прямых измерений. 

4.1.2 Вторичный эталон единицы яркости включает в себя следующие 

технические средства: 

диффузные источники яркости с номинальными значениями яркости, 

находящимися в диапазоне от 110-4 до 1105 кд/м2; 

спектрорадиометр-яркомер или яркомер с диапазоном измерений 

от 10-3 до 105 кд/м2. 

Суммарное среднее квадратическое отклонение результатов сличений 

0
S  вторичного эталона единицы яркости с государственным первичным 

эталоном не превышает 0,5 %. 

Вторичные эталоны единицы яркости применяют для передачи единицы 

величины рабочим эталонам методом прямых измерений. 

4.1.3 Вторичный эталон единицы светового потока непрерывного 

излучения включает в себя следующие технические средства:  

группа излучателей на основе ламп накаливания, переменная по своему 

составу, с номинальными значениями светового потока находящимися 

в диапазоне от 1 до 25000 лм при цветовых температурах (2360  15) К, 

(2800  15) К и/или набор полупроводниковых излучателей с номинальными 

значениями светового потока в диапазоне от 1 до 10000 лм; 

шаровой фотометр, обеспечивающий компарирование источников 

излучения с погрешностью, соответствующей уровню вторичного эталона. 

Суммарное среднее квадратическое отклонение результатов сличений 

0
S  вторичного эталона единицы светового потока непрерывного излучения 

с государственным первичным эталоном не превышает 0,5 %. 

Вторичные эталоны единицы светового потока непрерывного излучения 

применяют для передачи единицы величины рабочим эталонам сличением при 

помощи компаратора и методом прямых измерений. 

 

4.2 Эталоны, заимствованные из других поверочных схем 

4.2.1 В качестве эталонов, заимствованных из других поверочных схем, 

применяют: 

рабочие эталоны единицы плоского угла четвертого разряда в диапазоне 

измерений от 0 до 360º и доверительных границах абсолютных погрешностей 

при доверительной вероятности 0,99 от 5 до 30″ из 3-й и 4-й частей 

Государственной поверочной схемы для средств измерений плоского угла, 

утвержденной приказом Росстандарта от 26.11.2018 № 2482; 

рабочие эталоны 3-го разряда в диапазоне от 0,001 до 50 м и 

доверительных границах абсолютных погрешностей при доверительной 

вероятности 0,99 δ = (10+10L) мкм) из 2-й части Государственной поверочной 

схемы для средств измерений длины в диапазоне от 1·10-9 до 100 м и длин волн 
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в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Росстандарта 

от 29.12.2018 № 2840 

Эталоны, заимствованные из других поверочных схем, применяют для 

передачи единицы величины установкам для измерений пространственного 

распределения силы света и светового потока; гониофотометрическим 

и гониоспектрометрическим установкам методом косвенных измерений. 

 

4.3 Рабочие эталоны  

4.3.1 В качестве рабочих эталонов единиц силы света и освещенности 

импульсного излучения применяют: 

установки для калибровки и поверки люксметров, яркомеров, 

пульсметров в диапазоне измерений Кп от 0 до 100 %; 

рабочие эталоны единицы коэффициента пульсации (пульсметры 

с компаратором (излучателем с системой формирования импульса) в диапазоне 

измерений Кп от 0 до 100 %; 

группу излучателей на основе ламп накаливания с системой 

формирования импульса, переменную по своему составу, с номинальными 

значениями силы света, находящимися в диапазоне от 1 до 10000 кд при 

цветовой температуре (2360  25) К, (2800  25) К, (2860  25) К, в диапазоне 

измерений освечивания от 110-2 до 1103 лкс; компаратор (газоразрядный 

импульсный источник в диапазоне измерений освечивания от 110-1  

до 1104 кдс), оптический стенд; 

газоразрядные импульсные источники со значениями освечивания 

в диапазоне от 110-1 до 1104 кдс и экспозиметры в диапазоне измерений 

от 1 до 1103 лкс. 

4.3.2 В качестве рабочих эталонов единицы яркости применяют: 

яркомеры с компаратором (источником яркости) с диапазоном измерений 

от 110–4 до 2107 кд/м2 и диффузные источники яркости номинальными 

значениями в диапазоне от 1 до 8104 кд/м2; 

установки для калибровки и поверки люксметров, яркомеров, 

пульсметров с диапазоном измерений от 1 до 2105 кд/м2. 

4.3.3 В качестве рабочих эталонов единицы светового потока 

непрерывного излучения применяют:  

источники излучения на основе ламп накаливания и/или 

полупроводниковых источников света, переменные по своему составу, 

с номинальными значениями светового потока, находящимися в диапазоне 

от 1 до 2104 лм при цветовой температуре (для источников излучения на 

основе ламп накаливания) (2360  25) К, (2800  25) К и компаратор 

(интегрирующая сфера); 

установки для измерений пространственного распределения силы света 

и светового потока в диапазоне от 0,1 до 2∙105 лм. 

4.3.4 Пределы допускаемых относительных погрешностей о рабочих 

эталонов составляют от ±0,8 % до ±10,0 %. 

4.3.5 Рабочие эталоны применяют для поверки средств измерений силы 
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света и освещенности импульсного излучения методом прямых измерений 

и сличением при помощи компаратора; средств измерений светового потока 

непрерывного излучения и яркости методом прямых измерений и сличением 

при помощи компаратора (интегрирующая сфера с приемником излучения). 

 

4.4 Средства измерений 

4.4.1 В качестве средств измерений силы света и освещенности 

импульсного излучения применяют: 

пульсметры с диапазоном измерений Кп от 0 до 100 %;  

источники излучения на основе ламп накаливания с системой 

формирования импульса с диапазоном измерений от 1 до 5000 кд и от 0,1 

до 1500,0 кд∙с;  

импульсные фотометры и экспозиметры с диапазоном измерений от 1∙10–

2 до 1∙104 лк∙с; 

газоразрядные импульсные источники с диапазоном измерений от 1∙104 

до 3∙107 кд и от 0,1 до 1∙104 кдс. 

В качестве средств измерений яркости применяют: 

яркомеры с диапазоном измерений от 1∙10–4 до 2∙107 кд/м2. 

В качестве средств измерений светового потока непрерывного излучения 

применяют: 

разрядные измерительные лампы с диапазоном измерений от 1∙102 

до 5∙104 лм; 

источники излучения на основе ламп накаливания и полупроводниковых 

источников света с номинальными значениями светового потока с диапазоном 

измерений от 1 до 20000 лм; 

гониофотометрические и гониоспектрорадиометрические установки 

с диапазоном измерений от 0,1 до 2∙105 лм. 

4.4.2 Пределы допускаемых относительных погрешностей Δо средств 

измерений составляют от 3 до 20 %. 


