
Непосредственное 
сличение 
δ0 = 1,0 % 

Эталонные дозиметрические уста-

новки погл. дозы и мощности погл. 

дозы фотонного излучения в воде, 
воздухе, графите, кремнии, ткане-

эквивалентном веществе 

 1-го разряда  
0,015 – 50 МэВ 

1∙10-6 –1∙ 107 Гр 

2,7∙10-11 – 1,0∙105 Гр/с 
δ0 = 2,5  – 4,0 % 
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Непосредственное 

сличение 
δ0 = 3  – 5 % 

Метод прямых из-

мерений 
δ0 = 1,0 % 

Сличение при по-

мощи компаратора 
δ0 = 0,50 – 1,0 % 

Установки 2-го разряда эта-

лонные дозиметрические 
фотонного излучения в 

воде, воздухе, графите, 

кремнии, тканеэквивалент-
ном веществе 

0,015 – 50 МэВ 
1∙10-6 – 1∙107 Гр 

2,7∙10-11 – 1,0∙105 Гр/с 

δ0  = 5  – 8 % 

Метод прямых из-
мерений 

δ0 = 3  – 5 % 

Метод прямых изме-
рений 

δ0 = 2,0 % 

Непосредственное 
сличение 

δ0 = 2,0 – 3 % 
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Эталонные измерители произведе-

ния погл. дозы и мощности погл. 
дозы в воздухе на площадь и длину 

фотонного излучения 2-го разряда  

15 – 250 кэВ 
8∙10-8 – 1∙103 Гр∙м2 

1∙10-8 – 6∙102 (Гр/с)∙м2 
1∙10-5 – 500 Гр∙см 

3∙10-6 – 20 (Гр/с)∙см 

δ0 = 7  – 10 % 

Непосредственное 
сличение  
 δ0 = 1,0 % 

Измерители произведения 

погл. дозы и мощности 

погл. дозы фотонного из-
лучения в воздухе на пло-

щадь  

15 – 250 кэВ 
 

8∙10-8 – 1∙103 Гр∙м2 

6∙10-7 – 6∙10-2 (Гр/с)∙м2 

Δ0 = 8  – 15 % 

Дозиметры погл. дозы 

и мощности погл. дозы 
в различных материа-

лах протонного излуче-

ния, ионов углерода 
30 – 3000 МэВ 

 

1∙10-6 – 1∙107 Гр  
2,7∙10-10 – 1,0∙105 Гр/с 

Δ0 = 3,5  – 15 % 

Дозиметры погл. дозы 

и мощности погл. дозы 
в воде протонного из-

лучения, ионов угле-

рода 
30 – 3000 МэВ 

 

1∙10-6 – 1∙107 Гр  
2,7∙10-10 – 1,0∙105 Гр/с 

Δ0 = 2,5  – 10 % 

Сличение при помощи 
компаратора 
δ0 = 0,50 % 

Эталонные дозиметрические 

установки электронного излуче-
ния 1-го разряда  

5 – 50 МэВ 

 
2∙10-5 – 1∙107 Гр 

1∙10-5 – 1∙105 Гр/с 

δ0 = 4 % 

Непосредственное 

сличение  
δ0 = 0,50 % 

Непосредствен-

ное сличение 
δ0 = 1,0 – 2,0 % 

Сличение при по-

мощи компаратора 

δ0 = 3  – 5 % 

Метод прямых из-

мерений 
 δ0 = 0,50 – 1,0 % 

Дозиметры 2-го разряда эта-
лонные погл. дозы и мощно-

сти погл. дозы фотонного из-

лучения в воде, воздухе, гра-
фите, кремнии, тканеэквива-

лентном веществе 

0,015 – 50 МэВ 
 1∙10-6 – 1∙ 107 Гр 

2,7∙10-11 – 1,0∙105 Гр/с 
δ0 = 5  – 8 % 

Установки 2-го раз-
ряда эталонные дози-

метрические фотон-

ного излучения 
0,015 – 50 МэВ 

  
1∙10-6 – 1∙107 Гр 

2,7∙10-11 – 1,0∙105 Гр/с 
δ0 = 6  – 10 % 

Установки дозиметри-

ческие фотонного из-
лучения в воде, воз-

духе, графите, крем-

нии, тканеэквивалент-
ном веществе 

 0,015 – 50 МэВ 

1∙10-6 – 1∙107 Гр  
2,7∙10-11 – 1,0∙105 Гр/с 

Δ0 = 6 – 10 % 

Дозиметры 2-го разряда эта-

лонные эквивалента дозы и 
мощности эквивалента дозы 

(амбиентного, индивидуаль-

ного и направленного) фо-
тонного излучения 

0,015 – 50 МэВ 
1∙10-7 – 1∙102 Зв 

2,7∙10-11 – 1,0∙103 Зв/с 

δ0 = 8  – 12 % 

Метод прямых изме-
рений 

δ0 = 2,0 % 

Непосредственное 
сличение 

δ0 = 3  – 5 % 

Дозиметры погл. дозы 

и мощности погл. дозы 

фотонного излучения  
аварийные  

 0,015 – 50 МэВ 

 
1∙10-5 – 1∙107 Гр  

2,7∙10-8 – 1,0∙105 Гр/с 
Δ0 = 5 – 15 % 

Дозиметры погл. дозы и мощ-

ности погл. дозы фотонного и 

электронного излучений в воде, 
воздухе, графите, кремнии, 

тканеэквивалентном веществе 

 0,015 – 50 МэВ 
1∙10-6 – 1∙107 Гр  

2,7∙10-11 – 1,0∙105 Гр/с 
Δ0 = 3  – 5 %  

Сличение при по-
мощи компаратора 

δ0 = 1,0 – 5 % 

Метод косвенных из-

мерений 

 δ0 = 2,0 % 

Установки 2-го раз-

ряда эталонные дози-

метрические фотон-
ного излучения 

0,015 – 50 МэВ 
 

1∙10-7 – 1∙102 Зв 

2,7∙10-11 – 1,0∙103 Зв/с 
δ0 = 8  – 12 % 

Дозиметры 2-го разряда эта-

лонные погл. дозы и мощно-

сти погл. дозы фотонного из-
лучения в воде, воздухе, гра-

фите, кремнии, тканеэквива-

лентном веществе 
0,015 – 50 МэВ 

 1∙10-6 – 1∙107 Гр 

2,7∙10-11 – 1,0∙105 Гр/с 

δ0 = 6  – 10 % 

Приложение А 

Вторичные эталоны 
единиц поглощенной дозы и мощности 

погл. дозы протонного излучения и 

ионов углерода в воде  
30 – 3000 МэВ 

2∙10–5 – 1∙107 Гр 

2∙10–6 – 1∙103 Гр/с 

S∑ = 1,0 – 2,0 % 

Измерители количества ча-

стиц с преобразователями 
типа ЦФ, сцинтилляцион-

ными и полупроводниковыми 

детекторами, ионизацион-
ными камерами, трековые де-

текторы в пучках протонов и 

тяжелых заряженных частиц         
   102 – 1013 

Δ0 = 7 – 15 % 

Эталонные измерители ко-

личества частиц с преобра-

зователями типа ЦФ, сцин-
тилляционными и полупро-

водниковыми детекторами, 

ионизационными камерами 
в пучках протонов и тяже-

лых заряженных частиц 

102 – 1013 

δ = 1,8 – 3,5 % 

Эталонные измерители 

энергии частиц с времяпро-

летными детекторами, с 
преобразователями типа ЦФ 

и ионизационными каме-

рами     
в пучках протонов и тяже-

лых заряженных частиц 

 10 – 10000 МэВ 
δ = 2,0 – 3,5 % 

Измерители энергии ча-

стиц с времяпролетными 

детекторами, с преобразо-
вателями типа ЦФ и иони-

зационными камерами в 

пучках протонов и тяже-
лых заряженных частиц 

10 – 10000 МэВ 
Δ0  = 7 – 15 % 

Сличение при по-
мощи компаратора 

δ = 2,0 % 

 

Сличение при по-
мощи компаратора 

δ = 2,0 % 

Измерители флюенса частиц с 

преобразователями типа ЦФ, 
сцинтилляционными и полупро-

водниковыми детекторами, иони-

зационными камерами, трековые 
детекторы в пучках протонов и 

тяжелых заряженных частиц         
10

2 
– 10

13
 см-2 

Δ0 = 7 – 15 % 

Эталонные измерители 

флюенса с преобразовате-
лями типа ЦФ, сцинтилля-

ционными и полупроводни-

ковыми детекторами, иони-
зационными камерами в 

пучках протонов и тяжелых 

заряженных частиц  
10

2 
– 10

13 см-2 
δ = 2,0 – 3,5 % 

Эталонные измерители плот-
ности потока частиц с время-

пролетными детекторами, с 

преобразователями типа ЦФ 
и ионизационными камерами    

в пучках протонов и тяжелых 

заряженных частиц 
 107 – 1013  см-2∙с-1 

δ = 2,0 – 3,5 % 

Измерители плотности по-

тока частиц с времяпролет-

ными детекторами, с преоб-
разователями типа ЦФ и 

ионизационными камерами 

в пучках протонов и тяже-
лых заряженных частиц 

107 – 1013 см-2∙с-1 
Δ0 = 7 – 15 % 

Сличение при по-

мощи компаратора 
δ = 2,0 % 

 

Дозиметры 1-го раз-

ряда эталонные погл. 
дозы и мощности погл. 

дозы протонного излу-

чения, ионов углерода 
30 – 1000 МэВ 

1 – 1∙104 Гр 

1∙10–2 – 1∙10 Гр/с 

δ0 = 2,0  – 5 % 

Дозиметры 1-го разряда эта-

лонные погл. дозы и мощности 

погл. дозы фотонного излуче-
ния в воде, воздухе, графите, 

кремнии, тканеэквивалентном 

веществе 1-го разряда  
0,015 – 50 МэВ 

1∙10-6 – 1∙107 Гр 

2,7∙10-11 – 1,0∙105 Гр/с 
δ0 = 2,0 – 4,0 % 

Эталонные измерители произведения 

погл. дозы и мощности погл. дозы в 

воздухе на площадь и длину фотон-
ного излучения 1-го разряда  

15 – 250 кэВ 

 8∙10-8 – 1∙103 Гр∙м2 
1∙10-8 – 6∙102 (Гр/с)∙м2 

1∙10-5 – 500 Гр∙см 

3∙10-6 – 20 (Гр/с)∙см 
δ0 = 4 – 6 % 

Сличение при помощи 

компаратора 

δ0 = 2,0 % 

Эталонные дозиметрические установки фотонного излучения (с радио-
нуклидными источниками, с источниками рентгеновского и тормозного 

излучения) с ионизационными камерами и фантомами, сцинтилляцион-

ными детекторами. Дозиметры с ионизационными камерами и сцинтил-
ляционными детекторами фотонного излучения 

0,015 – 50 МэВ  

1∙10-6 – 1∙107 Гр 
2,7∙10-10 – 1,0∙103 Гр/с 

S∑ = 0,50 – 1,5 % 

Сличение при по-

мощи компаратора 
δ0 = 1,0 – 3 % 

Дозиметры эквивалентов 

дозы и мощности дозы (амби-

ентного, индивидуального, 
направленного) фотонного 

излучения 

0,015 – 50 МэВ 
1∙10-7 – 1∙102 Зв  

2,7∙10-11 – 1,0∙103 Зв/с 
Δ 0 = 5 – 60 % 

Эталонные установки с радионуклидными источниками, с источ-

никами рентгеновского, тормозного излучений с ионизационными 
камерами и фантомами, дозиметры с ионизационными камерами, 

сцинтилляционными детекторами эквивалентов дозы и мощности 

эквивалентов дозы (амбиентного, индивидуального и направлен-
ного) фотонного излучения  

0,015 – 50 МэВ  

1∙10–6 – 1∙102 Зв 
2,7∙10-10 – 1,0∙103 Зв/с 

S∑ = 1,0 – 3 % 

Метод прямых изме-

рений 
δ

0
 = 0,50 % 

Установки 1-го разряда эталон-

ные дозиметрические фотон-
ного излучения 

  0,015 – 50 МэВ 

 
1∙10-7 – 1∙102 Зв 

2,7∙10-11 – 1,0∙103 Зв/с 

δ0 = 4  – 7 % 

Дозиметры 1-го разряда эталонные 
эквивалента дозы и мощности экви-

валента дозы (амбиентного, индиви-
дуального и направленного) фотон-

ного излучения 0,015 – 50 МэВ 

1∙10-7 – 1∙102 Зв 
2,7∙10-11 – 1,0∙103 Зв/с 

δ0 = 4  – 7 % 

Сличение при помощи 
компаратора 
uc = 0,80 % 

Сличение при помощи 
компаратора 

uc = 0,80 % 

Метод прямых изме-

рений 
uc = 0,30 % 

Метод косвенных 

измерений  
uc = 0,80 – 1,5 % 

Сличение при помощи 
компаратора 
uc = 0,80 % 

Сличение при помощи 

компаратора 
uc = 0,80 % 

Сличение при помощи 

компаратора 
uc = 0,80 % 

Метод косвенных 

измерений  
uc = 0,80 % 

Государственный первичный эталон единиц поглощенной дозы и мощности поглощенной дозы фотонного, электронного, протонного излучений и в пучках ионов углерода, количества, флюенса, плотности потока и энергии частиц в пучках протонов и тяжелых заряженных частиц. 

 Поглощенная доза и мощность поглощенной дозы  Количество частиц Энергия частиц Флюенс частиц Плотность потока частиц 

Фотонное излучение Фотонное излучение Электронное излучение 

5 – 50 МэВ 
1∙10–3 – 1∙102 Гр/с, 1 – 1∙103 Гр 

S0 = 0,20 % Θ0 = 0,35 % uA = 0,20 % uВ = 0,15 % 

uc = 0,25 % U = 0,50 % 

Протонное излучение         

30 – 250 МэВ 
1∙10–3 – 1∙102 Гр/с, 1 – 1∙103 Гр 

S0 = 0,40 % Θ0 = 0,70 % uA = 0,40 % uВ = 0,29 % 

uc = 0,50 % U = 1,0 % 

Протонное излучение             Ионы углерода        

        250 – 1000 МэВ                     50 – 1000 МэВ 
1∙10–3 – 1∙102 Гр/с, 1 – 1∙103 Гр 

S0 = 0,40 % Θ0 = 0,87 % uA = 0,40 % uВ = 0,36 % 

uc = 0,54 % U = 1,1 % 

в пучках протонов и тяжелых заряженных частиц 

15 – 50 кэВ 
1∙10–3 – 1∙102 Гр/с, 1 – 1∙103 Гр 

S0 = 0,20 % Θ0 = 0,63 %   uA = 0,20 % uВ = 0,26 % 

uc = 0,33 % U = 0,66 % 

0,05 – 50 МэВ 
1∙10–3 – 1∙102 Гр/с, 1 – 1∙103 Гр 

S0 = 0,20 % Θ0 = 0,35 % uA = 0,20 % uВ = 0,15 % 

uc = 0,25 % U = 0,50 % 

107 – 1013 
S0 = 0,69 %   Θ0 = 2,0 %    

uA = 0,69 %   uВ = 0,80 % 

uc = 1,1 % U = 2,2 % 

30 – 1000 МэВ 

S0 = 0,80 %   Θ0 = 2,1 % 

   uA = 0,80 %   uВ = 0,84 % 

uc = 1,2 % U = 2,4 % 

107 – 1013  см-2 
S0 = 0,69 %   Θ0 = 2,1 %   

uA = 0,69 %   uВ = 0,85 % 

uc = 1,1 % U = 2,2 % 

107 – 1013  см-2. с-1 
S0 = 0,80 %   Θ0 = 2,2 %   

uA = 0,80 %   uВ = 0,90 % 

uc = 1,2 % U = 2,4 % 
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Сличение при помощи 

компаратора 

δ0 = 0,30 % 

Сличение при помощи 

компаратора 
uc = 0,40 % 

Эталонные дозиметрические установки электронного излучения 

(с ускорителями электронов) с ионизационными камерами и фан-

томами, сцинтилляционными детекторами. Дозиметры с иониза-
ционными камерами и сцинтилляционными детекторами  

5 – 50 МэВ  

2∙10
-5

 – 1∙10
7
 Гр 

1∙10
-5

 – 1∙10
3
 Гр/с 

S
∑
 = 0,50 – 1,5 % 

Сличение при по-

мощи компаратора 
δ = 2,0 % 

 

Дозиметры фотонного излучения 
0,015 – 50 МэВ 

и электронного излучения 

5 – 50 МэВ 
в воде повышенной точности 

 

1∙10-6 – 1∙107 Гр 
2,7∙10-10 – 1,0∙105 Гр/с 

Δ 0 = 2,0 – 5 % 

Измерители произведе-

ния погл. и мощности 

погл. дозы фотонного 
излучения в воздухе на 

длину 

15 – 250 кэВ 
  

1∙10-5 – 500 Гр∙см 

3∙10-6 – 20 (Гр/с)∙см 

Δ0 = 8  – 15 % 

Непосредствен-

ное сличение 
δ0 = 0,60 – 1,0 % 

Государственная поверочная схема для средств измерений поглощенной дозы и мощности поглощенной дозы фотонного, электронного, протонного излучений и в пучках ионов углерода, амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы, 

мощностей амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы фотонного излучения, количества, флюенса, плотности потока и энергии частиц в пучках протонов и тяжелых заряженных частиц 


