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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический ЕП-40-550-А-СО-У1 

Назначение средства измерений  

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический ЕП-40-550-А-СО-У1  

(далее – резервуар) предназначен для измерения объема нефти и нефтепродуктов, а также  

для их приема, хранения и отпуска. 

Описание средства измерений  

Тип резервуара – стальной горизонтальный цилиндрический, номинальной 

вместимостью 40 м3 подземного расположения. 

Принцип действия резервуара основан на заполнении его нефтью или нефтепродуктом 

до определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуар представляет собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с днищами.  

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные патрубки. 

Заводской номер резервуара в виде цифрового обозначения, состоящий из арабских 

цифр, нанесен каплеструйным методом на маркировочную табличку резервуара (рисунок 1). 

Табличка крепится к горловине резервуара.  

Резервуар ЕП-40-550-А-СО-У1 с заводским номером 59347, расположен на территории 

камеры приема, АРНУ филиал АО «Транснефть – Прикамье» по адресу: Республика 

Башкортостан, Туймазинский район. 

Эскиз общего вида резервуара приведен на рисунке 2. Фотография горловины 

приведена на рисунке 3. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 
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Рисунок 1 – Маркировочная табличка резервуара 

 

 
 

Рисунок 2 – Эскиз общего вида резервуара 
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Рисунок 3 – Горловина резервуара ЕП-40-550-А-СО-У1 зав.№ 59347 

 

Пломбирование резервуара ЕП-40-550-А-СО-У1 не предусмотрено. 

Метрологические и технические характеристики 

 

Т а б л и ц а  1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 40 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объемный метод), % 

 

±0,25 

 

Т а б л и ц а  2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации: 

Температура окружающего воздуха, оС 

Атмосферное давление, кПа 

 

от -50 до +50 

от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 30 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 
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Комплектность средства измерений.  

 

Т а б л и ц а  3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический ЕП-40-550-А-СО-У1 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений  

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  

от 26 сентября 2022 г. № 2356 «Об утверждении Государственной поверочной схемы  

для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости  

при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости». 

 

Правообладатель 

Акционерное общество «Первомайскхиммаш» (АО «Первомайскхиммаш») 

ИНН 6812000252 

Юридический адрес: 393702, Тамбовская обл., Первомайский р-н, рп. Первомайский, 

ул. Школьная, д. 9 

 

Изготовитель 

Акционерное общество «Первомайскхиммаш» (АО «Первомайскхиммаш») 

ИНН 6812000252 

Адрес: 393702, Тамбовская обл., Первомайский р-н, рп. Первомайский, ул. Школьная, 

д. 9 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «МетроКонТ» (ООО «МетроКонТ»)  

Адрес: 420132, Республика Татарстан, г. Казань, ул. Адоратского, д. 39Б, оф. 51   
Телефон: +7 9372834420 

Факс +7 (843) 515-00-21 

E-mail: trifonovua@mail.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.312640. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Осциллографы цифровые АКИП-4140 
 

Назначение средства измерений 

Осциллографы цифровые АКИП-4140 (далее – осциллографы) предназначены для 

исследования формы и измерения амплитудных и временных параметров электрических 

сигналов. 

 

Описание средства измерений 

Принцип действия осциллографов основан на высокоскоростном аналого-цифровом 

преобразовании входного сигнала в реальном времени, цифровой обработке его с помощью 

микропроцессора и записи в память. В результате обработки сигнала выделяется его часть, 

отображаемая на экране. 

Конструктивно осциллографы представляют собой компактные моноблочные 

переносные радиоизмерительные приборы с питанием от сети переменного тока, выполненные 

в настольном исполнении. Основные узлы осциллографов: аттенюатор, блок нормализации 

сигналов, АЦП, ЦАП, микропроцессор, устройство управления, запоминающее устройство, 

усилитель, схема синхронизации, генератор развертки, блок питания, клавиатура, цветной 

дисплей. 

Осциллографы обеспечивают визуальное наблюдение, автоматическую или ручную 

установку размеров изображения, цифровое запоминание, цифровое и/или курсорное измерение 

амплитудных и временных параметров электрических сигналов. Каждый канал осциллографов 

осуществляет независимую цифровую обработку и запоминание сигналов. Осциллографы 

позволяют проводить математическую обработку сигналов, частотный анализ (быстрое 

преобразование Фурье, построение АЧХ), документирование результатов измерений, вывод 

данных на печать. Осциллографы имеют возможность подключения к персональному 

компьютеру и дистанционное управление через интерфейсы USB или LAN. Профили настроек 

осциллографа, копии экрана и осциллограммы сохраняются во внутренней памяти или на 

внешнем носителе. 

Осциллографы выпускаются в виде четырех модификаций: АКИП-4140/1,  

АКИП-4140/2, АКИП-4140/3, АКИП-4140/4. Модели осциллографов имеют 4-х канальное 

исполнение и различаются полосой пропускания. 

Осциллографы имеют возможность активации программных опций, представленных в 

таблице 1. 

На передней панели осциллографов расположены: емкостный сенсорный ЖК-дисплей, 

4 аналоговых канала, вход цифрового логического анализатора, два разъема USB 3.0 для 

подключения внешних накопителей или клавиатуры/мыши, кнопки и регуляторы управления и 

установки параметров.  

На задней панели расположены: разъем сети питания, разъем для дистанционного 

управления USB 2.0, LAN-разъем, дополнительные функциональные входы/выходы, выход 

генератора.  
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Корпус осциллографа позволяет нанесение знака поверки в виде оттиска клейма или 

наклейки. 

Серийный (заводской) номер, идентифицирующий каждый экземпляр осциллографов, в 

виде буквенно-цифрового обозначения, состоящего из латинских букв и арабских цифр, 

наносится на корпус при помощи наклейки, размещаемой на обратной стороне корпуса.  

Для предотвращения несанкционированного доступа предусмотрена пломбировка 

одного из винтов крепления корпуса. Пломбировка может осуществляться производителем, 

ремонтной организацией, поверяющей организацией или организацией, эксплуатирующей 

данное средство измерений.  

Общий вид осциллографов и место нанесения знака утверждения типа представлены на 

рисунке 1. Надписи функциональных кнопок, пункты меню осциллографов и интерфейс 

пользователя могут быть реализованы на английском или русском языке (определяется 

условиями заказа на поставку). Место нанесения заводского номера, знака поверки и схема 

пломбировки представлены на рисунке 2.  

  
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

  
Рисунок 1 – Общий вид осциллографов и место нанесения знака утверждения типа (А) 

 

 

А 
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Рисунок 2 – Вид задней панели осциллографов, схема пломбировки от несанкционированного 

доступа (Б), место нанесения серийного номера (В) и знака поверки (Г). 

 

Таблица 1 – Опции и аксессуары для осциллографов АКИП-4140 

Наименование Назначение 

SDS2000HD-BW1T2 Программная опция увеличения полосы пропускания с 100 МГц до 200 МГц. 

SDS2000HD-BW1T3 Программная опция увеличения полосы пропускания с 100 МГц до 350 МГц. 

SDS2000HD-BW1T5 Программная опция увеличения полосы пропускания с 100 МГц до 500 МГц. 

SDS2000HD-BW2T3  Программная опция увеличения полосы пропускания с 200 МГц до 350 МГц. 

SDS2000HD-BW2T5 Программная опция увеличения полосы пропускания с 200 МГц до 500 МГц. 

SDS2000HD-BW3T5  Программная опция увеличения полосы пропускания с 350 МГц до 500 МГц. 

SPL2016 
Аппаратная опция, 16-канальный логический пробник. Для работы пробника 

необходима установка программной опции SDS6000Pro-16LA. 

SDS2000HD-16LA 
Программная опция логического анализатора, 16 каналов. Для работы опции 

логического анализатора необходим логический пробник SPL2016. 

SDS2000HD-FG  Программная опция генератора сигналов (ФГ+СПФ), 25 МГц 

 

Программное обеспечение 
Осциллографы функционируют под управлением встроенного программного 

обеспечения (ПО), разработанного изготовителем. Осциллографы обеспечивают управление 

всеми режимами работы и параметрами как вручную, так и дистанционно от внешнего 

компьютера. 

Метрологические характеристики осциллографов нормированы с учетом влияния 

встроенного ПО. 

Уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных 

изменений – «средний» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 

Идентификационные данные ПО приведены в таблице 2. 

Г 

В 

Б 
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Таблица 2 – Характеристики программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО - 
Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 2.6.1.2.1.21) 

Примечания:  
1) – номер версии определяется значениями полей «Версия Uboot-OS» и «Версия ПО». 

 

Метрологические и технические характеристики  

 

Таблица 3 – Метрологические характеристики  

Наименование характеристики Значение 

1 2 

Входное сопротивление, Ом 

(переключаемое) 

50 (±1 %), 

1·106 (±2 %) 

Диапазон установки коэффициентов отклонения (Ко), мВ/дел 

- при входном сопротивлении 50 Ом 

- при входном сопротивлении 1 МОм 

 

от 0,5 до 1·103 

от 0,5 до 1·104 

Максимальное входное напряжение, В 

- напряжение переменного тока (среднее квадратическое 

значение), при входном сопротивлении 50 Ом 

- напряжение переменного тока (пиковое значение) частотой не 

более 10 кГц с постоянной составляющей, при входном 

сопротивлении 1 МОм 

 

 

5 

 

 

400 

Пределы допускаемой относительной погрешности установки 

коэффициентов отклонения, % 

- при Ко от 0,5 до 4,95 мВ/дел 

- при Ко от 5 мВ/дел до 10 В/дел включ. 

 

 

±1,5 

±0,5 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 

напряжения постоянного тока при уровне постоянного смещения 

Uсм=0 В, мВ 

- при Ко от 0,5 мВ/дел до 9,9 мВ/дел 

- при Ко от 10 мВ/дел до 10 В/дел  

 

 

 

±(0,015·8[дел]·Ко[мВ/дел]+1) 

±(0,005·8[дел]·Ко[мВ/дел]+1) 

Диапазоны установки 

постоянного смещения в 

зависимости от значения 

коэффициента 

отклонения, В  

(при Rвх=50 Ом) 

от 0,5 до 5,0 мВ/дел ±1,6 

от 5,1 до 10,0 мВ/дел ±4 

от 10,2 до 20,0 мВ/дел ±8 

от 20,5 мВ/дел до 1 В/дел ±10 

Диапазоны установки 

постоянного смещения в 

зависимости от значения 

коэффициента 

отклонения, В  

(при Rвх=1 МОм) 

от 0,5 до 5,0 мВ/дел ±1,6 

от 5,1 до 10,0 мВ/дел ±4 

от 10,2 до 20,0 мВ/дел ±8 

от 20,5 до 100,0 мВ/дел ±16 

от 102 до 200 мВ/дел ±80 

от 205 мВ/дел до 1 В/дел ±160 

от 1,02 до 10,00 В/дел ±400 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки уровня 
постоянного смещения, мВ 
- при Ко от 0,5 до 9,9 мВ/дел 

 

- при Ко от 10 мВ/дел до 10 В/дел  

 

 

±(0,01·|Uсм|+0,0002·|Uпр|+ 

+0,015·8[дел]·Ко[мВ/дел]+1) 

±(0,01·|Uсм|+0,0002·|Uпр|+ 

+0,005·8[дел]·Ко[мВ/дел]+1) 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 

Полоса пропускания по уровню минус 3 дБ (Rвх=50 Ом), МГц, не 

менее 

- модификация АКИП-4140/1 

- модификация АКИП-4140/2 

- модификация АКИП-4140/3 

- модификация АКИП-4140/4 

 

 

100 

200 

350 

500 

Время нарастания переходной характеристики, нс, не более 

- полоса пропускания 100 МГц 

- полоса пропускания 200 МГц 

- полоса пропускания 350 МГц 

- полоса пропускания 500 МГц 

 

3,5 

1,7 

1,0 

0,8 

Диапазон установки коэффициентов развертки, с/дел от 5·10-11 до 1·103 

Пределы допускаемой относительной погрешности частоты 

внутреннего опорного генератора (δF) 
±2,5·10-6 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 

временных интервалов 
±(δF·Tизм+2/Fд) 

Примечания: 

Kо – значение коэффициента отклонения, мВ/дел; 

Uсм – установленное значение напряжения смещения, мВ; 

Uпр – конечное значение диапазона установки напряжения смещения, мВ; 

δF – относительная погрешность частоты внутреннего опорного генератора; 

Tизм – измеренный временной интервал, с; 

Fд – частота дискретизации, Гц. 

 

Таблица 4 – Основные технические характеристики логического анализатора (опция) 

Наименование характеристики Значение 

Число входных цифровых каналов 16 

Максимальная частота дискретизации, МГц 500 

Максимальная длина записи, МБ/канал 50 

Пороговые уровни срабатывания 
TTL, CMOS, LVCMOS3.3, LVCMOS2.5 

или определяемый пользователем 

Пределы установки уровня срабатывания, 

определяемого пользователем, В 
±10 

Минимальная длительность импульса, нс 3,3 

 

Таблица 5 – Метрологические и технические характеристики функционального генератора 

(опция) 

Наименование характеристики Значение 

1 2 

Основные формы сигнала1) 

синусоидальная, прямоугольная, 

импульсная, пилообразная (треугольная), 

постоянный уровень, произвольная 

Количество каналов 1 

Выходное сопротивление, Ом 50 (±2 %) 
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Продолжение таблицы 5 

1 2 

Диапазон частот, Гц, для форм сигнала: 

- синусоидальный 

- прямоугольный, импульсный 

- треугольный (пилообразный) 

- шум (-3 дБ) 

- произвольный 

 

от 1·10-6 до 2,5·107 

от 1·10-6 до 1·107 

от 1·10-6 до 3·105 

не менее 2,5·107 

от 1·10-6 до 5·106 

Разрешение по частоте, Гц 1·10-6 

Частота дискретизации для сигналов произвольной 

формы, МГц 
125 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

установки частоты выходного сигнала 
±5·10-5 

Диапазон установки выходного напряжения (размах 

от пика до пика), В 

- на нагрузке 50 Ом  

- на нагрузке 1 Мом 

 

 

от 2·10-3 до 3 

от 4·10-3 до 6 

Диапазон установки постоянного напряжения и 

напряжения смещения Uсм
2), В 

- на нагрузке 50 Ом 

- на нагрузке 1 МОм 

 

 

±1,5 

±3 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 

установки уровня синусоидального сигнала на 

частоте 10 кГц на нагрузке 50 Ом, мВ 

±(0,01·Uуст+3) 

Неравномерность амплитудно-частотной 

характеристики относительно уровня сигнала 

частотой 10 кГц, дБ, не более 

(при выходном напряжении не менее 2,5 В (размах)) 

±0,3 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 

установки постоянного напряжения и напряжения 

смещения на нагрузке 50 Ом, мВ 

±(0,01·Uсм+3) 

Длительность фронта и среза прямоугольного и 

импульсного сигнала на уровне от 10 % до 90 %, нс, 

не более 

24 

Примечания 
1) Дополнительно имеются 45 встроенных форм сигнала; 
2) Пределы установки смещения ограничены диапазоном установки выходного напряжения и 

определяются по формуле: |Uсм|≤Uмакс-Uуст/2, где Uмакс – верхний предел установки выходного 

напряжения, мВ; Uуст – установленный уровень выходного напряжения (размах), мВ; 

Uсм – установленный уровень постоянного напряжения и напряжения смещения (абсолютное 

значение), мВ. 

 

Таблица 6 – Основные технические характеристики  

Наименование характеристики Значение 

1 2 

Число измерительных аналоговых каналов 4 

Максимальная частота дискретизации, ГГц 

- на канал 

- в режиме объединения каналов 

 

1 

2 
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Продолжение таблицы 6 

1 2 

Максимальная длина записи, МБ 

- на канал 

- в режиме объединения каналов 

 

100 

200 

Разрешение по вертикали (АЦП), бит 12 

Напряжение сети питания частотой 50/60 Гц, В  от 100 до 240 

Потребляемая мощность, Вт 120 

Габаритные размеры, мм, не более (ширина  высота  глубина) 317149236 

Масса, кг, не более 4,1 

Нормальные условия эксплуатации: 

- температура окружающей среды, С 

- относительная влажность воздуха, %, не более 

 

от +15 до +25 

80 

Рабочие условия эксплуатации:  

- температура окружающей среды, ºC 

- относительная влажность воздуха %, не более 

 

от 0 до +50 

90 

 

Знак утверждения типа 

Знак утверждения типа наносится на переднюю панель осциллографов методом наклейки и на 

титульный лист руководства по эксплуатации типографским способом. 

 

Комплектность средства измерений 

 

Таблица 7 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество, шт. 

Осциллограф цифровой АКИП-41401) 1 

Сетевой кабель - 1 

Осциллографический пробник - 4 

Руководство по эксплуатации - 1 

Кабель USB - 1 

Беспроводная мышь - 1 

Примечания 
1) – модификация по заказу 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе «Назначение» руководства по эксплуатации. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средствам измерений 

ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия»; 

Приказ Росстандарта от 30 декабря 2019 г. № 3463 «Об утверждении государственной 

поверочной схемы для средств измерений импульсного электрического напряжения»; 

Стандарт предприятия «Осциллографы цифровые АКИП-4140». 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «Эйч энд Эн» филиал «Молочный комбинат 

Кемеровский» 
  

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «Эйч энд Эн» филиал «Молочный комбинат Кемеровский» 

(далее по тексту – АИИС КУЭ) предназначена для измерений активной и реактивной 

электроэнергии, сбора, обработки, хранения и передачи полученной информации. 

 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную, двухуровневую 

автоматизированную систему с централизованным управлением и распределённой функцией 

измерений. 

АИИС КУЭ решает следующие задачи: 

 автоматические измерения 30-минутных приращений активной и реактивной 

электроэнергии, средне интервальной мощности; 

 периодический (1 раз в полчаса, час, сутки) и/или по запросу автоматический сбор 

привязанных к единому календарному времени состояния средств измерений и 

результатов измерений приращений электроэнергии с заданной дискретностью 

учета (30 мин.); 

 автоматическое сохранение результатов измерений в специализированной базе 

данных, отвечающей требованию повышенной защищенности от потери 

информации (резервирование баз данных) и от несанкционированного доступа; 

 предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений, данных 

о состоянии объектов и средств измерений со стороны сервера организаций –

 участников оптового рынка электроэнергии; 

 обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и хранящихся в 

АИИС КУЭ данных от несанкционированного доступа на физическом и 

программном уровнях (установка пломб, паролей и т.п.); 

 диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств 

АИИС КУЭ; 

 конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ; 

 автоматическое ведение системы единого времени в АИИС КУЭ (коррекция 

времени). 
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АИИС КУЭ включает в себя следующие уровни: 

1-й уровень – измерительно-информационные комплексы (далее по тексту – ИИК), 

которые включают в себя измерительные трансформаторы тока (далее по тексту – ТТ), 

измерительные трансформаторы напряжения (далее по тексту – ТН), счетчики активной и 

реактивной электроэнергии (далее по тексту – счетчики), вторичные измерительные цепи и 

технические средства приема-передачи данных. Метрологические и технические 

характеристики измерительных компонентов АИИС КУЭ приведены в таблицах 2, 3. 

2-й уровень – информационно-вычислительный комплекс (далее по тексту – ИВК), 

включающий в себя каналообразующую аппаратуру, сервер баз данных (далее по тексту – БД) 

АИИС КУЭ, автоматизированные рабочие места персонала (далее по тексту – АРМ), 

устройство синхронизации времени УСВ-3 (далее по тексту – УССВ), программное 

обеспечение (далее по тексту – ПО) «АльфаЦЕНТР», АРМ энергосбытовой организации – 

субъекта оптового рынка, технические средства обеспечения электропитания. 

Измерительные каналы (далее по тексту – ИК) состоят из двух уровней АИИС КУЭ. 

Первичные токи трансформируются измерительными трансформаторами в аналоговые 

сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи поступают на соответствующие 

входы электронного счетчика. В счетчике мгновенные значения аналоговых сигналов 

преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям силы электрического тока и 

напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются мгновенные значения активной и 

полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с. Средняя за период реактивная 

мощность вычисляется по средним за период значениям активной и полной мощности. 

Измерительная информация на выходе счетчика без учета коэффициента 

трансформации: 

 электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за период 0,02 с 

мощности, вычисляется для интервалов времени 30 мин; 

 средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее 

значение мощности на интервале времени усреднения 30 мин. 

Цифровой сигнал с выходов счетчиков электрической энергии поступает на сервер БД, 

где осуществляется вычисление электроэнергии и мощности с учетом коэффициентов 

трансформации, выполняется дальнейшая обработка измерительной информации, в частности, 

формирование и хранение поступающей информации, оформление отчетных документов. 

Сервер БД раз в сутки формирует и отправляет по выделенному каналу связи по 

протоколу TCP/IP отчеты в формате XML на АРМ энергосбытовой организации - субъекта 

оптового рынка. АРМ энергосбытовой организации - субъекта оптового рынка отправляет с 

использованием электронной цифровой подписи данные отчеты в формате XML по 

выделенному каналу связи по протоколу TCP/IP в АО «АТС», филиалы АО «СО ЕЭС» РДУ, 

всем заинтересованным субъектам и другим заинтересованным лицам в рамках согласованного 

регламента. 

Сервер БД может принимать измерительную информацию от ИВК смежных АИИС 

КУЭ, зарегистрированных в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства 

измерений, и передавать всем заинтересованным субъектам ОРЭМ. 

АИИС КУЭ оснащена системой обеспечения единого времени (далее по тексту - 

СОЕВ), которая охватывает все уровни АИИС КУЭ – ИИК и ИВК. 

СОЕВ включает в себя УССВ на основе приемника сигналов точного времени от 

спутников глобальной системы позиционирования (GPS, ГЛОНАСС), встроенные часы сервера 

БД и счетчиков.  

УССВ обеспечивает автоматическую коррекцию часов сервера БД. Сличение времени 

сервера БД с УСВ-3 осуществляется при каждом сеансе связи.  

Часы счетчиков синхронизируются от сервера БД. Сличение часов счетчиков 

осуществляется при сборе результатов измерений, коррекция часов счетчиков проводится один 

раз в сутки при расхождении часов счетчика и сервера БД более чем на ±2 с. 
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Журналы событий счетчика отражают: время (дату, часы, минуты, секунды) коррекции 

часов (время до коррекции и время после коррекции). 

Журналы событий сервера БД отражают: время (дату, часы, минуты, секунды) 

коррекции часов указанных устройств и расхождение времени в секундах корректируемого и 

корректирующего устройств в момент, непосредственно предшествующий корректировке. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

Заводской номер (№ 1219.1) указывается типографским способом в паспорте-

формуляре АИИС КУЭ, а также на специальном информационном шильдике на передней 

дверце шкафа с сервером в составе уровня ИВК. 

 

Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется ПО «АльфаЦЕНТР», в состав которого входят модули, 

указанные в таблице 1. ПО «АльфаЦЕНТР» обеспечивает защиту программного обеспечения и 

измерительной информации паролями в соответствии с правами доступа. Средством защиты 

данных при передаче является кодирование данных, обеспечиваемое программными 

средствами ПО «АльфаЦЕНТР». 

 

Таблица 1 – Идентификационные данные ПО 

Идентификационные признаки Значение 

Идентификационное наименование ПО 
ПО «АльфаЦЕНТР» 

Библиотека ac_metrology.dll 

Номер версии (идентификационный 

номер) ПО 
не ниже 15.07.06 

Цифровой идентификатор ПО 3e736b7f380863f44cc8e6f7bd211c54 

Алгоритм вычисления цифрового 

идентификатора ПО 
MD5 

 

ПО «АльфаЦЕНТР» не влияет на метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, 

указанные в таблице 2. 

Уровень защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений - «высокий» в 

соответствии с Р 50.2.077-2014. 

Конструкция средства измерения исключает возможность несанкционированного 

влияния на программное обеспечение и измерительную информацию. 
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Метрологические и технические характеристики 

Состав ИК АИИС КУЭ и их основные метрологические характеристики приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Состав ИК АИИС КУЭ и их основные метрологические характеристики 

Н
о
м

ер
 И

К
 

Наименование ИК 

Измерительные компоненты 

Вид 

электро-

энергии 

Метрологические 

характеристики ИК 

ТТ ТН Счетчик УССВ 

Основ-

ная 

погреш-

ность, % 

Погреш-

ность в 

рабочих 

усло-

виях, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

ТП-388 10 кВ, РУ-10 

кВ, 1 СШ 10 кВ, яч. 

3 

ТШП-НТЗ-0,66 

Кл.т. 0,5S 

Ктт 200/5 

Рег. № 65773-16 

НАЛИ-НТЗ 

Кл.т. 0,2 

Ктн 10000/100 

Рег. № 70747-18 

СЭТ-4ТМ.03М 

Кл. т. 0,2S/0,5 

Рег. № 36697-17 

УСВ-3 

Рег. № 84823-22 

Активная 

Реактивная 

±0,9 

±2,3 

±2,7 

±5,2 

2 

ТП-388 10 кВ, РУ-10 

кВ, 2 СШ 10 кВ, яч. 

8 

ТШП-НТЗ-0,66 

Кл.т. 0,5S 

Ктт 200/5 

Рег. № 65773-16 

НАЛИ-НТЗ 

Кл.т. 0,2 

Ктн 10000/100 

Рег. № 70747-18 

СЭТ-4ТМ.03М 

Кл. т. 0,2S/0,5 

Рег. № 36697-17 

Активная 

Реактивная 

±0,9 

±2,3 

±2,7 

±5,2 

3 
ШР-51 0,4 кВ, РУ-

0,4 кВ, гр. № 4 

ТОП 

Кл.т. 0,5 

Ктт 100/5 

Рег. № 47959-16 

 - 

ПСЧ-4ТМ.05МК.04 

Кл. т. 0,5S/1,0 

Рег. № 64450-16 

Активная 

Реактивная 

±1,0 

±2,4 

±4,1 

±7,1 

4 
ШР-144 0,4 кВ, РУ-

0,4 кВ, гр. № 3 

ТОП 

Кл.т. 0,5 

Ктт 150/5 

Рег. № 47959-16 

 - 

ПСЧ-4ТМ.05МК.04 

Кл. т. 0,5S/1,0 

Рег. № 64450-16 

Активная 

Реактивная 

±1,0 

±2,4 

±4,1 

±7,1 

5 
ЩО-0,4 кВ, РУ-0,4 

кВ, Ввод-0,4 кВ 
 -  - 

ПСЧ-4ТМ.05МК.20 

Кл. т. 1,0/2,0 

Рег. № 64450-16 

Активная 

Реактивная 

±1,1 

±2,2 

±5,0 

±11,1 

Пределы допускаемой погрешности СОЕВ, с ±5 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Примечания: 

1 Характеристики погрешности ИК даны для измерений электроэнергии и средней мощности (получасовой). 

2 В качестве характеристик относительной погрешности указаны границы интервала, соответствующие вероятности 0,95. 

3 Погрешность в рабочих условиях указана cos = 0,8 инд I=0,02(0,05)·Iном и температуры окружающего воздуха в месте расположения 

счетчиков от минус 40 °C до плюс 60 °C. 

4 Кл. т. – класс точности, Ктт – коэффициент трансформации трансформаторов тока, Ктн – коэффициент трансформации трансформаторов 

напряжения, Рег. № – регистрационный номер в Федеральном информационном фонде. 

5 Допускается замена ТТ, ТН и счетчиков на аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже, чем у 

перечисленных, при условии, что предприятие-владелец АИИС КУЭ не претендует на улучшение указанных метрологических характеристик. 

6 Допускается замена УССВ на аналогичное утвержденного типа. 

7 Допускается замена сервера БД АИИС КУЭ без изменения используемого ПО (при условии сохранения цифрового идентификатора ПО). 

8 Допускается изменение наименований ИК, без изменения объекта измерений. 

9 Замена оформляется техническим актом в установленном на предприятии-владельце АИИС КУЭ порядке. Технический акт хранится 

совместно с эксплуатационными документами на АИИС КУЭ как их неотъемлемая часть. 
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Основные технические характеристики ИК АИИС КУЭ приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Основные технические характеристики ИК АИИС КУЭ 

Наименование характеристики Значение 

1 2 

Количество измерительных каналов 5 

Нормальные условия:  

– параметры сети:  

- напряжение, % от Uном от 99 до 101 

- ток, % от Iном от 100 до 120 

- частота, Гц от 49,85 до 50,15 

- коэффициент мощности cos 0,9 

– температура окружающей среды, оС от +21 до +25 

Условия эксплуатации:  

– параметры сети:  

- напряжение, % от Uном от 90 до 110 

- ток, % от Iном от 5 до 120 

- коэффициент мощности от 0,5 инд до 0,8 емк 

- частота, Гц от 49,5 до 50,5 

– температура окружающей среды для ТТ, ТН, °С от -45 до +40 

– температура окружающей среды в месте расположения счетчиков, 
оС 

от -40 до +60 

– температура окружающей среды в месте расположения сервера, оС от +10 до +30 

– температура окружающей среды в месте расположения УССВ, оС  от -25 до +60 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

Счетчики:  

- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 165000 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 2 

УССВ:  

- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 180000 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 2 

Сервер:  

- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 35000 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 1 

Глубина хранения информации  

Счетчики:  

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут, 

не менее 
113 

- сохранение информации при отключении питания, год, не менее 40 

Сервер:  

- хранение результатов измерений и информации состояний 

средств измерений, год, не менее 
3,5 

 

Надежность системных решений: 

 защита от кратковременных сбоев питания сервера с помощью источника 

бесперебойного питания; 

 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться в организации–участники оптового рынка электроэнергии с помощью 

электронной почты и сотовой связи. 

В журналах событий фиксируются факты: 

 журнал счётчика:  

- параметрирования; 

- пропадания напряжения; 
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- коррекции времени в счетчике; 

Защищённость применяемых компонентов: 

 механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

- электросчётчика;  

- промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 

- испытательной коробки; 

- сервера; 

 защита на программном уровне информации при хранении, передаче, 

параметрировании: 

- электросчетчика; 

- сервера. 

Возможность коррекции времени в: 

 электросчетчиках (функция автоматизирована); 

 ИВК (функция автоматизирована). 

Возможность сбора информации: о результатах измерений (функция автоматизирована). 

Цикличность: 

 измерений 30 мин (функция автоматизирована); 

 сбора 30 мин (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 

Знак утверждения типа наносится на титульный лист эксплуатационного документа на 

АИИС КУЭ типографским способом. 

 

Комплектность средства измерений 

В комплект поставки АИИС КУЭ входит техническая документация на систему и на 

комплектующие средства измерений. 

Комплектность АИИС КУЭ представлена в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Комплектность АИИС КУЭ 

Наименование Обозначение 
Количество, 

шт./экз. 

1 2 3 

Трансформаторы тока ТШП-НТЗ-0,66 6 

Трансформаторы тока опорные ТОП 6 

Трансформаторы напряжения 

антирезонансные трехфазные 
НАЛИ-НТЗ 2 

Счетчики электрической энергии 

многофункциональные 
СЭТ-4ТМ.03М 2 

Счетчики электрической энергии 

многофункциональные 
ПСЧ-4ТМ.05МК.04 2 

Счетчики электрической энергии 

многофункциональные 
ПСЧ-4ТМ.05МК.20 1 

Устройства синхронизации времени УСВ-3 1 

Программное обеспечение АльфаЦЕНТР 1 

Паспорт-Формуляр РЭСС.411711.АИИС.1219.1 ПФ 1 
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Сведения о методиках (методах) измерений 

Сведения о методиках (методах) измерений приведены в документе «ГСИ. Методика 

измерений электрической энергии и мощности с использованием системы автоматизированной 

информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «Эйч 

энд Эн» филиал «Молочный комбинат Кемеровский», аттестованном ООО «МЦМО», аттестат 

об аккредитации № 01.00324-2011 от 14.09.2011. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия»; 

ГОСТ 34.601-90 «Информационная технология. Комплекс стандартов  

на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания»; 

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения». 

 

Правообладатель 

Акционерное общество «Эйч энд Эн» (АО «Эйч энд Эн») 

ИНН 7714626332 

Юридический адрес: 127015, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Савеловский, 

ул. Вятская, д. 27 стр. 13 

 

Изготовитель 

Акционерное общество «РЭС Групп» (АО «РЭС Групп») 

ИНН 3328489050 

Адрес: 600017, г. Владимир, ул. Сакко и Ванцетти, д. 23, оф. 9 

 

Испытательный центр 

Акционерное общество «РЭС Групп» (АО «РЭС Групп») 

ИНН 3328489050 

Адрес: 600017, г. Владимир, ул. Сакко и Ванцетти, д. 23, оф. 9 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.312736. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

Система измерений количества и показателей качества нефтепродуктов АО 

«Таймырская топливная компания», нефтебаза «Песчанка» 

Назначение средства измерений 

Система измерений количества и показателей качества нефтепродуктов 

АО «Таймырская топливная компания», нефтебаза «Песчанка» (далее – СИКНП), 

предназначена для автоматизированных измерений массы нефтепродуктов (дизельного 

топлива, бензина автомобтльного, топлива авиационного). 

Описание средства измерений 

Принцип действия СИКНП основан на использовании прямого метода динамических 

измерений массы нефтепродуктов с помощью счетчиков - расходомеров массовых Micro Motion 

(далее по тексту – СРМ) и системы обработки информации на базе контроллера измерительного 

FloBoss S600+ (далее по тексту – СОИ). Выходные электрические сигналы измерительных 

преобразователей СРМ поступают на соответствующие входы СОИ, которая преобразует их и 

вычисляет массу нефтепродуктов по реализованному в ней алгоритму. 

СИКНП представляет собой единичный экземпляр измерительной системы, 

спроектированной для конкретного объекта из компонентов серийного отечественного и 

импортного изготовления. Монтаж и наладка СИКНП осуществлены непосредственно на 

объекте эксплуатации в соответствии с проектной документацией на СИКНП и 

эксплуатационными документами на ее компоненты. 

Конструктивно СИКНП состоит из следующих составных частей: 

 блок фильтров-газоотделителей (БФ); 

 блок измерительных линий (БИЛ); 

 узел подключения поверочной установки; 

 узел плотномера; 

 система сбора и обработки информации с функцией «горячего» резервирования 

(СОИ) 

 система распределения электроэнергии. 

БФ предназначен для очистки нефтепродуктов, поступающих в СИКНП, от 

механических примесей. 

БИЛ состоит из одной основной и одной резервной линий. На каждой линии 

установлены преобразователи температуры и давления, а также запорная арматура для 

переключения между основным, резервным массомером и байпас линией. 

Узел подключения размещается между блоками фильтров газоотделителей и 

измерительных линий. 

Узел плотномера предназначен для измерения плотности нефтепродукти, и реализован 

как переносное устройство.  
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Состоит из электронасосного агрегата, плотномера, датчиков температуры и давления, 

а также вихревого расходомера смонитрованных на учатске трубопровода. 

Система обработки информации (СОИ) предназначена для сбора и обработки сигналов, 

поступающих от первичных преобразователей, рачета требуемых значений, формирование 

протоколов, и реализована в составе комплекса аппаратных средств, установленного в 

операторной. СОИ состоит из: 

 шкаф СОИ (комплектное устройство управления, включающее в себя силовые 

коммутационные аппараты, устройства защиты, преобразователи, 

программируемые логические контроллеры и пр. выполены ввиде 

обособленного изделия в металлическом корпусе); 

 АРМ оператора СИКНП. 

АРМ оператора СИКНП расположен в помещении операторной. АРМ укомплектован 

соответствующим программным обеспечением, мониторами, клавиатурой, манипуляторами 

«мышь» и принтером. АРМ предназначен для отображения на мониторе мнемосхемы СИКНП, 

текущих технологических и качественных параметров нефтепродукта (давление, расход, 

температура, плотность), измеренных и вычисленных СОИ, архивной информации, 

формирования отчетных документов и вывода их на печать. 

В состав СИКНП входят следующие средства измерений (СИ) (регистрационный номер 

в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (далее – рег. №)), 

приведенные в таблице 1. 

 

Т а б л и ц а 1 – Состав СИКНП 

Наименование СИ Рег. № 

Счетчики-расходомеры массовые Micro Motion CMFHC2M 45115-16 

Датчики температуры Rosemount 644  63889-16 

Датчики давления Метран 150TGR 32854-13 

Контроллеры измерительные FloBoss S600+ 64224-16 

Плотномер ПЛОТ-3 20270-12 

Расходомер-счетчик вихревой Элемер-РВ 77797-20 

Датчики давления Метран 150СDR 32854-13 

Манометры МТ-100 23991-15 

В состав СИКНП входят показывающие СИ давления и температуры, применяемые для 

контроля технологических режимов работы СИКНП. 

СИКНП обеспечивает выполнение следующих функций: 

- автоматическое измерение массового расхода нефтепродуктов в рабочем диапазоне 

(т/ч); 

- автоматическое измерение массы нефтепродуктов в рабочем диапазоне расхода (т); 

- автоматическое измерение температуры (°С) и давления (МПа) нефтепродуктов; 

- поверка и контроль (МХ) СРМ по поверочной установке; 

- регистрацию и хранение результатов измерений, формирование интервальных 

отчётов, протоколов, актов приема-сдачи нефтепродуктов; 

- защита информации от несанкционированного доступа. 

Заводской номер № 001 в виде цифрового обозначения, состоящего из арабских цифр, 

наносится типографским способом на шильд-табличку технологического блока СИКНП. 

Нанесение знака поверки на СИКНП не предусмотрено.  
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Рисунок 1 – Общий вид СИКНП 

Программное обеспечение 

СИКНП реализовано в ИВК и в АРМ оператора. Идентификационные данные 

программного обеспечения (ПО) СИКНП приведены в таблице 2. 

ПО СИКНП защищено от несанкционированного доступа, изменения алгоритмов и 

установленных параметров, путем ввода логина и пароля, ведения журнала событий, 

доступного только для чтения. 

 

Т а б л и ц а 2 - Идентификационные данные контроллера измерительного FloBoss модели 

S600+ 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО LinuxBinary.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 06.25 

Цифровой идентификатор ПО  0x1990 

 

Т а б л и ц а 3 - Идентификационные данные АРМ оператора СИКНП 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО NPA_ARM 

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже v0.1 

Цифровой идентификатор ПО  5B6717D4CAB691C3E904FB40D94CF2CB 

 

Уровень защиты ПО СИКНП «средний» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 



Лист № 4 

Всего листов 6 
 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Т а б л и ц а 4 – Основные метрологические и технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Расход измеряемой среды: 

 минимальный, т/ч 

 максимальный, т/ч 

 

36,25 

380,25 

Давление нефтепродуктов: 

 минимальное допустимое, МПа 

 максимальное допустимое, МПа 

 

0,15 

0,45 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

массы нефтепродуктов, % 

 

±0,25 

Параметры электрического питания: 

 напряжение переменного тока, В 

 частота переменного тока, Гц 

 

220±22, 380±38 

50±0,4 

Условия эксплуатации: 

 температура окружающего воздуха, °С 

 помещение операторной, °С 

 атмосферное давление, кПа 

 

от - 40 до + 50 

от + 18 до + 25 

100±5 

Режим работы СИКНП  непрерывный 

Средний срок службы, лет, не менее 10 

Средняя наработка на отказ, ч 20000 
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продолжение таблицы 4 

Показатели измеряемой среды 

Наименование показателя 
Значение 

АБ 1) ДТ 2) АТ3 

плотность при 15 ºС, кг/м3 от 725 до 780 от 800 до 840 не менее 780 

Температура, ºС от - 50 до + 50 от - 50 до + 50 от - 50 до + 50 

Давление насыщенных паров, кПа от 45 до 100 от 1,3 до 1,7 - 

Кинематическая вязкость, мм2/с: 

при 20 ºС 

при 40 ºС 

 

 

от 0,5 до 0,7 

 

 

от 1,2 до 4,0 

 

не менее 1,3 

Примечания: 
1) - бензин автомобильный (Регуляр-92, Премиум-95) по ГОСТ Р 51105-2020 
2) - топливо дизельное «ЕВРО» по ГОСТ Р 52368-2005 (ЕН 590:2009) 
3) - топливо авиационное ТС-1 по ГОСТ 10227-86 

Знак утверждения типа 
наносится на титульный лист инструкции по эксплуатации СИКНП типографским способом. 

Комплектность средства измерений  

 

Т а б л и ц а 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование  Обозначение 
Количество, 

шт./экз. 

Система измерений количества и показателей качества 

нефтепродуктов АО «Таймырская топливная компания», 

нефтебаза «Песчанка» 

- 1  

Инструкция по эксплуатации - 1  

Методика поверки - 1 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе МН 1201-2023 «ГСИ. Масса нефтепродуктов. Методика измерений 

системой измерений количества и показателей качества нефтепродуктов нефтебаза «Песчанка» 

АО «ТТК», ФР.1.29.2023.46818. 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений  

Постановление Правительства Российской Федерации от 16 ноября 2020 г. № 1847  

«Об утверждении перечня измерений, относящихся к сфере государственного регулирования 

обеспечения единства измерений»; 

Приказ Росстандарта от 26 сентября 2022 г. № 2356 «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости». 

Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Нефтепромавтоматика» 

(ООО «Нефтепромавтоматика») 

ИНН 0277918030 

Юридический адрес: 450061, Республика Башкортостан, г. Уфа, ул. Невского, д. 20 
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Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Нефтепромавтоматика» 

(ООО «Нефтепромавтоматика») 

ИНН 0277918030 

Адрес: 450061, Республика Башкортостан, г. Уфа, ул. Невского, д. 20 

Испытательный центр 

Акционерное общество «Нефтеавтоматика» (АО «Нефтеавтоматика») 

Адрес: 420029, Республика Татарстан, г. Казань, ул. Журналистов, д. 2а 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.311366. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 

учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ Пересвет 
 

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ Пересвет (далее по тексту - АИИС КУЭ) 

предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, 

хранения и передачи полученной информации. 

 

Описание средства измерений 
АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 

автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 
Первый уровень - измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 
счетчики активной и реактивной электроэнергии (счетчики), вторичные измерительные цепи и 
технические средства приема-передачи данных. 

Второй уровень - информационно-вычислительный комплекс электроустановки 
(ИВКЭ), включающий устройство сбора и передачи данных (УСПД), технические средства 
приема-передачи данных, каналы связи для обеспечения информационного взаимодействия 
между уровнями системы, коммутационное оборудование. 

Третий уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий 
сервер сбора и сервер баз данных (ЦСОД) Исполнительного аппарата (ИА), устройство 
синхронизации системного времени (УССВ ИВК), автоматизированные рабочие места (АРМ), 
расположенные в ЦСОД ИА и в филиалах ПАО «Россети» - МЭС, ПМЭС, каналообразующую 
аппаратуру, средства связи и приема-передачи данных. 

АИИС КУЭ обеспечивает выполнение следующих функций: 
- сбор информации о результатах измерений активной и реактивной электрической 

энергии; 
- синхронизация времени компонентов АИИС КУЭ с помощью системы обеспечения 

единого времени (СОЕВ), соподчиненной национальной шкале координированного времени 
UTC(SU); 

- хранение информации по заданным критериям; 
- доступ к информации и ее передача в организации-участники оптового рынка 

электроэнергии и мощности (ОРЭМ). 
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Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в 
аналоговые унифицированные сигналы, которые по кабельным линиям связи поступают на 
входы счетчика электроэнергии, где производится измерение мгновенных и средних значений 
активной и реактивной мощности. На основании средних значений мощности измеряются 
приращения электроэнергии за интервал времени 30 мин. 

УСПД автоматически проводит сбор результатов измерений и состояния средств 
измерений со счетчиков электрической энергии (один раз в 30 минут) по линиям связи. 

Сервер сбора ИВК АИИС КУЭ единой национальной (общероссийской) электрической 
сети (далее по тексту - ЕНЭС) автоматически опрашивает УСПД. Опрос УСПД выполняется с 
помощью выделенного канала (основной канал связи), присоединенного к единой цифровой 
сети связи электроэнергетики (ЕЦССЭ). При отказе основного канала связи опрос УСПД 
выполняется по резервному каналу связи. 

По окончании опроса сервер сбора автоматически производит обработку 
измерительной информации (умножение на коэффициенты трансформации) и передает 
полученные данные в сервер баз данных ИВК. В сервере баз данных ИВК информация о 
результатах измерений приращений потребленной электрической энергии автоматически 
формируется в архивы и сохраняется на глубину не менее 3,5 лет по каждому параметру. 

Один раз в сутки оператор ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС формирует файл отчета с 
результатами измерений, в формате ХМL и передает его в ПАК АО «АТС» и в АО «СО ЕЭС» и 
смежным субъектам ОРЭМ посредством электронной почты с использованием электронно-
цифровой подписи. 

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии 
и мощности, которые передаются от счетчиков в ИВК, поскольку используется цифровой метод 
передачи данных. 

СОЕВ функционирует на всех уровнях АИИС КУЭ. УССВ ИВК, принимающее 
сигналы спутниковых навигационных систем, обеспечивает автоматическую непрерывную 
синхронизацию времени в ИВК с национальной шкалой координированного времени UTC(SU). 

ИВК выполняет функцию источника точного времени для ИВКЭ. Коррекция часов 
УСПД проводится при расхождении времени в УСПД и времени национальной шкалы 
координированного времени UTC(SU) более чем на 2 с. Интервал проверки текущего времени в 
УСПД выполняется с периодичностью не менее одного раза в 60 мин. 

В процессе сбора информации со счетчиков с периодичностью один раз в 30 минут 
УСПД автоматически выполняет проверку текущего времени в счетчиках электрической 
энергии, и, в случае расхождения более чем на 2 с, автоматически выполняет синхронизацию 
текущего времени в счетчиках электрической энергии.  

Нанесение знака поверки на конструкцию средства измерений не предусмотрено.  
Нанесение заводского номера на конструкцию средства измерений не предусмотрено. 

АИИС КУЭ присвоен заводской номер 506. Заводской номер указывается в формуляре на 
АИИС КУЭ типографским способом. Место, способ и форма нанесения заводских номеров 
измерительных компонентов, входящих в состав измерительных каналов (ИК) АИИС КУЭ, 
приведены в формуляре на АИИС КУЭ. 
 

Программное обеспечение 
В АИИС КУЭ используется специализированное программное обеспечение 

автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета 
электроэнергии ЕНЭС (Метроскоп) (далее по тексту - СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)). 
СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) используется при учете электрической энергии и 
обеспечивает обработку, организацию учета и хранения результатов измерений,  
а также их отображение, распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, 
предусмотренных регламентом оптового рынка электроэнергии.  
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СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) не оказывает влияния на метрологические 

характеристики АИИС КУЭ. 

Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии с 

Рекомендацией Р 50.2.077-2014. 

Метрологически значимой частью СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) являются 

файлы DataServer.exe, DataServer_USPD.exe. 
Идентификационные данные СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп), установленного  

в ИВК, указаны в таблице 1. 
 
Таблица 1 - Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки)  Значение  

Идентификационное наименование ПО  СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) 

Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.0.0.4 

Цифровой идентификатор ПО 26B5C91CC43C05945AF7A39C9EBFD218 

Другие идентификационные данные (если имеются) DataServer.exe, DataServer_USPD.exe 
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Метрологические и технические характеристики 

 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ, метрологические и основные технические 

характеристики приведены в таблицах 2, 3, 4. 

 

Таблица 2 - Состав измерительных каналов АИИС КУЭ 

№ 

ИК 
Наименование ИК 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ  

Трансформатор 

тока 

Трансформатор 

напряжения 

Счетчик 

электрической 

энергии У
С

П
Д

 

У
С

С
В

 

И
В

К
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

ВЛ 500 кВ  

Сургутская ГРЭС-2 - 

Пересвет  

(ВЛ 500 кВ СГРЭС-2 - 

Пересвет) 

OSKF 

кл.т. 0,2S 

Ктт = 1000/1 

рег. № 29687-05 

OTCF 550  

кл.т. 0,2 

Ктн = 

(500000/√3)/(100/√3) 

рег. № 50464-12 

Альфа A1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

T
O

P
A

Z
 I

E
C

 D
A

S
  

р
ег

. 
№

 6
5
9
2
1
-1

6
 

С
Т

В
-0

1
  

р
ег

. 
№

 4
9
9
3
3
-1

2
 

2 
ВЛ 220 кВ Пересвет - 

Шубинская 

OSKF  

кл.т. 0,2S 

Ктт = 1000/1 

рег. № 29687-05 

OTEF 245 

кл.т. 0,2 

Ктн = 

(220000/√3)/(100/√3) 

рег. № 75526-19 

Альфа A1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 

Примечания 

1 Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчиков, УСПД, УССВ на 

аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже, чем у 

перечисленных в таблице 2, при условии, что владелец АИИС КУЭ не претендует на 

улучшение указанных в таблице 3 метрологических характеристик. Замена оформляется 

техническим актом в установленном владельцем порядке с внесением изменений в 

эксплуатационные документы. Технический акт хранится совместно с эксплуатационными 

документами на АИИС КУЭ как их неотъемлемая часть. 

2 Виды измеряемой электроэнергии для всех ИК, перечисленных в таблице 2, – 

активная, реактивная. 
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Таблица 3 - Метрологические характеристики 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении активной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 

0,8 1,1 0,8 0,6 0,6 

0,5 1,8 1,3 0,9 0,9 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 2,1 1,3 0,9 0,9 

0,5 1,5 1,0 0,7 0,7 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении активной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,2 0,8 0,7 0,7 

0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,5 1,9 1,4 1,1 1,1 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении реактивной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 2,8 1,7 1,2 1,1 

0,5 2,1 1,4 1,0 1,0 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени компонентов 

АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC(SU), (±с 
5 

Примечания 

1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P и 

2%Q для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2  Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и 

средней мощности (получасовой). 
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Таблица 4 - Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

1 2 

Нормальные условия: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном 

- коэффициент мощности 

- частота, Гц  

 

 

от 99 до 101 

от 1 до 120 

0,87 

от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C: 

- для счетчиков электроэнергии 

 

от +21 до +25 

Рабочие условия: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном
 

- коэффициент мощности, не менее 

- частота, Гц 

 

 

от 90 до 110 

от 1 до 120 

0,5 

от 49,6 до 50,4 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 

- для ТТ и ТН  

- для счетчиков 

 

от -45 до +40 

от +10 до +30 

- для УСПД 

- для сервера, УССВ 

от +10 до +30 

от +18 до +24 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

счетчики электроэнергии Альфа А1800: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

120000 

72 

УСПД TOPAZ IEC DAS: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

140000 

комплекс измерительно-вычислительный СТВ-01: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

10000 

Глубина хранения информации 

счетчики электроэнергии: 

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  

не менее 

 

 

 

45 

УСПД: 

- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 

электроэнергии по каждому каналу и электроэнергии, 

потребленной за месяц, сут, не менее 

при отключенном питании, лет, не менее 

 

 

 

45 

3 

ИВК:  

- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, 

лет, не менее 

 

 

3,5 

 

Надежность системных решений: 

 резервирование питания УСПД с помощью источника бесперебойного питания и 

устройства АВР; 

 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи; 
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 в журналах событий счетчиков и УСПД фиксируются факты: 

 параметрирования; 

 пропадания напряжения; 

 коррекция шкалы времени. 

Защищенность применяемых компонентов: 

 наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование: 

 счетчиков электроэнергии; 

 промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 

 испытательной коробки; 

 УСПД. 

 наличие защиты на программном уровне: 

 пароль на счетчиках электроэнергии; 

 пароль на УСПД; 

 пароли на сервере, предусматривающие разграничение прав доступа к 

измерительным данным для различных групп пользователей. 

Возможность коррекции шкалы времени в: 

 счетчиках электроэнергии (функция автоматизирована); 

 УСПД (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 

способом. Нанесение знака утверждения типа на средство измерений не предусмотрено. 

 

Комплектность средства измерений 

 

Комплектность АИИС КУЭ приведена в таблице 5. 

 

Таблица 5 - Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество  

Трансформатор тока OSKF 6 шт. 

Трансформатор напряжения OTCF 550 6 шт. 

Трансформатор напряжения OTEF 245 6 шт. 

Счетчик электрической энергии 

многофункциональный 
Альфа A1800 2 шт. 

Устройство сбора и передачи данных  TOPAZ IEC DAS 1 шт. 

Комплекс измерительно-вычислительный СТВ-01 1 шт. 

Формуляр АУВП.411711.ФСК.УОБ.ЗС10.ФО 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика измерений электрической энергии и мощности  

с использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 

учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ Пересвет». Методика измерений 

аттестована ООО «ИЦ ЭАК», уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц  

№ RA.RU.311298. 
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Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Постановление Правительства Российской Федерации от 16 ноября 2020 г. № 1847  

«Об утверждении перечня измерений, относящихся к сфере государственного регулирования 

обеспечения единства измерений»; 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия; 

ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов  

на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания; 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения. 

 

Правообладатель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания – Россети»  

(ПАО «Россети») 

ИНН 4716016979 

Юридический адрес: 121353, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Можайский,  

ул. Беловежская, д. 4 

Телефон: +7 (800) 200-18-81 

E-mail: info@rosseti.ru 

Web-cайт: www.rosseti.ru 

 

Изготовитель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания – Россети»  

(ПАО «Россети») 

ИНН 4716016979 

Адрес: 121353, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Можайский, ул. Беловежская, 

д. 4 

Телефон: +7 (800) 200-18-81 

E-mail: info@rosseti.ru 

Web-cайт: www.rosseti.ru 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «ЭнерТест» (ООО «ЭнерТест») 

Адрес: 141401, Московская обл., г.о Химки, г. Химки, ул. Рабочая, д. 2А, к. 22А, оф.207 

Телефон: +7 (499) 991-19-91 

Web-cайт: www.enertest.ru 

E-mail: info@enertest.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.311723. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 

учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ Ильково 
 

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ Ильково (далее по тексту - АИИС КУЭ) 

предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, 

хранения и передачи полученной информации. 

 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 

автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 

измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 

Первый уровень - измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 

счетчики активной и реактивной электроэнергии (счетчики), вторичные измерительные цепи и 

технические средства приема-передачи данных. 

Второй уровень - информационно-вычислительный комплекс электроустановки 

(ИВКЭ), включающий устройство сбора и передачи данных (УСПД), технические средства 

приема-передачи данных, каналы связи для обеспечения информационного взаимодействия 

между уровнями системы, коммутационное оборудование. 

Третий уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий 

сервер сбора и сервер баз данных (ЦСОД) Исполнительного аппарата (ИА), устройство 

синхронизации системного времени (УССВ ИВК), автоматизированные рабочие места (АРМ), 

расположенные в ЦСОД ИА и в филиалах ПАО «Россети» - МЭС, ПМЭС, каналообразующую 

аппаратуру, средства связи и приема-передачи данных. 

АИИС КУЭ обеспечивает выполнение следующих функций: 
- сбор информации о результатах измерений активной и реактивной электрической 

энергии; 

- синхронизация времени компонентов АИИС КУЭ с помощью системы обеспечения 

единого времени (СОЕВ), соподчиненной национальной шкале координированного времени 

UTC(SU); 

- хранение информации по заданным критериям; 

- доступ к информации и ее передача в организации-участники оптового рынка 

электроэнергии и мощности (ОРЭМ). 
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Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в 

аналоговые унифицированные сигналы, которые по кабельным линиям связи поступают на 

входы счетчика электроэнергии, где производится измерение мгновенных и средних значений 

активной и реактивной мощности. На основании средних значений мощности измеряются 

приращения электроэнергии за интервал времени 30 мин. 

УСПД автоматически проводит сбор результатов измерений и состояния средств 

измерений со счетчиков электрической энергии (один раз в 30 минут) по линиям связи. 

Сервер сбора ИВК АИИС КУЭ единой национальной (общероссийской) электрической 

сети (далее по тексту - ЕНЭС) автоматически опрашивает УСПД. Опрос УСПД выполняется с 

помощью выделенного канала (основной канал связи), присоединенного к единой цифровой 

сети связи электроэнергетики (ЕЦССЭ). При отказе основного канала связи опрос УСПД 

выполняется по резервному каналу связи. 

По окончании опроса сервер сбора автоматически производит обработку 

измерительной информации (умножение на коэффициенты трансформации) и передает 

полученные данные в сервер баз данных ИВК. В сервере баз данных ИВК информация о 

результатах измерений приращений потребленной электрической энергии автоматически 

формируется в архивы и сохраняется на глубину не менее 3,5 лет по каждому параметру. 

Один раз в сутки оператор ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС формирует файл отчета с 

результатами измерений, в формате ХМL и передает его в ПАК АО «АТС» и в АО «СО ЕЭС» и 

смежным субъектам ОРЭМ посредством электронной почты с использованием электронно-

цифровой подписи. 

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии 

и мощности, которые передаются от счетчиков в ИВК, поскольку используется цифровой метод 

передачи данных. 

СОЕВ функционирует на всех уровнях АИИС КУЭ. УССВ ИВК, принимающее 

сигналы спутниковых навигационных систем, обеспечивает автоматическую непрерывную 

синхронизацию времени в ИВК с национальной шкалой координированного времени UTC(SU). 

ИВК выполняет функцию источника точного времени для ИВКЭ. Коррекция часов 

УСПД проводится при расхождении времени в УСПД и времени национальной шкалы 

координированного времени UTC(SU) более чем на 2 с. Интервал проверки текущего времени в 

УСПД выполняется с периодичностью не менее одного раза в 60 мин. 

В процессе сбора информации со счетчиков с периодичностью один раз в 30 минут 

УСПД автоматически выполняет проверку текущего времени в счетчиках электрической 

энергии, и, в случае расхождения более чем на 2 с, автоматически выполняет синхронизацию 

текущего времени в счетчиках электрической энергии.  

Нанесение знака поверки на конструкцию средства измерений не предусмотрено.  

Нанесение заводского номера на конструкцию средства измерений не предусмотрено. 

АИИС КУЭ присвоен заводской номер 517. Заводской номер указывается в формуляре на 

АИИС КУЭ типографским способом. Место, способ и форма нанесения заводских номеров 

измерительных компонентов, входящих в состав измерительных каналов (ИК) АИИС КУЭ, 

приведены в формуляре на АИИС КУЭ. 
 

Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется специализированное программное обеспечение 

автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета 

электроэнергии ЕНЭС (Метроскоп) (далее по тексту - СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)). 

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) используется при учете электрической энергии и 

обеспечивает обработку, организацию учета и хранения результатов измерений,  

а также их отображение, распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, 
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предусмотренных регламентом оптового рынка электроэнергии.  

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) не оказывает влияния на метрологические 

характеристики АИИС КУЭ. 

Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии с 

Рекомендацией Р 50.2.077-2014. 

Метрологически значимой частью СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) являются 

файлы DataServer.exe, DataServer_USPD.exe. 

Идентификационные данные СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп), установленного  

в ИВК, указаны в таблице 1. 
 
Таблица 1 - Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки)  Значение  

Идентификационное наименование ПО  СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) 

Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.0.0.4 

Цифровой идентификатор ПО 26B5C91CC43C05945AF7A39C9EBFD218 

Другие идентификационные данные (если имеются) DataServer.exe, DataServer_USPD.exe 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ, метрологические и основные технические 

характеристики приведены в таблицах 2, 3, 4. 

 

Таблица 2 - Состав измерительных каналов АИИС КУЭ 

№ 

ИК 
Наименование ИК 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ  

Трансформатор 

тока 

Трансформатор 

напряжения 

Счетчик 

электрической 

энергии У
С

П
Д

 

У
С

С
В

 

И
В

К
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

ПС 500/220/35кВ 

Ильково; ОРУ-

500кВ; ЛС-500 

НГЭС; ВЛ-500кВ 

Няганская ГРЭС - 

Ильково 

OSKF 

кл.т 0,2S 

Ктт = 2000/1 

рег. № 29687-05 

OTCF 550 

кл.т 0,2 

Ктн = 

(500000/√3)/(100/√3) 

рег. № 49760-12 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-11 

T
O

P
A

Z
 I

E
C

 D
A

S
  

р
ег

. 
№

 6
5
9
2

1
-1

6
 

С
Т

В
-0

1
  

р
ег

. 
№

 4
9
9
3

3
-1

2
 

2 

ПС 500/220/35кВ 

Ильково; ОРУ-

220кВ; ОСШ-220; 

ОВ-220 

ТГФМ-220 

кл.т 0,2S 

Ктт = 1000/5 

рег. № 52260-12 

НДКМ-220 

кл.т 0,2 

Ктн = 

(220000/√3)/(100/√3) 

рег. № 38000-08 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-11 

3 

ПС 500/220/35кВ 

Ильково; ОРУ-

220кВ; 1СШ-220;  

ВЛ-220кВ Няганская 

ГРЭС – Ильково 

ТГМ-220 УХЛ1 

кл.т 0,2S 

Ктт = 1000/5 

рег. № 41966-09 

НДКМ-220 

кл.т 0,2 

Ктн = 

(220000/√3)/(100/√3) 

рег. № 38000-08 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-11 
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4 

ПС 500/220/35кВ 

Ильково; ОРУ-

220кВ; 2СШ-220;  

ВЛ-220кВ Ильково-

Хора 

ТГФМ-220 

кл.т 0,2S 

Ктт = 1000/5 

рег. № 52260-12 

НДКМ-220 

кл.т 0,2 

Ктн = 

(220000/√3)/(100/√3) 

рег. № 38000-08 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-06 
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Продолжение таблицы 2 

Примечания 

1 Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчиков, УСПД, УССВ на 

аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже, чем у 

перечисленных в таблице 2, при условии, что владелец АИИС КУЭ не претендует на 

улучшение указанных в таблице 3 метрологических характеристик. Замена оформляется 

техническим актом в установленном владельцем порядке с внесением изменений в 

эксплуатационные документы. Технический акт хранится совместно с эксплуатационными 

документами на АИИС КУЭ как их неотъемлемая часть. 

2 Виды измеряемой электроэнергии для всех ИК, перечисленных в таблице 2, – 

активная, реактивная. 

 

Таблица 3 - Метрологические характеристики 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении активной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1-3  

(Счетчик 0,2S; ТТ 

0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 

0,8 1,1 0,8 0,6 0,6 

0,5 1,8 1,3 0,9 0,9 

4  

(Счетчик 0,2S;  

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 

0,8 1,1 0,8 0,6 0,6 

0,5 1,8 1,3 0,9 0,9 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1-3  

(Счетчик 0,5;  

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 1,8 1,4 1,0 1,0 

0,5 1,5 0,9 0,8 0,8 

4  

(Счетчик 0,5;  

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 2,0 1,3 0,9 0,9 

0,5 1,5 1,0 0,7 0,7 
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Продолжение таблицы 3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении активной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1-3  

(Счетчик 0,2S;  

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,2 0,8 0,7 0,7 

0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,5 1,9 1,4 1,1 1,1 

4  

(Счетчик 0,2S;  

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,2 0,8 0,7 0,7 

0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,5 1,9 1,4 1,1 1,1 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении реактивной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5(10) %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5(10) %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1-3  

(Счетчик 0,5;  

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 2,2 1,9 1,6 1,6 

0,5 1,9 1,5 1,4 1,4 

4  

(Счетчик 0,5;  

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 2,7 1,7 1,2 1,2 

0,5 2,1 1,4 1,0 1,0 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени компонентов 

АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC(SU), (±с 
5 

Примечания 

1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P и 

2%Q для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2 Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и 

средней мощности (получасовой). 
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Таблица 4 - Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

1 2 

Нормальные условия: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном 

- коэффициент мощности 

- частота, Гц  

 

 

от 99 до 101 

от 1 до 120 

0,87 

от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C: 

- для счетчиков электроэнергии 

 

от +21 до +25 

 Рабочие условия: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном
 

- коэффициент мощности, не менее 

- частота, Гц 

 

 

от 90 до 110 

от 1 до 120 

0,5 

от 49,6 до 50,4 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 

- для ТТ и ТН  

- для счетчиков 

 

от -45 до +40 

от +10 до +30 

- для УСПД 

- для сервера, УССВ 

от +10 до +30 

от +18 до +24 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

счетчики электроэнергии Альфа А1800: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

120000 

72 

УСПД TOPAZ IEC DAS: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

140000 

комплекс измерительно-вычислительный СТВ-01: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

10000 

Глубина хранения информации 

счетчики электроэнергии: 

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  

не менее 

 

 

 

45 

УСПД: 

- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 

электроэнергии по каждому каналу и электроэнергии, 

потребленной за месяц, сут, не менее 

при отключенном питании, лет, не менее 

 

 

 

45 

3 

ИВК:  

- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, 

лет, не менее 

 

 

3,5 

 

Надежность системных решений: 

 резервирование питания УСПД с помощью источника бесперебойного питания и 

устройства АВР; 

 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи; 
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 в журналах событий счетчиков и УСПД фиксируются факты: 

 параметрирования; 

 пропадания напряжения; 

 коррекция шкалы времени. 

Защищенность применяемых компонентов: 

 наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование: 

 счетчиков электроэнергии; 

 промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 

 испытательной коробки; 

 УСПД. 

 наличие защиты на программном уровне: 

 пароль на счетчиках электроэнергии; 

 пароль на УСПД; 

 пароли на сервере, предусматривающие разграничение прав доступа к 

измерительным данным для различных групп пользователей. 

Возможность коррекции шкалы времени в: 

 счетчиках электроэнергии (функция автоматизирована); 

 УСПД (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 

способом. Нанесение знака утверждения типа на средство измерений не предусмотрено. 

 

Комплектность средства измерений 

 

Комплектность АИИС КУЭ приведена в таблице 5. 

 

Таблица 5 - Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество  

Трансформатор тока OSKF 3 

Трансформатор тока ТГМ-220 УХЛ1 3 

Трансформатор тока ТГФМ-220 6 

Трансформатор напряжения емкостной OTCF 550 3 

Трансформатор напряжения емкостной НДКМ-220 6 

Счетчик электрической энергии 

трехфазный многофункциональный 
Альфа А1800 4 

Устройство сбора и передачи данных  TOPAZ IEC DAS 1 

Комплекс измерительно-вычислительный СТВ-01 1 

Формуляр АУВП.411711.ФСК.УОБ.ЗС7.ФО 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика измерений электрической энергии и мощности  

с использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 

учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ Ильково». Методика измерений 

аттестована ООО «ИЦ ЭАК», уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц  

№ RA.RU.311298. 
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Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Постановление Правительства Российской Федерации от 16 ноября 2020 г. № 1847  

«Об утверждении перечня измерений, относящихся к сфере государственного регулирования 

обеспечения единства измерений»; 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия; 

ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов  

на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания; 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения. 

 

Правообладатель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания – Россети»  

(ПАО «Россети») 

ИНН 4716016979 

Юридический адрес: 121353, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Можайский,  

ул. Беловежская, д. 4 

Телефон: +7 (800) 200-18-81 

E-mail: info@rosseti.ru 

Web-cайт: www.rosseti.ru 

 

Изготовитель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания – Россети»  

(ПАО «Россети») 

ИНН 4716016979 

Адрес: 121353, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Можайский, ул. Беловежская, 

д. 4 

Телефон: +7 (800) 200-18-81 

E-mail: info@rosseti.ru 

Web-cайт: www.rosseti.ru 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «ЭнерТест» (ООО «ЭнерТест») 

Адрес: 141401, Московская обл., г. Химки, ул.Рабочая, д. 2А, к. 22А, оф. 207 

Телефон: +7 (499) 991-19-91 

Web-cайт: www.enertest.ru 

E-mail: info@enertest.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.311723. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого  

учета электроэнергии (АИИС КУЭ) Тюльпан 
 

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии (АИИС КУЭ) Тюльпан (далее по тексту – АИИС КУЭ) предназначена для 

измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, хранения, формирования 

отчетных документов и передачи полученной информации. 

 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную, двухуровневую 

автоматизированную систему с централизованным управлением и распределённой функцией 

измерений. 

АИИС КУЭ включает в себя следующие уровни: 

1-й уровень – измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие в себя 

измерительные трансформаторы тока (ТТ) и счетчики активной и реактивной электрической 

энергии (счетчики), вторичные измерительные цепи и технические средства приема-передачи 

данных. 

2-й уровень – информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий в себя 

сервер ИВК, устройство синхронизации времени по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS типа 

УСВ-Г, автоматизированные рабочие места (АРМ), каналообразующую аппаратуру, 

технические средства для организации локальной вычислительной сети и разграничения прав 

доступа к информации. 

Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в 

аналоговые унифицированные сигналы, которые по проводным линиям связи поступают на 

соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии. В счетчике мгновенные 

значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям 

силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются мгновенные 

значения активной и полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с. Измерительная 

информация на выходе счетчика без учета коэффициента трансформации: 

 активная и реактивная электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за 

период 0,02 с. активной и реактивной мощности, соответственно, вычисляемая для интервалов 

времени 30 мин.; 

 средняя на интервале времени 30 мин. активная (реактивная) электрическая 

мощность. 

Цифровой сигнал с выходов счетчиков по проводным линиям связи интерфейса RS-485 

поступает на входы двух модулей интерфейсов групповых (МИГ), далее по проводным линиям 

связи интерфейса RS-232 поступает на входы GPRS-модема, и по основному каналу GPRS 

связи данные поступают в ИВК.  



Лист № 2 

Всего листов 7 
 

 

При отказе основного канала связи цифровой сигнал с выходов МИГ по проводным 

линиям связи интерфейса RS-232 поступает на входы GSM-модема, и по резервному каналу 

GSM связи данные поступают в ИВК.  

На верхнем уровне системы (ИВК) осуществляется дальнейшая обработка  

измерительной информации, в частности вычисление электроэнергии и мощности с учетом  

коэффициентов трансформации ТТ, ее формирование и хранение в базе данных АИИС КУЭ, 

оформление отчетных документов.  

Сервер ИВК также обеспечивает прием измерительной информации от АИИС КУЭ 
утвержденного типа третьих лиц, получаемой в формате XML-макетов в соответствии с 

регламентами ОРЭМ в автоматизированном режиме посредством электронной почты сети 
Internet.   

Передача информации в ПАК АО «АТС» с электронной цифровой подписью (ЭЦП) 
субъекта оптового рынка электроэнергии и мощности (ОРЭМ), в филиал АО «СО ЕЭС» и в 

другие смежные субъекты ОРЭМ осуществляется с уровня ИВК по каналу связи с протоколом 

TCP/IP сети Internet в формате XML-макетов в соответствии с приложением 11.1.1 «Формат и 
регламент предоставления результатов измерений, состояния средств и объектов измерений в 

АО «АТС», АО «СО ЕЭС» и смежным субъектам» к Положению о порядке получения статуса 
субъекта оптового рынка и ведения реестра субъектов оптового рынка электрической энергии и 

мощности.  

АИИС КУЭ имеет систему обеспечения единого времени (СОЕВ). СОЕВ 

предусматривает поддержание национальной шкалы координированного времени РФ UTC (SU) 

на всех уровнях АИИС КУЭ (ИИК, ИВК). Для синхронизации шкалы времени СОЕВ АИИС 

КУЭ в состав ИВК входит устройство синхронизации времени по сигналам ГНСС 

ГЛОНАСС/GPS типа УСВ-Г. 

УСВ-Г обеспечивает формирование собственной шкалы времени, синхронизированной 

с национальной шкалой времени UTS(SU) по сигналам навигационных систем ГЛОНАСС/GPS. 

Сравнение шкалы времени УСВ-Г с национальной шкалой времени UTS(SU) производится 

каждую секунду. УСВ-Г каждый час формирует сигналы проверки времени (СПВ) («шесть 

точек»), которые поступают на устройство сервисное. 

Устройство сервисное принимает СПВ от УСВ-Г, и по началу шестого СПВ 

производит синхронизацию встроенного в устройство коррекции времени. Корректор времени 

представляет собой часы, ведущие часы, минуты, секунды, миллисекунды. 

Сервер ИВК по интерфейсу RS-232C каждую секунду обращается к устройству 

сервисному, считывает с часов устройства сервисного показания и сравнивает их с показаниями 

часов сервера ИВК. При расхождении часов сервера и часов устройства сервисного на величину 

более ±60 мс, сервер ИВК корректирует свои часы по часам устройства сервисного. 

ИВК при помощи каналообразующей аппаратуры и каналов связи осуществляет 

коррекцию времени в часах счетчиков. Сличение часов счетчиков с часами ИВК производится 

каждые 6 ч, корректировка часов счетчиков производится при расхождении с часами ИВК 

более чем на ±2 с. 

Журналы событий счетчика и сервера отображают факты коррекции времени с 

обязательной фиксацией времени до и после коррекции или величины коррекции времени, на 

которую было скорректировано устройство. 

Нанесение знака поверки на корпус АИИС КУЭ не предусмотрено.  
Заводской номер АИИС КУЭ 001 нанесен на маркировочную табличку типографским 

способом в виде цифрового кода, маркировочная табличка крепится на корпус сервера ИВК. 
Общий вид серверной стойки с указанием места нанесения заводского номера представлен на 

рисунке 1. 
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Рисунок 1 - Общий вид сервера ИВК с указанием места нанесения заводского номера. 

 

Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется программное обеспечение (ПО) КТС «Энергия+». Уровень 

защиты от непреднамеренных и преднамеренных изменений ПО КТС «Энергия+» 

соответствует уровню «высокий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. Идентификационные 

данные метрологически значимой части ПО приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные метрологически значимой части ПО КТС «Энергия+» 

Идентификационное 

наименование ПО 

Номер версии 

(идентификационный номер) ПО 

Другие идентификационные 

данные 

Ядро: Энергия+ 

не ниже 6.6 

kernel6.exe 

Запись в БД: Энергия+ Writer.exe 

Сервер устройств: Энергия+ IcServ.exe 

 

Конструкция АИИС КУЭ исключает возможность несанкционированного влияния на 

программное обеспечение и измерительную информацию. 
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Метрологические и технические характеристики 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ приведен в таблице 2.  

 

Таблица 2 — Состав измерительных каналов АИИС КУЭ  

Н
о
м

ер
 

И
К

  

Наименование ИК ТТ ТН Счетчик 

И
В

К
 

1 
КТП-16 10 кВ, СШ-
0,4 кВ, яч.1, ВЛ-0,4 

кВ 

Т-0,66 У3 
300/5 

Кл. т. 0,5 
Рег. № 71031-18 

- 
СЭТ-4ТМ.03М.08 

Кл. т. 0,2S/0,5 
Рег. № 36697-17 

С
ер

в
ер

 И
В

К
/ 

У
С

В
-Г

, 
р
ег

. 
№

 6
1
3
8
0

-1
5
  

2 
ТП-3410 10 кВ, РУ-
0,4 кВ, 1 СШ 0,4 кВ, 

яч.8, КЛ-0,4 кВ 

Т-0,66 У3 
150/5 

Кл. т. 0,5 
Рег. № 71031-18 

- 
СЭТ-4ТМ.03М.08 

Кл. т. 0,2S/0,5 
Рег. № 36697-17 

 

Таблица 3 – Основные метрологические характеристики АИИС КУЭ  

Номера ИК Вид электроэнергии 
Границы основной 

погрешности (±), % 

Границы погрешности в 

рабочих условиях (±), % 

1, 2 
Активная 

Реактивная 
0,8 
1,9 

2,8 
4,6 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы 
времени компонентов АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, 
относительно шкалы времени UTC (SU), (±Δ), с 

5 

Примечания: 
1. Характеристики погрешности ИК даны для измерений электроэнергии (получасовая). 
2. В качестве характеристик относительной погрешности указаны границы интервала, 
соответствующие вероятности Р = 0,95. 
3. Границы погрешности результатов измерений приведены при cos φ=0,87, токе ТТ, равном  
100 % от Iном для нормальных условий, для рабочих условий при cos φ=0,8, токе ТТ, равном 
5 % от Iном при температуре окружающего воздуха в месте расположения счетчиков  
от 0 до +40 °С. 
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Таблица 4 – Основные технические характеристики ИК АИИС КУЭ 

Наименование характеристики Значение 

Количество ИК 2 

Нормальные условия: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном 

- коэффициент мощности 

- частота, Гц 

температура окружающей среды, °С 

 

 

от 98 до 102 

от 100 до 120 

0,87 

от 49,8 до 50,2 

от +21 до +25 

Условия эксплуатации: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном 

- коэффициент мощности 

- частота, Гц 

температура окружающей среды для ТТ, °С 

температура окружающей среды для счетчиков, °С: 

температура окружающей среды для сервера ИВК  

атмосферное давление, кПа 

относительная влажность, %, не более 

 

 

от 90 до 110 

от 5 до 120 

от 0,5инд до 0,87емк 

от 49,6 до 50,4 

от 0 до +40 

от 0 до +40 

от +10 до +30 

от 80,0 до 106,7 

98 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов: 

СЭТ-4ТМ.03М.08 (рег.№ 36697-17): 

- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч, не более 

УСВ-Г (рег.№ 61380-15): 

- коэффициент готовности, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч, не более 

Сервер ИВК  

- коэффициент готовности, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч, не более 

 

 

220000 

2 

 

0,95 

24 

 

0,99 

1 

Глубина хранения информации: 

Счетчики: 

СЭТ-4ТМ.03М.08 (рег.№ 36697-17): 

- 30-минутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут, не менее 

Сервер ИВК: 

- хранение результатов измерений и информации состояний средств 

измерений, лет, не менее 

 

 

 

114 

 

 

3,5 
 

Надежность системных решений: 

 защита от кратковременных сбоев питания сервера с помощью источника 

бесперебойного питания; 

 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться в организации-участники оптового рынка электроэнергии с помощью 

электронной почты и сотовой связи. 

В журналах событий фиксируются факты: 

 журнал счетчика: 

 параметрирования;  

 пропадания напряжения; 

 коррекции времени в счетчике. 

Защищенность применяемых компонентов: 
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 механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

 счетчиков электрической энергии;  

 промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 

 испытательных коробок; 

 сервера ИВК. 

 защита информации на программном уровне: 

 результатов измерений (при передаче, возможность использования цифровой 

подписи); 

 установка пароля на счетчик; 

 установка пароля на сервер ИВК. 

Возможность коррекции времени в: 

 счетчиках электрической энергии (функция автоматизирована); 

 сервере ИВК (функция автоматизирована). 

Возможность сбора информации: 

 о состоянии средств измерений (функция автоматизирована). 

Цикличность:  

 измерений 30 мин (функция автоматизирована); 

 сбора 30 мин (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 
наносится на титульные листы паспорта-формуляра на АИИС КУЭ типографским способом. 

 

Комплектность средства измерений 

Комплектность АИИС КУЭ представлена в таблице 5. 
 
Таблица 5 — Комплектность АИИС КУЭ 

Наименование Обозначение Количество, шт. 

Счетчики электрической энергии 
многофункциональные 

СЭТ-4ТМ.03М.08 2 

Трансформатор тока Т-0,66 У3 6 

Устройство синхронизации времени по сигналам 
ГНСС ГЛОНАСС/GPS 

УСВ-Г 1 

Сервер ИВК - 1 

Документация 

Паспорт-формуляр 
153-16-ФО девятая 

очередь 
1 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика измерений электрической энергии с использованием 

системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета 

электроэнергии (АИИС КУЭ) Тюльпан, МВИ 26.51/286/24, аттестованном ФБУ «Самарский 

ЦСМ », уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.311290  

от 16.11.2015.  

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 
ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия»; 

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения». 

 



Лист № 7 

Всего листов 7 
 

 

Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Электросбытовая компания»  

(ООО «Электросбыт»)  

ИНН 6452913663 

Юридический адрес: 410001, г. Саратов, ул. Артельная, д. 1, каб. 35 

Телефон: +7 (8452) 79-95-55 

E-mail: info@elsbit.ru 

 

Изготовитель 

Акционерное общество «Независимая Электросетевая Компания» (АО «НЭСК») 

ИНН 6450050877 

Адрес: 410018, г. Саратов, ул. Сетевая, д. 12 

Телефон: +7 (8452) 79-08-08 

E-mail: nesk@nesksar.ru 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «Энерготестконтроль»  

(ООО «Энерготестконтроль») 

Адрес: 117449, г. Москва, ул. Карьер, д. 2, стр. 9, помещ. 1 

Телефон: +7 (495) 647-88-18 

E-mail: golovkonata63@gmail.com  

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.312560. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Трансформаторы тока встроенные CTIG 
 

Назначение средства измерений 

Трансформаторы тока встроенные CTIG (далее по тексту – трансформаторы тока) 

предназначены для передачи сигнала измерительной информации приборам измерения, 

защиты, автоматики, сигнализации и управления в электрических цепях переменного тока 

промышленной частоты. 

 

Описание средства измерений 

Трансформаторы тока представляют собой кольцевой магнитный сердечник, 

заключенный в изоляционную оболочку. Трансформаторы тока не имеют встроенной 

первичной обмотки, функцию первичной обмотки выполняют сборные шины 

соответствующего размера, проходящие через отверстие токопровода. Вторичные обмотки 

выполнены из гибкого многожильного провода. Выводы вторичных обмоток трансформаторов 

тока подключаются к герметизированным втулкам клеммной коробки посредством обжимных 

соединений при сборке токопровода КРУЭ. 

Принцип действия трансформаторов тока основан на явлении электромагнитной 

индукции переменного тока. Ток первичной обмотки трансформаторов тока создает 

переменный магнитный поток в магнитопроводе, вследствие чего во вторичной обмотке 

создается ток, пропорциональный первичному току. 

Трансформаторы тока выпущены в следующих модификациях CTIG-220, CTIG-500 

которые отличаются друг от друга значениями номинального первичного тока и номинальной 

вторичной нагрузки. 

К трансформаторам тока данного типа относятся трансформаторы тока встроенные 

модификации CTIG-220 зав. № ILB 1029, ILB 1030, ILB 1011, ILB 1017, ILB 1021, ILB 1009, 

ILB 1001, ILB 1002, ILB 1035, ILB 1004, ILB 1033, ILB 1018, ILB 1031, ILB 1012, ILB 1019, 

ILB 1036, ILB 1008, ILB 1025, ILB 1027, ILB 1028, ILB 1013, ILB 1015, ILB 1014, ILB 1026, 

ILB 1023, ILB 1010, ILB 1006, ILB 1022, ILB 1007, ILB 1016, ILB 1005, ILB 1034, ILB 1020, 

ILB 1024, ILB 1032, ILB 1003 и модификации CTIG-500 зав. № CJ054107, CJ054108, CJ054109, 

CJ054113, CJ054114, CJ054115, CJ054110, CJ054112, CJ054111. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Заводской номер, 

идентифицирующий каждый экземпляр средства измерений, нанесен на маркировочной 

табличке типографским методом в виде буквенно-цифрового обозначения. 

Общий вид средства измерений с указанием места нанесения заводского номера 

приведен на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Общий вид средства измерений с указанием  

места нанесения заводского номера 

 

Пломбирование трансформаторов тока не предусмотрено. 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1.1 – Метрологические характеристики CTIG-220 

Наименование характеристики 

Значение для заводских номеров 

ILB 1029, ILB 1030, ILB 1011, ILB 1017, 

ILB 1021, ILB 1009, ILB 1001, ILB 1002, 

ILB 1035, ILB 1004, ILB 1033, ILB 1018, 

ILB 1031, ILB 1012, ILB 1019, ILB 1036, 

ILB 1008, ILB 1025, ILB 1027, ILB 1028, 

ILB 1013, ILB 1015, ILB 1014, ILB 1026, 

ILB 1023, ILB 1010, ILB 1006, ILB 1022, 

ILB 1007, ILB 1016, ILB 1005, ILB 1034, 

ILB 1020, ILB 1024, ILB 1032, ILB 1003 

Номинальный первичный ток I1ном, А  2000 

Номинальный вторичный ток I2ном, А 1 

Номинальная частота fном, Гц 50 

Класс точности вторичных обмоток  

по ГОСТ 7746 для измерений и учета 
0,2S 

Номинальная вторичная нагрузка (с коэф-

фициентом мощности cos φ = 0,8), В∙А  
20 

 

Таблица 1.2 – Метрологические характеристики CTIG-500 

Наименование характеристики 

Значение для заводских номеров 

CJ054107, CJ054108, CJ054109, CJ054113, 

CJ054114, CJ054115, CJ054110, CJ054112, 

CJ054111 

Номинальный первичный ток I1ном, А  3000 

Номинальный вторичный ток I2ном, А 1 

Номинальная частота fном, Гц 50 

Класс точности вторичных обмоток  

по ГОСТ 7746 для измерений и учета 
0,2S 

Номинальная вторичная нагрузка (с коэф-

фициентом мощности cos φ = 0,8), В∙А  
30 
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Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации: 

– температура окружающей среды, °С 

 

от -45 до +40 

 

Знак утверждения типа  

наносится на титульный лист паспорта трансформатора тока типографским способом. 

Нанесение знака утверждения типа на трансформаторы тока не предусмотрено. 

 

Комплектность средства измерений 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Трансформатор тока встроенный CTIG-220; CTIG-500 1 шт. 

Паспорт CTIG-220; CTIG-500 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе «Общие сведения» паспорта трансформатора тока. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Росстандарта от 21 июля 2023 г. № 1491 «Об утверждении государственной 

поверочной схемы для средств измерений коэффициентов преобразования силы электрического 

тока». 

 

Правообладатель 
Фирма «Dongwoo Electric Co., Ltd.», Корея 

Юридический адрес: 539-5 Yulpo-Ri, Godeok-Myeon, Pyeongtael-City, Gyeonggi-Do, 

Korea 

 

Изготовитель 
Фирма «Dongwoo Electric Co., Ltd.», Корея 

Адрес: 539-5 Yulpo-Ri, Godeok-Myeon, Pyeongtael-City, Gyeonggi-Do, Korea 
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Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр  

стандартизации, метрологии и испытаний в г. Москве и Московской области»  

(ФБУ «Ростест-Москва») 

Адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский пр-кт, д. 31 

Телефон: +7 (495) 544-00-00 

Факс: +7 (499) 124-99-96 

E-mail: info@rostest.ru 

Web-cайт: www.rostest.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.310639. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Трансформаторы напряжения НАМИ-110 УХЛ1 
 

Назначение средства измерений 

Трансформаторы напряжения НАМИ-110 УХЛ1 (далее по тексту – трансформаторы 

напряжения) предназначены для передачи сигнала измерительной информации приборам 

измерения, защиты, автоматики, сигнализации и управления в электрических цепях 

переменного тока промышленной частоты. 

 

Описание средства измерений 

Трансформаторы напряжения состоят из магнитопровода, выполненного  

из электротехнической стали, первичных и вторичной обмоток с высоковольтной изоляцией, 

конструктивных вспомогательных деталей, соединяющих части трансформаторов напряжения  

в единую конструкцию. Активная часть трансформаторов напряжения находится  

в изоляционной покрышке, заполненной трансформаторным маслом и установленной  

на основание. 

Принцип действия трансформаторов напряжения основан на явлении 

электромагнитной индукции переменного тока. 

К трансформаторам напряжения данного типа относятся трансформаторы напряжения 

НАМИ-110 УХЛ1 зав. № 441, 461, 498, 503, 507, 511, 1391, 1461, 1481, 1501, 1523, 1531, 1547, 

1548. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Заводской номер, 

идентифицирующий каждый экземпляр средства измерений, нанесен на маркировочной 

табличке методом тиснения в виде цифрового обозначения. 

Общий вид средства измерений с указанием места пломбировки, места нанесения 

заводского номера приведен на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Общий вид средства измерений с указанием места пломбировки,  

места нанесения заводского номера 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики 

Значение для заводских номеров 

441, 461, 

498, 503, 

507, 511 

1391, 1461, 

1481, 1523, 

1531 

1501, 

1547, 1548 

Номинальное напряжение первичной обмотки U1ном, кВ 110/√3 110/√3 110/√3 

Номинальное напряжение вторичной обмотки U2ном, В 100/√3 100/√3 100/√3 

Номинальная частота fном, Гц 50 50 50 

Класс точности основной вторичной обмотки по ГОСТ 1983 0,2; 0,5 0,2 0,2 

Номинальная мощность основной вторичной обмотки, В·А 120; 250 120 200 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации: 

– температура окружающей среды, °С 

 

от -60 до +40 

 

Знак утверждения типа  

наносится на титульный лист паспорта трансформатора напряжения типографским способом. 

Нанесение знака утверждения типа на трансформаторы напряжения не предусмотрено. 

 

Комплектность средства измерений 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Трансформатор напряжения НАМИ-110 УХЛ1 1 шт. 

Паспорт НАМИ-110 УХЛ1 1 экз. 
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Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе «Общие сведения» паспорта трансформатора напряжения. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Росстандарта от 7 августа 2023 г. № 1554 «Об утверждении государственной 

поверочной схемы для средств измерений коэффициента масштабного преобразования и угла 

фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты  

в диапазоне от 0,1/√3 до 750/√3 кВ и средств измерений электрической емкости и тангенса угла 

потерь на напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ». 

 

Правообладатель 
Открытое акционерное общество «Раменский электротехнический завод Энергия» 

(ОАО «РЭТЗ Энергия») 

ИНН 5040010981 

Юридический адрес: 140105, Московская обл., г. Раменское, ул. Левашова, д. 21 

Телефон: +7 (496) 463-66-93 

Факс: +7 (496) 463-66-93 

Web-cайт: www.ramenergy.ru 

E-mail: retz@ramenergy.ru 

 

Изготовитель 
Открытое акционерное общество «Раменский электротехнический завод Энергия» 

(ОАО «РЭТЗ Энергия») 

ИНН 5040010981 

Адрес: 140105, Московская обл., г. Раменское, ул. Левашова, д. 21 

Телефон: +7 (496) 463-66-93 

Факс: +7 (496) 463-66-93 

Web-cайт: www.ramenergy.ru 

E-mail: retz@ramenergy.ru 

 

Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр  

стандартизации, метрологии и испытаний в г. Москве и Московской области»  

(ФБУ «Ростест-Москва») 

Адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский пр-кт, д. 31 

Телефон: +7 (495) 544-00-00 

Факс: +7 (499) 124-99-96 

E-mail: info@rostest.ru 

Web-cайт: www.rostest.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.310639. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Трансформаторы напряжения НАМИ-35 УХЛ1 
 

Назначение средства измерений 

Трансформаторы напряжения НАМИ-35 УХЛ1 (далее по тексту – трансформаторы 

напряжения) предназначены для передачи сигнала измерительной информации приборам 

измерения, защиты, автоматики, сигнализации и управления в электрических цепях 

переменного тока промышленной частоты. 

 

Описание средства измерений 

Трансформаторы напряжения представляют собой цельносварной стальной бак, 

заполненный трансформаторным маслом, в который помещена активная часть. 

Активная часть трансформаторов напряжения состоит из трехфазного трехстержневого 

трансформатора прямой последовательности и однофазного трансформатора нулевой 

последовательности. Магнитопровод трансформатора прямой последовательности изготовлен 

из пластин холоднокатаной электротехнической стали, а магнитопровод трансформатора 

нулевой последовательности – из пластин конструкционной стали. Выводы А, В, С, первичной 

обмотки расположены сверху на крышке бака. Вывод Х первичной обмотки, выводы 

вторичных обмоток расположены на задней стенке трансформатора напряжения. 

Принцип действия трансформаторов напряжения основан на явлении 

электромагнитной индукции переменного тока. 

К трансформаторам напряжения данного типа относятся трансформаторы напряжения 

НАМИ-35 УХЛ1 зав. № 275, 293. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Заводской номер, 

идентифицирующий каждый экземпляр средства измерений, нанесен на маркировочной 

табличке методом тиснения в виде цифрового обозначения. 

Общий вид средства измерений с указанием места пломбировки, места нанесения 

заводского номера приведен на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Общий вид средства измерений с указанием места пломбировки,  

места нанесения заводского номера 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики 
Значение для заводских номеров 

275, 293 

Номинальное напряжение первичной обмотки U1ном, кВ 35 

Номинальное напряжение вторичной обмотки U2ном, В 100 

Номинальная частота fном, Гц 50 

Класс точности основной вторичной обмотки по ГОСТ 1983 0,5 

Номинальная мощность основной вторичной обмотки, В·А 360 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации: 

– температура окружающей среды, °С 

 

от -60 до +40 

 

Знак утверждения типа  

наносится на титульный лист паспорта трансформатора напряжения типографским способом. 

Нанесение знака утверждения типа на трансформаторы напряжения не предусмотрено. 

 

Комплектность средства измерений 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Трансформатор напряжения НАМИ-35 УХЛ1 1 шт. 

Паспорт НАМИ-35 УХЛ1 1 экз. 
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Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе «Общие сведения» паспорта трансформатора напряжения. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Росстандарта от 7 августа 2023 г. № 1554 «Об утверждении государственной 

поверочной схемы для средств измерений коэффициента масштабного преобразования и угла 

фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты  

в диапазоне от 0,1/√3 до 750/√3 кВ и средств измерений электрической емкости и тангенса угла 

потерь на напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ». 

 

Правообладатель 
Открытое акционерное общество «Раменский электротехнический завод Энергия» 

(ОАО «РЭТЗ Энергия») 

ИНН 5040010981 

Юридический адрес: 140105, Московская обл., г. Раменское, ул. Левашова, д. 21 

Телефон: +7 (496) 463-66-93 

Факс: +7 (496) 463-66-93 

Web-cайт: www.ramenergy.ru 

E-mail: retz@ramenergy.ru 

 

Изготовитель 
Открытое акционерное общество «Раменский электротехнический завод Энергия» 

(ОАО «РЭТЗ Энергия») 

ИНН 5040010981 

Адрес: 140105, Московская обл., г. Раменское, ул. Левашова, д. 21 

Телефон: +7 (496) 463-66-93 

Факс: +7 (496) 463-66-93 

Web-cайт: www.ramenergy.ru 

E-mail: retz@ramenergy.ru 

 

Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр  

стандартизации, метрологии и испытаний в г. Москве и Московской области»  

(ФБУ «Ростест-Москва») 

Адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский пр-кт, д. 31 

Телефон: +7 (495) 544-00-00 

Факс: +7 (499) 124-99-96 

E-mail: info@rostest.ru 

Web-cайт: www.rostest.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.310639. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Трансформаторы тока ТОЛ 10 У3 
 

Назначение средства измерений 

Трансформаторы тока ТОЛ 10 У3 (далее – трансформаторы) предназначены для 

передачи сигнала измерительной информации приборам измерения, защиты, автоматики, 

сигнализации и управления в электрических цепях переменного тока промышленной частоты. 

 

Описание средства измерений 
Принцип действия трансформаторов основан на явлении электромагнитной индукции 

переменного тока. Ток первичной обмотки трансформаторов тока создает переменный 

магнитный поток в магнитопроводе, вследствие чего во вторичной обмотке создается ток, 

пропорциональный первичному току. 

Трансформаторы выполнены в виде опорной конструкции. Трансформаторы содержат 

магнитопроводы, первичную и вторичные обмотки. Каждая вторичная обмотка находится на 

своем магнитопроводе. 

Первичная и вторичные обмотки трансформаторов залиты эпоксидным компаундом, 

что обеспечивает электрическую изоляцию и защиту обмоток от проникновения влаги и 

механических повреждений. 

Выводы вторичных обмоток расположены в нижней части трансформаторов. 

К трансформаторам данного типа относятся трансформаторы тока ТОЛ 10 У3 с 

серийными №№ 121, 470, 740, 783, 1469, 2113, 2115, 2122, 2219, 2222, 2302, 2873, 5142, 5425, 

11355, 23583. 

Трансформаторы тока расположены на территории подстанций ООО «Башкирэнерго». 

Серийный номер наносится на табличку технических данных трансформатора ударным 

способом в виде цифрового обозначения. 

Нанесение знака поверки на трансформатор не предусмотрено.  

Общий вид трансформаторов тока ТОЛ 10 У3 представлен на рисунке 1. 

Пломбирование трансформаторов не предусмотрено. 
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Рисунок 1 - Общий вид трансформаторов тока ТОЛ 10 У3 с указанием места нанесения 

заводского номера 

  

Программное обеспечение 

отсутствует  

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 - Метрологические характеристики   

Наименование характеристики Значение 

121, 470, 740, 

783, 1469, 2873, 

5142, 5425 

2113,2115, 

2122, 2219, 

2222, 2302  

11355, 

23583 

Номинальное напряжение, кВ 10 

Номинальный ток первичной обмотки, А 200 300 400 

Номинальный ток вторичной обмотки, А  5 

Номинальная частота, Гц   50 

Класс точности вторичной обмотки для 

измерений и учета ГОСТ 7746 

0,5 

Номинальная вторичная нагрузка 

(с коэффициентом мощности cos φ = 0,8), ВˑА 
15 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики   

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации: 

- температура окружающего воздуха, °С 

от -45 до +40 

 

Знак утверждения типа  
наносится на титульный лист паспорта типографским способом. 

 

 

Место нанесения 

заводского номера 
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Комплектность средства измерений 

 

Таблица 3 - Комплектность средства измерений  

Наименование Обозначение Количество 

Трансформатор тока  ТОЛ 10 У3 16 шт. 

Паспорт - 16 экз. 

Формуляр - 16 экз. 

Руководство по эксплуатации - 1 экз. 

 

Сведения о методиках измерений 

приведены в п. 2 «Принцип действия и конструкция» документа «Трансформатор тока  

ТОЛ 10 У3. Руководство по эксплуатации». 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 
Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  

от 21 июля 2023 г. № 1491 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 

измерений коэффициентов преобразования силы электрического тока». 

 

Правообладатель 
Производственное объединение «Уралэлектротяжмаш» (ПО «УЭТМ») 

Юридический адрес: г. Свердловск, ул. Фронтовых бригад, д. 22 

 

Изготовитель 

Производственное объединение «Уралэлектротяжмаш» (ПО «УЭТМ»)  

(изготовлены в 1984 – 1988 гг.) 

Адрес: г. Свердловск, ул. Фронтовых бригад, д. 22 

 

Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 

стандартизации, метрологии и испытаний имени А.М.Муратшина в Республике 

Башкортостан» (ФБУ «ЦСМ им. А.М.Муратшина в Республике Башкортостан») 

Юридический адрес: 450006, г. Уфа, б-р Ибрагимова, д. 55/59 

Телефон/факс: 8 (347) 276-78-74 

E-mail: info@bashtest.ru 

Web-сайт: http://www.bashtest.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.311406. 

 

 


