
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЭТАЛОН ЕДИНИЦ КОЭФФИЦИЕНТА МАСШТАБНОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И УГЛА ФАЗОВОГО СДВИГА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА ПРОМЫШЛЕННОЙ ЧАСТОТЫ В ДИАПАЗОНЕ ОТ 0,1/√3 ДО 750/√3 кВ И ЕДИНИЦ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЕМКОСТИ И ТАНГЕНСА УГЛА ПОТЕРЬ

НА НАПРЯЖЕНИИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА ПРОМЫШЛЕННОЙ ЧАСТОТЫ В ДИАПАЗОНЕ ОТ 1 ДО 500 кВ
С = 10 ... 1000 пФ; tgδ = 5·10-5 ... 1·10-3; UНОМ = 1...500 кВ
S(С) ≤ 7·10-6; Θ(C) ≤ 5·10-5; S(tgδ) ≤ 5·10-6; Θ(tgδ) ≤ 5·10-5

uA(С) ≤ 7·10-6; uВ(С) ≤ 2·10-5… 2·10-4; υ0(С) ≤ 2·10-6; uA(tgδ) ≤ 5·10-6; uВ(tgδ) ≤ 2,5·10-5; υ0(tgδ) ≤ 5·10-6

ЭТАЛОН СРАВНЕНИЯ
С = 10 ... 1000 пФ; tgδ = 5·10-5 ... 1·10-1; UНОМ = 1...150 кВ
S(С) ≤ 1·10-5; Θ(С) ≤ 5·10-5; S(tgδ) ≤ 7·10-6; Θ(tgδ) ≤ 5·10-5

uA(С) ≤ 1·10-5; uВ(С) ≤ 2,5·10-5…2·10-4; υ0(С) ≤ 5·10-6

uA(tgδ) ≤ 1·10-5; uВ(tgδ) ≤ 2,5·10-5: υ0(tgδ) ≤ 1·10-5

Мосты
С=1 пФ…100 нФ
tgδ=5∙10-5…0,1

Δ0С=0,1 %…1,0 %
Δtgδ=5·10-5… 5·10-4

UНОМ=1 ... 500 кВРа
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Метод сличения при помощи 
компаратора

Меры электрической емкости и тангенса 
угла потерь

С=1 пФ…10 нФ 
tgδ=5∙10-5…0,1

Δ0С=0,1 %…1,0 %
Δtgδ=5·10-5… 5·10-4

UНОМ=1 ... 500 кВ

Конденсаторы измерительные
С=1 пФ…10 нФ 

tgδ=5∙10-5 … 1∙10-4

Δ0С=0,1 %…1,0 %
Δtgδ=5·10-5… 1·10-4

UНОМ=1 ... 500 кВ

Конденсаторы измерительные
С=1 пФ…100 мкФ 
tgδ=1∙10-4 … 1∙10-3

Δ0С=0,5 %… 10 %  
Δtgδ=1·10-4… 1,0
UНОМ=1 ... 500 кВ

Конденсаторы высоковольтные
С=1 пФ…100 мкФ

tgδ=1∙10-4 …1,0
Δ0С=0,5 %… 10 % 
Δtgδ=1·10-4… 1,0
UНОМ=1 ... 500 кВ

Измерители емкости и тангенса угла 
потерь

С=1 пФ…100 нФ 
tgδ=5∙10-5…0,1

Δ0С=0,1 %…1,0 %
Δtgδ=5·10-5… 5·10-4

UНОМ=1 ... 500 кВ

Измерители параметров 
изоляции

С=1 пФ…100 мкФ 
tgδ=1∙10-4…1,0

Δ0С=0,5 %… 10 % 
Δtgδ=1·10-4… 1,0
UНОМ=1 ... 500 кВ

Мосты переменного тока
С=1 пФ…100 мкФ 

tgδ=1∙10-4…1,0
Δ0С=0,5 %… 10 % 
Δtgδ=1·10-4… 1,0
UНОМ=1 ... 500 кВ

Измерители емкости и тангенса 
угла потерь

С=1 пФ…100 мкФ 
tgδ=1∙10-4…1,0

Δ0С=0,5 %… 10 % 
Δtgδ=1·10-4… 1,0
UНОМ=1 ... 500 кВ

Метод прямых измерений

Метод прямых измерений
Метод сличения при помощи 

компаратора
Непосредственное сличение 

с мерой
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ КОЭФФИЦИЕНТА МАСШТАБНОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И УГЛА ФАЗОВОГО СДВИГА 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО НАПРЯЖЕНИЯ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА ПРОМЫШЛЕННОЙ ЧАСТОТЫ В ДИАПАЗОНЕ ОТ 0,1/√3 ДО 750/√3 кВ И СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 

ЕМКОСТИ И ТАНГЕНСА УГЛА ПОТЕРЬ НА НАПРЯЖЕНИИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА ПРОМЫШЛЕННОЙ ЧАСТОТЫ В ДИАПАЗОНЕ ОТ 1 ДО 500 кВ



ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЭТАЛОН ЕДИНИЦ КОЭФФИЦИЕНТА МАСШТАБНОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И УГЛА ФАЗОВОГО СДВИГА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
ПЕРЕМЕННОГО ТОКА ПРОМЫШЛЕННОЙ ЧАСТОТЫ В ДИАПАЗОНЕ ОТ 0,1/√3 ДО 750/√3 кВ И ЕДИНИЦ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЕМКОСТИ И ТАНГЕНСА УГЛА ПОТЕРЬ НА НАПРЯЖЕНИИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 

ПРОМЫШЛЕННОЙ ЧАСТОТЫ В ДИАПАЗОНЕ ОТ 1 ДО 500 кВ
Кu = 0,1...750000; φu = 0... 0,1 рад; Uном = 0,1/ кВ

S(Кu) ≤ 1,6∙10-6 + 7,5∙10-9∙Кu(изм); Θ(Ku) ≤ 1,9·10-5 ; S(φu) ≤ 2∙10-6 + 0,005∙φu(изм) рад; Θ(φu) ≤ 4,2·10-5 рад
uА(Кu) ≤ 1,6∙10-6 + 7,5∙10-9∙Кu(изм); uВ(Кu) ≤ 1,2·10-5; υ0(Кu) ≤ 1·10-3 %; uА(φu) ≤ 2∙10-6 + 0,005∙φu(изм) рад; uВ (φu) ≤ 2,5∙10-5 рад; υ0(φu) ≤ 1·10-5 рад

ВТОРИЧНЫЙ ЭТАЛОН
(Масштабные емкостные преобразователи и преобразователи ток-напряжение с прибором 

сравнения, трансформаторы напряжения, или измерительные установки на основе компараторов 
тока (мостов высоковольтных) и двух конденсаторов)

Кu = 0,1...750000; φu = 0 ... 0,1 рад
SΣо(Ku) ,8∙10-6 + 2,4∙10-8∙Кu(изм); SΣо(φu) ∙10-6 + 0,015∙φu(изм) рад

Θ(Ku) ≤ 5,0·10-5 ; Θ(φu) ≤ 8,4·10-5 рад 
uА(Кu) 4,8∙10-6 + 2,4∙10-8

Кu(изм); uВ(Кu) ,6·10-5
; υ0(Кu) ·10-3 %

uА(φu) 6∙10-6 + 0,015∙φu(изм) рад;   uВ(φu) 7,5∙10-5 рад; υ0(φu) 1·10-5 рад
Uном = 0,1/ кВ
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Измерители Кu, φu

Кu = 0,1...750000 
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,2...12,0 %
Δφu =  2,9∙10-3… 1,44∙10-1 рад

Uном ≤ кВ

Преобразователи напряжения
Кu = 1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад

КТ= 0,2; 0,5; 1,0; 3,0; 3Р; 6Р
Δ0Кu = 0,2...12,0 %

Δφu =  2,9∙10-3… 1,44∙10-1 рад
Uном = 0,1/ кВ

Делители напряжения 
Кu = 1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,2...12,0 %
Δφu =  2,9∙10-3… 1,44∙10-1 рад

Uном = 0,1/ кВ

Меры Кu,  φu

КU = 0,1...750000 
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,2...12,0 %
Δφu =  2,9∙10-3… 1,44∙10-1 рад

Uном = 0,1/ кВ

Трансформаторы напряжения,
цифровые электронные трансформаторы 

напряжения, аналоговые и цифровые 
маломощные датчики (преобразователи, 

трансформаторы) напряжения
Кu = 0,1...750000, φu = 0 ... 0,1 рад

КТ= 0,2; 0,5; 1,0; 3,0; 3Р; 6Р
Δ0Кu = 0,2...12,0 %

Δφu =  2,9∙10-3… 1,44∙10-1 рад
Uном = 0,1/ 3...750/ 3 кВ

Измерительные установки 
(системы)

Кu = 0,1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,2...12,0 %
Δφu = 2,9∙10-3… 1,44∙10-1 рад Uном 

= 0,1/ кВ

Измерительные установки 
(системы)

Кu = 0,1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,05 … 0,1 %
Δφu = 8,7∙10-4… 15∙10-4 рад
Uном = 0,1/ кВ

Трансформаторы напряжения,
цифровые электронные трансформаторы 

напряжения, аналоговые и цифровые 
маломощные датчики (преобразователи, 

трансформаторы) напряжения
Кu = 0,1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,05 … 0,1 %
Δφu = 8,7∙10-4… 15∙10-4 рад  
Uном = 0,1/ кВ

Делители напряжения 
Кu = 1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,05...0,1 %
Δφu = 8,7∙10-4… 15∙10-4 рад
Uном = 0,1/ кВ

Преобразователи напряжения
Кu = 0,1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,05...0,1 %
Δφu = 8,7∙10-4… 15∙10-4 рад
Uном = 0,1/ кВ

Меры Кu,  φu

Кu = 0,1...750000 
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,05...0,1 %
Δφu =8,7∙10-4… 15∙10-4 рад
Uном = 0,1/ кВ

Измерители Кu, φu

Кu = 0,1...750000 
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,05...0,1 %
Δφu =8,7∙10-4… 15∙10-4 рад

Uном ≤ кВ

Измерительные установки 
(системы)

Кu = 0,1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,015 … 0,05 %
Δφu = 2,9∙10-4… 8,7∙10-4 рад

Uном = 0,1/ кВ

Трансформаторы напряжения,
цифровые электронные трансформаторы 

напряжения, аналоговые и цифровые 
маломощные датчики (преобразователи, 

трансформаторы) напряжения
Кu = 0,1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад  

Δ0Кu = 0,015 … 0,05 %
Δφu = 2,9∙10-4… 8,7∙10-4 рад

Uном = 0,1/ кВ

Делители напряжения 
Кu = 1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,015 … 0,05 %
Δφu = 2,9∙10-4… 8,7∙10-4 рад

Uном = 0,1/ кВ

Преобразователи напряжения
Кu = 0,1...750000
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,015 … 0,05 %
Δφu = 2,9∙10-4… 8,7∙10-4 рад

Uном = 0,1/ кВ

Меры Кu,  φu

Кu = 0,1...750000 
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,015 … 0,05 %
Δφu = 2,9∙10-4… 8,7∙10-4 рад

Uном = 0,1/ кВ

Измерители Кu, φu

Кu = 0,1...750000 
φu = 0 ... 0,1 рад

Δ0Кu = 0,015 … 0,05 %
Δφu = 2,9∙10-4… 8,7∙10-4 рад

Uном ≤ кВ

Метод сличения при помощи компаратора или других средств 
сравнения, (метод компарирования токов)

Метод компарирования токов 

Непосредственное сличение

ЭТАЛОН СРАВНЕНИЯ
Кu = 0,1...2000; φu = 0 ... 0,1 рад

S(Кu) ,6∙10-6 + 7,5 ∙10-9∙Кu(изм); Θ(Ku) 2,2·10-5 

S(φu) ∙10-6 + 0,005∙φu(изм) рад; Θ(φu) 4,2∙10-5 рад
uА(Кu) ,6∙10-6 + 7,5∙10-9∙Кu(изм); uВ(Кu) ,3·10-5; υ0(Кu) ·10-3 % 

uА(φu) ∙10-6 + 0,005∙φu(изм) рад; uВ(φu) ,5∙10-5 рад; υ0(φu) ·10-5 рад
Uном = 0,1/ кВ

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ КОЭФФИЦИЕНТА МАСШТАБНОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И УГЛА ФАЗОВОГО СДВИГА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
ПЕРЕМЕННОГО ТОКА ПРОМЫШЛЕННОЙ ЧАСТОТЫ В ДИАПАЗОНЕ ОТ 0,1/√3 ДО 750/√3 кВ И СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЕМКОСТИ И ТАНГЕНСА УГЛА ПОТЕРЬ НА НАПРЯЖЕНИИ 

ПЕРЕМЕННОГО ТОКА ПРОМЫШЛЕННОЙ ЧАСТОТЫ В ДИАПАЗОНЕ ОТ 1 ДО 500 кВ
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Метод прямых измерений
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Метод прямых измерений
Метод сличения при помощи компаратора или других средств 

сравнения, (метод компарирования токов)
Непосредственное сличение

Метод сличения при помощи компаратора или других средств 
сравнения, (метод компарирования токов)

Метод прямых измерений Непосредственное сличение


