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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 
Комплекты для измерений соединителей коаксиальных КИСК-7М 
 
Назначение средства измерений 

Комплекты для измерений соединителей коаксиальных КИСК-7М (далее – комплекты 
КИСК-7М) предназначены для измерений основных присоединительных размеров 
коаксиальных соединителей СВЧ трактов при контроле их соответствия требованиям 
ГОСТ 13317-89. 

 
Описание средства измерений 

Конструктивно комплект КИСК-7М состоит из измерителя несоосности; меры 
соосности 7/3,04; калибр-кольца 8,04h9 или калибр-скобы 8,04h9; калибр-пробки 8,06H9; 
калибр-кольца 1,7h9 или калибр-скобы l,7h9; втулки 9 с поджимным винтом; втулки 5,2 с 
поджимным винтом; двух измерительных наконечников; цанги 7/3,04; планки; индикатора 
часового типа ИЧ-10 класса точности 1 (рег. №40149-08, 82404-21, 82371-21, 81400-21, 79935-
20, 69935-17, 69534-17, 69468-17, 57937-14). Измеритель несоосности состоит из платформы с 
поджимными винтами, индикатора рычажно-зубчатого ИРБ (рег. №36899-08, 78343-20, 69094-
17, 68533-17, 1586-12, 1586-97, 1586-77, 1586-61). 

Составные части комплекта КИСК-7М размещены в деревянном кейсе КД-05, 
конструкция которого обеспечивает защиту от внешних воздействий.  

Принцип действия комплекта КИСК-7М основан на реализации метода прямых 
измерений геометрических размеров коаксиальных соединителей СВЧ трактов. 

Общий вид комплекта с указанием места нанесения знака утверждения типа, 
заводского номера представлены на рисунке 1. Нанесение знака поверки и пломбировки на 
средство измерений не предусмотрено. 

Расположение составных частей комплекта КИСК-7М в кейсе приведено на рисунке 2.  
 

  
 

Рисунок 1 – Внешний вид КИСК-7М (в кейсе) с указанием мест утверждения типа,  
заводского номера 

Место 
нанесения 

знака 
утверждения 

типа 

Место нанесения 
заводского 

номера 
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1 – измеритель несоосности с поджимными винтами; 2 – цанга; 3 – мера соосности 7/3,04;  
4 – втулка 5,2 с поджимным винтом; 5 – наконечник измерительный МГФК.715521.006;  
6 – втулка 9 с поджимным винтом; 7 – наконечник измерительный МГФК.715175.003;  

8 – индикатор часового типа ИЧ10; 9 – индикатор рычажно-зубчатый ИРБ; 10 – планка;  
11 – калибр-кольцо 8,04h9; 12 – калибр- кольцо 1,7h9; 13 – калибр-пробка 8,06H9 

 
Рисунок 2 – Расположение составных частей комплекта КИСК-7М в кейсе 

 
Программное обеспечение 

отсутствует. 
 

Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение  
Внутренние диаметры калибр-кольца l,7h9, мм: 
- со стороны маркировки «ПР» 
- со стороны маркировки «НЕ» 

 
1,694+0,003 
1,673+0,003 

Расстояния межгубочные калибр-скобы 1,7h9, мм: 
- со стороны маркировки «ПР» 
- со стороны маркировки «НЕ» 

 
1,694+0,003 
1,673+0,003 

Диаметры калибр-пробки 8,06Н9, мм: 
- со стороны маркировки «ПР» 
- со стороны маркировки «НЕ» 

 
8,068-0,003 
8,097-0,003 

Внутренние диаметры калибр-кольца 8,04h9, мм: 
- со стороны маркировки «ПР» 
- со стороны маркировки «НЕ» 

 
8,031+0,004 
8,002+0,004 
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Продолжение таблицы 1 
Наименование характеристики Значение  

Шероховатость поверхностей калибр-кольца 8,04h9, мкм, не более 0,32 
Расстояния межгубочные калибр-скобы 8,04h9, мм: 
- со стороны маркировки «ПР» 
- со стороны маркировки «НЕ» 

 
8,031+0,004 
8,002+0,004 

Шероховатость поверхностей калибр-скобы 8,04h9, мкм, не более 0,32 
Плоскостность планки, мм, не более 0,008 
Диаметр втулок, мм 8+0,036 
Шероховатость втулки 9, мкм, не более 0,8 
Плоскостность втулки 9, мм, не более 0,01 
Диаметры измерительных наконечников, мм: 
- МГФК.715521.006 
- МГФК.753175.003 

 
1,8+0,14; 4,5-0,18 

6-0,3 

Диаметры меры соосности, мм 
1,7-0,025 

8,04-0,036 

 
Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение  
Рабочие условия применения: 
- температура окружающего воздуха, ºC 

 
от 15 до 25 

 
Знак утверждения типа 

наносится методом офсетной печати на маркировочный ярлык, расположенный  
на крышке кейса, и типографским способом на титульный лист документа 
МГФК.401121.006 РЭ «Комплект для измерений соединителей коаксиальных КИСК-7М. 
Руководство по эксплуатации». 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 3 – Комплект комплекта КИСК-7М 

Наименование Обозначение Количество 

1 Комплект для измерений соединителей коаксиальных 
КИСК-7М, в составе: 

МГФК.401421.006 1 шт. 

1.1 Измеритель несоосности МГФК.401733.001 1 шт. 

1.2 Калибр-скоба 8,04h9 МГФК.401434.004 1 шт.*) 

1.3 Калибр-кольцо 8,04h9 МГФК.401431.002 1 шт.*) 

1.4 Калибр-пробка 8,06H9 МГФК.401421.002 1 шт. 

1.5 Калибр-скоба l,7h9  МГФК.401434.005 1 шт.*) 

1.6 Калибр-кольцо 1,7h9 МГФК.401431.003 1 шт.*) 

1.7 Втулка 9 МГФК.713652.013 1 шт. 

1.8 Втулка 5,2 МГФК.713352.025 1 шт. 

1.9 Наконечник измерительный МГФК.715521.006 1 шт. 
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Продолжение таблицы 3 
Наименование Обозначение Количество 

1.10 Наконечник измерительный МГФК.753175.003 1 шт. 

1.11 Цанга 7/3,04 МГФК.723213.026 1 шт. 

1.12 Планка МГФК.711111.042 1 шт. 

1.13 Мера соосности 7/3,04 МГФК.401733.004 1 шт. 

1.14 Винт поджимной МГФК.758156.093 5 шт. 

1.15 Индикатор часового типа ИЧ10 кл.1  — 1 шт. 

1.16 Индикатор рычажно-зубчатый ИРБ  — 1 шт. 

2 Эксплуатационная документация, в составе: 
- руководство по эксплуатации 
- методика поверки с изменением №1 
- формуляр 

 
МГФК.401121.006 РЭ 

- 
МГФК.401121.006 ФО 

 
1 шт. 
1 шт. 
1 шт. 

3 Кейс КД-05 — 1 шт. 

Примечание: 
*) Посталяется по заказу:  - Калибр-скоба 8,04h9, либо калибр-кольцо 8,04h9;  
                                             - Калибр-скоба l,7h9, либо калибр кольцо 1,7h9 

 

Сведения о методиках (методах) измерений  

приведены в разделе 2 руководства по эксплуатации МГФК.401121.006 РЭ. 
 
Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к комплектам  

для измерений соединителей коаксиальных КИСК-7М 

ГОСТ 13317-89 Элементы соединения СВЧ трактов радиоизмерительных приборов. 
Присоединительные размеры; 

ГОСТ Р 8.813-2013 ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений 
волнового сопротивления, комплексных коэффициентов отражения и передачи в коаксиальных 
волноводах в диапазоне частот от 0,01 до 65 ГГц; 

Приказ Росстандарта от 15 августа 2022 г. № 2018 «О внесении изменений  
в Государственную поверочную схему для средств измерений длины в диапазоне от 1·10-9  
до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденную приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии от 29 декабря 2018 г. № 2840»; 

МГФК.401121.005 ТУ Комплекты для измерений соединителей коаксиальных  
КИСК-3,5М, КИСК-7М, КИСК-16М. Технические условия. 

 
Изготовитель  

Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский научно-
исследовательский институт физико-технических и радиотехнических измерений»  
(ФГУП «ВНИИФТРИ»)  
ИНН 5044000102 
Юридический адрес: 141570, Московская обл., г. Солнечногорск, р.п. Менделеево, 
промзона «ВНИИФТРИ» 
Почтовый адрес: 141570, Московская обл., г. Солнечногорск, п/о Менделеево 
Телефон: (495) 526-63-00, факс: (495) 660-00-92. 
Web-сайт: www.vniiftri.ru; E-mail: office@vniiftri.ru   
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Испытательный центр 

Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский научно-
исследовательский институт физико-технических и радиотехнических измерений»  
(ФГУП «ВНИИФТРИ»)  
Адрес: 141570, Московская обл., г. Солнечногорск, р.п. Менделеево, промзона 
«ВНИИФТРИ» 
Телефон: (495) 526-63-00, факс: (495) 660-00-92 
Web-сайт: www.vniiftri.ru  
E-mail: office@vniiftri.ru  
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № 30002-13. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 
Системы комплексные радиотехнические аэродромные метеорологические 
КРАМС-4 

 
Назначение средства измерений 

Системы комплексные радиотехнические аэродромные метеорологические КРАМС-4 
(далее – системы КРАМС-4) предназначены для автоматических измерений метеорологических 
параметров: температуры воздуха, относительной влажности воздуха, скорости и направления 
воздушного потока, атмосферного давления, высоты облаков, метеорологической оптической 
дальности, количества осадков. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия систем КРАМС-4 основан на измерении первичными измерительны-
ми преобразователями метеорологических параметров. Метеорологические параметры преобра-
зуются в цифровой код преобразователями измерительными (контроллерами) и передаются по 
линиям связи в центральное устройство, где результаты измерений обрабатываются, отобража-
ются на дисплее оператора, регистрируются, архивируются и формируются метеорологические 
сообщения. 

Принцип действия первичных измерительных преобразователей: 
- при измерении относительной влажности воздуха основан на изменении емкости по-

лимерного конденсатора в зависимости от относительной влажности воздуха; 
- при измерении температуры воздуха основан на зависимости электрического сопро-

тивления платины от температуры окружающей среды;  
- при измерении атмосферного давления основан на изменении емкости конденсатора 

(емкостной преобразователь) или изменении частоты вибрационно-частотного преобразователя 
(вибрационно-частотный преобразователь) в зависимости от изменения атмосферного давле-
ния; 

- при измерении скорости воздушного потока основан на преобразовании скорости воз-
душного потока во вращательное движение вала и измерении параметров его вращения (меха-
нический преобразователь) или на изменении времени распространения ультразвукового сигна-
ла между излучателем и приемником в зависимости от скорости воздушного потока (ультразву-
ковой преобразователь); 

- при измерении направления воздушного потока основан на преобразовании угла по-
ворота флюгарки в электрический сигнал с помощью оптического регистратора угла поворота 
или ультразвуковым преобразователем; 

- при измерении количества атмосферных осадков основан на взвешивании собранных 
осадков устройством взвешивания (весовой преобразователь) или на регистрации количества 
электрических импульсов в зависимости от опрокидываний челночного механизма (челночный 
преобразователь); 

- при измерении высоты облаков основан на измерении времени необходимого для 
прохождения импульса света до отражающей или рассеивающей среды;  
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- при измерении метеорологической оптической дальности (далее – МОД) основан на 
измерении интенсивности рассеянного в атмосфере излучения, обратно пропорциональной 
МОД (нефелометрический преобразователь), или на измерении коэффициента направленного 
пропускания импульсного излучения модулированного светового потока, прошедшего через 
слой атмосферы фиксированной длины (импульсный фотометрический преобразователь). 

Конструктивно системы КРАМС-4 построены по модульному принципу. 
Системы КРАМС-4 состоят из модуля измерительного, модуля преобразователей изме-

рительных, модуля центрального устройства, линий связи и вспомогательного оборудования.  
Модуль измерительный состоит из первичных измерительных преобразователей метео-

рологических параметров и вспомогательного оборудования, размещенных по схемам, приве-
денным в эксплуатационной документации. 

Модуль преобразователей измерительных состоит из преобразователей измерительных 
(контроллеров) и линий связи, размещенных совместно с первичными измерительными преоб-
разователями метеорологических параметров (далее – ПИП).  

Модуль центрального устройства состоит из ПЭВМ, устройств передачи данных, авто-
номного программного обеспечения (ПО «RU.ИТАВ.00005-02») и вспомогательного коммуни-
кационного оборудования, размещенных в помещении служб метеорологического обеспечения 
аэродромов.  

Системы КРАМС-4 выпускаются с различным количеством измерительных каналов. 
Количество измерительных каналов (далее – ИК) зависит от типа аэродрома (вертодрома), ко-
личества взлетно-посадочных полос. Количество и состав измерительных каналов конкретной 
системы КРАМС-4 указывается в ее формуляре. Максимально возможное количество ИК со-
ставляет 200 шт. 

Системы КРАМС-4 работают непрерывно (круглосуточно), сообщения о проведенных 
измерениях передаются через определенные временные интервалы или по запросу. Для обмена 
информацией системы КРАМС-4 имеют последовательные интерфейсы RS-232, RS-485. Ди-
станция подключения ПИП при использовании модемов составляет 10 км. 

Нанесение знака поверки на системы КРАМС-4 не предусмотрено. Заводской номер, 
состоящий из 5 арабских цифр, наносится на корпус центрального устройства в виде наклейки.  

Общая схема систем КРАМС-4 с указанием мест расположения ПИП представлена на 
рисунке 1. Места нанесения заводского номера и знака утверждения типа на корпус систем 
КРАМС-4 представлены на рисунке 2. 

Пломбировка не предусмотрена, для защиты систем КРАМС-4 от несанкционирован-
ного доступа применяются замки. Схема расположения замков представлена на рисунке 2. 
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Рисунок 1 – Общая схема системы КРАМС-4 с указанием мест расположения ПИП: 
1 – ПИП метеорологической оптической дальности, 2 – ПИП высоты облаков, 3 – ПИП скоро-

сти и направления воздушного потока, 4 – ПИП температуры и влажности воздуха,  
5 – модуль центрального устройства, 6 – модуль преобразователей измерительных, 7 – линии 

связи, 8 – ПИП атмосферного давления, 9 – ПИП количества осадков 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рисунок 2 – Схема расположения замков на системе КРАМС-4 
1-замки на корпусе 
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Измерительные каналы системы КРАМС-4 комплектуются ПИП из таблицы 1. 
 

Таблица 1 – Перечень ПИП метеорологических параметров системы КРАМС-4 

Наименование канала измерений Первичные измерительные преобразователи 

Канал измерений температуры 
воздуха 
 

Измеритель влажности и температуры HMP155 
Измеритель влажности и температуры HMP45D 
Измеритель влажности и температуры ИТВВ 
Датчик влажности-температуры ДТВВ-01 
Термогигрометр авиаметеорологический ТГА 

Канал измерений относительной влаж-
ности воздуха 

Измеритель влажности и температуры HMP155 
Измеритель влажности и температуры HMP45D 
Измеритель влажности и температуры ИТВВ 
Измеритель влажности и температуры ДТВВ-01 
Измеритель влажности и температуры ТГА 

Канал измерений атмосферного давле-
ния 

Барометр цифровой РТВ220 
Барометр цифровой РТВ330 
Барометр рабочий сетевой БРС-1М 
Датчик давления BARO-1 
Барометр авиаметеорологический БА-01 
Датчик атмосферного давления ДАДС-1 

Канал измерений скорости воздушного 
потока 

Измеритель параметров ветра ИПВ-01 
Преобразователь скорости воздушного потока 
WAA151/WAA252 
Преобразователь скорости и направления воздушного 
потока ультразвуковой WMT700 
Преобразователь скорости и направления воздушного 
потока WM30/WMS302m 
Анеморумбометр Пеленг СФ-03 
Датчик скорости и направления ветра ДСНВ 
Датчик скорости и направления ветра ДВВ 

Канал измерений направления воздуш-
ного потока 

Измеритель параметров ветра ИПВ-01 
Преобразователь направления воздушного потока 
WAV151/WAV252 
Преобразователь скорости и направления воздушного 
потока ультразвуковой WMT700 
Преобразователь скорости и направления воздушного 
потока WM30/WMS302m 
Анеморумбометр Пеленг СФ-03 
Датчик скорости и направления ветра ДСНВ 
Датчик скорости и направления ветра ДВВ 
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Продолжение таблицы 1 

Наименование канала измерений Первичные измерительные преобразователи 
Канал измерений высоты нижней грани-
цы облаков 

Измеритель высоты облаков СL31/CL31m 
Датчик высоты облаков CT25k 
Измеритель облачности СД-02-2006 
Регистратор высоты облаков РВО-5 
Датчик высоты облаков ДВО-2 
Датчик облаков лазерный ДОЛ-2 
Прибор измерения высоты облачности SKYDEX-15 
 Канал измерений метеорологической оп-

тической дальности 
Трансмиссометр LT31 
Трансмиссометр MITRAS 
Нефелометр FD70 
Нефелометр FS11/FS11P 
Нефелометр РWD/PWD22m 
Нефелометр FD12/FD12P 
Нефелометр Пеленг СЛ-03  
Измеритель дальности видимости (фотометр импульс-
ный) ФИ-3 
Измеритель дальности видимости ФИ-4 
Прибор для измерения метеорологической дальности 
видимости Пеленг СФ-01 
Измеритель дальности видимости ИМДВ-1 
Датчик метеорологической дальности видимости 
ДМДВ 
Датчик метеорологической дальности видимости 
ОХТА 

Канал измерений количества осадков Осадкомер RG13/RG13H 
Датчик атмосферных осадков OTT Pluvio² 

Преобразователи измерительные Преобразователь измерительный QML201/QML 201 
(Сайма) 
Цифровой преобразователь WT серии 500  
Преобразователь измерительный QLI50  
Преобразователь измерительный WAC155 
Преобразователь измерительный TMA155 

 

Программное обеспечение 

Системы КРАМС-4 имеют автономное программное обеспечение  
«RU.ИТАВ.00005-02». Автономное ПО «RU.ИТАВ.00005-02» обеспечивает прием, обработку, 
отображение, анализ и архивирование результатов измерений, создание метеорологических 
сообщений, проверку состояния систем. 
 Влияние ПО учтено при нормировании метрологических характеристик. 
 Уровень защиты программного обеспечения «средний» в соответствии с 
 Р 50.2.077-2014. 
 Наименование и версия программного обеспечения представлены в таблице 2.  
 
Таблица 2 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО RU.ИТАВ.00005-02 
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 13.01 
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Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 3 – Метрологические характеристики  

Наименование 
 измерительного 

канала 

Наименование 
применяемого 

компонента 
Наименование характеристики Значение 

ИК 
атмосферного 

давления 

РТВ330, 
РТВ220, 
БРС-1М, 
BARO-1 

Диапазон измерений атмосферного дав-
ления, гПа 

от 600 до 1100 

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений атмосферного дав-
ления, гПа 

±0,3 

ДАДС-1 

Диапазон измерений атмосферного дав-
ления, гПа  

от 500 до 1100 

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений атмосферного 
давления, гПа 

±0,5 

БА-01 

Диапазон измерений атмосферного дав-
ления, гПа 

от 600 до 1100 

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений атмосферного 
давления, гПа 

±0,33 

ИК 
температуры 

 воздуха 

HMP45D 

Диапазон измерений температуры, °С от -40 до +60 
Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений температуры, °С: 
- в диапазоне св. -30 °С до +50 °С 
включ.; 
- в диапазоне от -40 °С до -30 °С включ. 
и в диапазоне св. +50 °С до +60 °С 

 
 

±0,2 
 

±0,4 

HMP155 

Диапазон измерений температуры, °С от -60 до +60 
Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений температуры, °С: 
- в диапазоне св. -30 °С до +50 °С 
включ.; 
- в диапазоне от -60 °С до -30 °С включ. 
и в диапазоне св. +50 до +60 °С 

 
 

±0,2 
 

±0,4 
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Продолжение таблицы 3 

Наименование 
 измерительно-

го канала 

Наименова-
ние приме-

няемого 
компонента 

Наименование характеристики Значение 

ИК 
температуры 

 воздуха 

ИТВВ 
 

Диапазон измерений температуры, ºC от -60 до +60 
Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений температуры, ºC: 
- в диапазоне св. -30 °С до +60 °С; 
- в диапазоне от -60 °С до -30 °С включ. 

 
 

±0,2  
±0,3  

ДТВВ-01 
Диапазон измерений температуры, ºC от -50 до +60 
Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений температуры, ºC 

±0,4 

ТГА 

Диапазон измерений температуры, ºC от -60 до +60 
Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений температуры, °С: 

  - в диапазоне от -60 °С до +20 °С включ.  
- в диапазоне св. +20 °С до +60 °С 

 
 

±(0,226-0,0028·t*1) 
±(0,055+0,0057·t*1) 

ИК  
относительной 

влажности 
воздуха 

HMP45D, 
HMP155 

Диапазон измерений относительной влаж-
ности, % 

от 0 до 100 

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений, %: 
- в диапазоне от 0 % до 90 % включ.; 
- в диапазоне св. 90 % до 100 % 

 
 

±3 
±4 

ИТВВ 

Диапазон измерений относительной 
влажности, % 

от 0 до 100 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерении относительной 
влажности, %: 
- в диапазоне св. 20 % до 90% включ. 
- в диапазоне от 0 % до 20 % включ.  
и в диапазоне св. 90 % до 100 % 

 
 
 

±3 
±4 
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Продолжение таблицы 3 

Наименование 
 измерительного 

канала 

Наименование 
применяемого 

компонента 
Наименование характеристики Значение 

ИК  
относительной 

влажности 
воздуха 

ДТВВ-01 

Диапазон измерений относительной 
влажности, % 

от 0 до 100 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерении 
относительной влажности, % 
- в диапазоне св. 10 % до 90 % включ. 
- в диапазоне от 0 % до 10 % включ. 
 и в диапазоне св. 90 % до 100 % 

 
 

 
±2 
±5 

ИК 
относительной 

влажности 
воздуха 

ТГА 

Диапазон измерений относительной 
влажности (в диапазоне температур 
окружающего воздуха от -40 °С до 
+60 °С), % 

 
от 1 до 98 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений 
относительной влажности, %:  
- при температуре от +15 °С до +25 °С 
включ.  
- при температуре от -40 °С до -10 °С 
- при температуре от -10 °С до 0 °С  
- при температуре от 0 °С до +15 °С  
и св. +25 °С до +40 °С включ.  
- при температуре св. +40 °С до +60 °С 

 
 

 
±3 

 
±7,0 
±4,0 

±(3+0,008· φ*2) 
 

±(3+0,012· φ*2) 

ИК  
скорости 

воздушного 
потока 

ИПВ-01, 
WAA151, 
WAA252, 
WMT700, 

WM30/ 
WMS302m, 
ДВВ, ДСНВ 

Диапазон измерений, м/с от 0,5 до 60 
Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений, м/с: 
-в диапазоне от 0,5 до 5 м/с включ.; 
-в диапазоне св. 5 до 60 м/с 

±0,5 
±(0,3+0,04·V*3) 
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Продолжение таблицы 3 

Наименование 
 измерительного 

канала 

Наименование 
применяемого 

компонента 
Наименование характеристики Значение 

 

ИК  
скорости 

воздушного 
потока 

Пеленг СФ-03 

Диапазон измерений скорости воз-
душного потока, м/с 

от 1 до 55 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений скорости 
воздушного потока, м/с: 
-в диапазоне от 1 до 5 м/с включ.; 
-в диапазоне св. 5 до 55 м/с 

 
 

±0,5 
±(0,3+0,04·V*3) 

ИК  
направления  
воздушного 

потока 

WAV151, 
WAV252, 
WMT700, 

WM30/ 
WMS302m 

Диапазон измерений направления 
воздушного потока 

от 0° до 360° 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений направления 
воздушного потока 

±3° 

Пеленг СФ-03 

Диапазон измерений направления 
воздушного потока 

от 0° до 360° 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений направления 
воздушного потока 

±5° 

ИПВ-01 

Диапазон измерений направления 
воздушного потока 

от 0° до 360° 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений направления 
воздушного потока: 
-в диапазоне от 0,5 до 1 м/с включ.; 
- в диапазоне св. 1 м/c до 60 м/с 

 
 

±10° 
±3° 

ДВВ, ДСНВ 
 

Диапазон измерений направления 
воздушного потока  

от 0º до 360º 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений направления 
воздушного потока 

±2º 
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Продолжение таблицы 3 

Наименова-
ние 

 измери-
тельного ка-

нала 

Наименова-
ние применя-
емого компо-

нента 

Наименование характеристики Значение 

ИК 
высоты  
нижней  
границы 
облаков 

СL31, ДОЛ-2, 
SKYDEX-15 

Диапазон измерений высоты нижней границы об-
лаков, м 

от 10 до 7600 

Пределы допускаемой погрешности измерений 
высоты нижней границы облаков: 
- абсолютной, в диапазоне от 10 до 100 м 
включ., м 
- относительной, в диапазоне св. 100 до 7600 м, % 

 
 

±10 
±10 

CL31m, 
CT25k, 

СД-02-2006, 
РВО-5, 
ДВО-2 

Диапазон измерений высоты нижней границы об-
лаков, м 

от 10 до 3000 

Пределы допускаемой погрешности измерений 
высоты нижней границы облаков: 
- абсолютной, в диапазоне от 10 до 100 м 
включ., м 
- относительной, в диапазоне св. 100 до 3000 м, % 

 
 

±10 
±10 

ИК  
метеороло-
гической  

оптической 
дальности 

LT31, 
MITRAS 

Диапазон измерений высоты нижней границы об-
лаков, м 

от 10 до 10000 

Пределы допускаемой относительной погрешно-
сти измерений высоты нижней границы облаков: 
- в диапазоне от 10 до 2000 м включ.; 
- в диапазоне св. 2000 до 4500 м включ.; 
- в диапазоне св. 4500 до 6500 м включ.; 
- в диапазоне св. 6500 до 10000 м 

 

±5 
±10 
±15 
±20 

ФИ-4 

Диапазон измерений высоты нижней границы об-
лаков, м: 
- при измерительной базе 35 м; 
- при измерительной базе 100 м 

 
 
 от 20 до 6000 
от 45 до 10000 

Пределы допускаемой относительной погрешно-
сти измерений высоты нижней границы обла-
ков, %: 
- в диапазоне от 20 до 250 м включ.; 
- в диапазоне св. 250 до 3000 м включ.; 
- в диапазоне св. 3000 до 10000 м 

 
±15 
±10 
±20 
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Продолжение таблицы 3 
Наименование 

 измерительного 
канала 

Наименование 
применяемого 

компонента 
Наименование характеристики Значение 

ИК  
метеорологиче-
ской оптической 

дальности 

ФИ-3, 
Пеленг СФ-01, 

ИМДВ-1 

Диапазон измерений метеорологиче-
ской оптической дальности, м: 
- при измерительной базе 50 м; 
- при измерительной базе 70 м; 
- при измерительной базе 100 м 

 
 

от 30 до 4000 
от 40 до 6000 
от 60 до 8000 

Пределы допускаемой относительной 
погрешности измерений метеорологи-
ческой оптической дальности, %: 
- в диапазоне от 30 до 200 м включ.; 
- в диапазоне св. 200 до 400 м включ.; 
- в диапазоне св. 400 до 1500 м включ.; 
- в диапазоне св. 1500 до 3000 м включ.; 
- в диапазоне св. 3000 до 8000 м 

±15 
±10 
±7 

±10 
±20 

FS11/FS11P,  
FD12/FD12P, 

PWD/PWD22m, 
Пеленг СЛ-03 

Диапазон измерений метеорологиче-
ской оптической дальности, м 

от 10 до 20000 

Пределы допускаемой относительной 
погрешности измерений метеорологи-
ческой оптической дальности, %: 
-в диапазоне от 10 до 10000 м включ.; 
-в диапазоне св. 10000 до 20000 м 

 
 
 

±10 
±20 

FD70 

Диапазон измерений метеорологиче-
ской оптической дальности, м 

от 10 до 50000 

Пределы допускаемой относительной 
погрешности измерений метеорологи-
ческой оптической дальности, %: 
- в диапазоне от 10 до 600 м включ.; 
- в диапазоне св. 600 до 10000 м включ.; 
- в диапазоне св. 10000 до 50000 м 

 
 
 

±8 
±10 
±20 

ДМДВ, 
ОХТА 

Диапазон измерений 
метеорологической оптической 
дальности, м 

от 10 до 20000 

Пределы допускаемой относительной 
погрешности измерений 
метеорологической оптической 
дальности, %: 
- в диапазоне от 10 до 600 м включ.; 
- в диапазоне св. 600 до 10000 м включ.; 
- в диапазоне св. 10000 до 20000 м 

 
 
 
 

±8 
±10 
±20 
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Продолжение таблицы 3 
Наименование 

 измерительного 
канала 

Наименование 
применяемого 

компонента 
Наименование характеристики Значение 

 
 
 

ИК  
количества  

осадков 

RG13, RG13H 

Диапазон измерений количества  
осадков, мм 

от 0,2 до 200 

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений количества  
осадков, мм 

±(0,2+0,05·X*4) 

Pluvio2 

Диапазон измерений количества  
осадков, мм 

от 0,2 до 1500 

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений количества  
осадков, мм 

±(1+0,01·X*4) 

Примечание: 
*1t – измеренное значение температуры, °С; 
*2φ – измеренное значение относительной влажности воздуха, %; 
*3V – измеренное значение скорости воздушного потока, м/с; 
*4X – измеренное значение количества осадков, мм 

 
 

Таблица 4 – Технические характеристики 
Наименование характеристики Значение 

Параметры электрического питания:  
-напряжение переменного тока, В  
-частота переменного тока, Гц   

 
220±22 

50 
Потребляемая мощность, В·А, не более  3000 

Интерфейсы связи 
RS-232, RS-485, 

Ethernet 
Габаритные размеры центрального устройства системы КРАМС-4, мм, не бо-
лее: 
- высота 
- ширина 
- длина 

 
 

1900 
700 

2100 
Масса центрального устройства системы КРАМС-4, кг, не более 700 
Условия эксплуатации центрального устройства системы КРАМС-4, разме-
щаемого в помещении: 
-температура воздуха, ˚C 
-относительная влажность воздуха, % 
-атмосферное давление, гПа 
Условия эксплуатации измерительных каналов и оборудования, размещаемо-
го на открытом воздухе: 
-температура воздуха, ˚C 
-относительная влажность воздуха, % 
-атмосферное давление, гПа 

 
 

от +5 до +40  
от 0 до 100 

от 600 до 1100 
 

 
от -50 до +50 
от 0 до 100 

от 600 до 1100 
Средняя наработка до отказа, ч, не менее 10000 
Средний срок службы, лет, не менее 10 
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Знак утверждения типа наносится 

фотохимическим способом, тиснением или другими способами нанесения маркировки на кор-
пус центрального устройства, а также типографским способом на титульный лист руководства 
по эксплуатации ИТАВ.416311.005-01РЭ. 
 

Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность системы КРАМС-4 

Наименование Обозначение Количе-
ство 

Система комплексная радиотехническая аэродромная 
метеорологическая  

КРАМС-4 1 шт. 

Руководство по эксплуатации ИТАВ.416311.005-01РЭ 1 экз. 
Формуляр ИТАВ.416311.005-01ФО 1 экз. 
*Количество и состав измерительных каналов конкретной системы КРАМС-4 указывается в ее 
формуляре. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 2 «Описание и работа составных частей системы КРАМС-4» руководства 
по эксплуатации ИТАВ.416311.005-01РЭ. 
 
Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к средству изме-

рений 

Постановление Правительства Российской Федерации от 16 ноября 2020 г. № 1847 
 «Об утверждении перечня измерений, относящихся к сфере государственного регулирования 
обеспечения единства измерений»; 

ГОСТ 8.558-2009 ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений  
температуры; 

Государственная поверочная схема для средств измерений влажности газов и темпера-
туры конденсации углеводородов, утвержденная приказом Росстандарта от 15 декабря 2021 г. 
№ 2885;  

Государственная поверочная схема для средств измерений абсолютного давления  
в диапазоне 1∙10-1 - 1∙107 Па, утвержденная приказом Росстандарта от 6 декабря 2019 г.№ 2900; 

Государственная поверочная схема для средств измерений скорости воздушного  
потока, утвержденная приказом Росстандарта от 25 ноября 2019 г.№ 2815; 

Технические условия ИТАВ.416311.005-01ТУ «Системы комплексные радиотехниче-
ские аэродромные метеорологические КРАМС-4. Технические условия.» 

 
 

Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Институт радарной метеорологии» 
(ООО «ИРАМ») 
ИНН 4703149837 
Адрес: 188685, Ленинградская обл., Всеволожский р-н, п. Воейково, д. 15 
Телефон (факс): 8(81370) 75-171 
Web-сайт: www.iram.ru 
E-mail: iram@iram.ru 
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Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Институт радарной метеорологии» 
(ООО «ИРАМ») 
ИНН 4703149837 
Адрес: 188685, Ленинградская обл., Всеволожский р-н, п. Воейково, д. 15 
Телефон (факс): 8(81370) 75-171 
Web-сайт: www.iram.ru 
E-mail: iram@iram.ru 

 

Испытательный центр 
Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский научно-
исследовательский институт метрологии имени Д.И.Менделеева» (ФГУП «ВНИИМ  
им. Д.И.Менделеева») 
Адрес: 190005, г. Санкт-Петербург, Московский пр., д. 19 
Телефон: (812) 251-76-01, факс: (812) 713- 01-14 
Web-сайт: www.vniim.ru 
E-mail: info@vniim.ru 
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.311541. 


