
ПРИЛОЖЕНИЕ 

к приказу Федерального агентства 

по техническому регулированию 

и метрологии 

                                                                                                                                              от «17» марта 2022 г. № 650 

Сведения 

об утвержденных типах средств измерений 
 

№ 

п/

п 

Наименова-

ние типа  

Обозна-

чение 

типа  

Код 

харак-

тера 

произ-

вод-

ства  

 

Рег. Номер  Зав. номер(а) *  Изготовители   
Правооблада-

тель  

Код 

иден-

тифи-

кации 

произ-

водства  

 

Методика 

поверки   

Интер-

вал 

между 

повер-

ками   

Заявитель  

Юридическое 

лицо, прово-

дившее испы-

тания  

 

Дата утвер-

ждения акта  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1.  Система ав-

томатизиро-

ванная ин-
формацион-

но-

измеритель-

ная коммер-

ческого уче-

та электро-

энергии 

АИИС КУЭ 

ЕНЭС ПС 

330 кВ Же-

лезногорская 

Обозна-

чение 

отсут-
ствует 

Е 84904-22 АУВП.411711.ФСК

.059.01.01 

Публичное 

акционерное 

общество "Фе-
деральная се-

тевая компа-

ния Единой 

энергетиче-

ской системы" 

(ПАО "ФСК 

ЕЭС"), г. 

Москва 

Публичное 

акционерное 

общество "Фе-
деральная се-

тевая компа-

ния Единой 

энергетиче-

ской системы" 

(ПАО "ФСК 

ЕЭС"), г. 

Москва 

ОС РТ-МП-

1437-500-

2021 

4 года Акционерное 

общество 

"Агентство по 
прогнозирова-

нию балансов в 

электроэнерге-

тике" (АО 

"АПБЭ"), г. 

Москва 

ФБУ "Ростест-

Москва", г. 

Москва 

03.12.2021 

2.  Система ав-

томатизиро-
ванная ин-

формацион-

но-

измеритель-

ная коммер-

ческого уче-

та электро-

энергии 

Обозна-

чение 
отсут-

ствует 

Е 84905-22 У010 Публичное 

акционерное 
общество "Фе-

деральная се-

тевая компа-

ния Единой 

энергетиче-

ской системы" 

(ПАО "ФСК 

ЕЭС"), г. 

Публичное 

акционерное 
общество "Фе-

деральная се-

тевая компа-

ния Единой 

энергетиче-

ской системы" 

(ПАО "ФСК 

ЕЭС"), г. 

ОС МП-048-

2021 

4 года Общество с 

ограниченной 
ответственно-

стью Управ-

ляющая ком-

пания "Рус-

ЭнергоМир" 

(ООО УК 

"РусЭнерго-

Мир"), г. Но-

ООО "Энер-

Тест", г. 
Москва 

17.11.2021 
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АИИС КУЭ 

ЕНЭС ПС 

220 кВ Со-

рочинская 

Москва Москва восибирск 

3.  Система ав-

томатизиро-

ванная ин-

формацион-

но-

измеритель-

ная коммер-

ческого уче-
та электро-

энергии 

АИИС КУЭ 

ЕНЭС ПС 

500 кВ Но-

вокузнецкая 

Обозна-

чение 

отсут-

ствует 

Е 84906-22 С004 Публичное 

акционерное 

общество "Фе-

деральная се-

тевая компа-

ния Единой 

энергетиче-

ской системы" 
(ПАО "ФСК 

ЕЭС"), г. 

Москва 

Публичное 

акционерное 

общество "Фе-

деральная се-

тевая компа-

ния Единой 

энергетиче-

ской системы" 
(ПАО "ФСК 

ЕЭС"), г. 

Москва 

ОС МП-051-

2021 

4 года Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью Управ-

ляющая ком-

пания "Рус-

ЭнергоМир" 

(ООО УК 
"РусЭнерго-

Мир"), г. Но-

восибирск 

ООО "Энер-

Тест", г. 

Москва 

26.11.2021 

4.  Система ав-

томатизиро-

ванная ин-

формацион-

но-

измеритель-
ная коммер-

ческого уче-

та электро-

энергии 

(АИИС 

КУЭ) АО 

"БЗММК" 

Обозна-

чение 

отсут-

ствует 

Е 84907-22 001 Акционерное 

общество 

"Энергосбыто-

вая компания 

РусГидро" 

(АО "ЭСК Ру-
сГидро"), г. 

Москва 

Акционерное 

общество "Бо-

рисовский за-

вод мостовых 

металлокон-

струкций име-
ни В.А. Скля-

ренко" (АО 

"БЗММК им. 

В.А. Склярен-

ко"), Белго-

родская обл., 

п. Борисовка 

ОС МП ЭПР-

460-2021 

4 года Акционерное 

общество 

"Энергосбыто-

вая компания 

РусГидро" (АО 

"ЭСК РусГид-
ро"), г. Москва 

ООО "Энер-

гоПромРе-

сурс", Мос-

ковская обл., г. 

Красногорск 

02.12.2021 

5.  Резервуары 

горизон-

тальные 

стальные 

цилиндриче-

ские дву-
стенные 

РГСд-50 Е 84908-22 21-21/18 (техн.№№ 

2, 3), 22-22/18 

(техн.№№ 4, 5) 

Акционерное 

общество 

"Производ-

ственное Объ-

единение 

"ПНСК" (АО 
"ПО "ПНСК"), 

Ленинградская 

обл., Гатчин-

ский р-н., д. 

Малое Верево 

Акционерное 

общество 

"Производ-

ственное Объ-

единение 

"ПНСК" (АО 
"ПО "ПНСК"), 

Ленинградская 

обл., Гатчин-

ский р-н., д. 

Малое Верево 

ОС ГОСТ 

8.346-2000 

5 лет Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Мелстон 

Инжиниринг" 

(ООО 
"Мелстон Ин-

жиниринг"), г. 

Санкт-

Петербург 

ФБУ "Омский 

ЦСМ", г. Омск 

13.08.2021 
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6.  Резервуар 

стальной 

горизон-

тальный ци-

линдриче-

ский 

РГС-10 Е 84909-22 1Н2.7 Открытое ак-

ционерное 

общество 

"Резметкон" 

(ОАО 

"Резметкон"), 

Ростовская 

обл., г. Ба-

тайск 

Открытое ак-

ционерное 

общество 

"Резметкон" 

(ОАО 

"Резметкон"), 

Ростовская 

обл., г. Ба-

тайск 

ОС ГОСТ 

8.346-2000 

5 лет Акционерное 

общество 

"Транснефть - 

Урал" (АО 

"Транснефть - 

Урал"), г. Уфа 

ООО "Метро-

КонТ", г. Ка-

зань 

09.10.2020 

7.  Резервуар 

стальной 

горизон-
тальный ци-

линдриче-

ский 

Р-3 Е 84910-22 306 Общество с 

ограниченной 

ответственно-
стью "Техсер-

вис" (ООО 

"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-

ский р-н, с. 

Колташево 

Общество с 

ограниченной 

ответственно-
стью "Техсер-

вис" (ООО 

"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-

ский р-н, с. 

Колташево 

ОС ГОСТ 

8.346-2000 

5 лет Войсковая 

часть 2016, г. 

Курган 

ООО "Метро-

КонТ", г. Ка-

зань 

05.10.2021 

8.  Резервуар 

стальной 

горизон-

тальный ци-

линдриче-
ский 

Р-3 Е 84911-22 133 Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Техсер-

вис" (ООО 
"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-

ский р-н, с. 

Колташево 

Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Техсер-

вис" (ООО 
"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-

ский р-н, с. 

Колташево 

ОС ГОСТ 

8.346-2000 

5 лет Войсковая 

часть 2016, г. 

Курган 

ООО "Метро-

КонТ", г. Ка-

зань 

05.10.2021 

9.  Резервуар 

стальной 

горизон-

тальный ци-

линдриче-

ский 

Р-25 Е 84912-22 1 Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Техсер-

вис" (ООО 

"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-
ский р-он, с. 

Колташево 

Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Техсер-

вис" (ООО 

"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-
ский р-он, с. 

Колташево 

ОС ГОСТ 

8.346-2000 

5 лет Войсковая 

часть 2016, г. 

Курган 

ООО "Метро-

КонТ", г. Ка-

зань 

05.10.2021 

10.  Резервуар 

стальной 

горизон-

Р-10 Е 84913-22 093 Общество с 

ограниченной 

ответственно-

Общество с 

ограниченной 

ответственно-

ОС ГОСТ 

8.346-2000 

5 лет Войсковая 

часть 2016, г. 

Курган 

ООО "Метро-

КонТ", г. Ка-

зань 

05.10.2021 
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тальный ци-

линдриче-

ский 

стью "Техсер-

вис" (ООО 

"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-

ский р-н, с. 

Колташево 

стью "Техсер-

вис" (ООО 

"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-

ский р-н, с. 

Колташево 

11.  Резервуар 

стальной 

горизон-

тальный ци-

линдриче-
ский 

Р-10 Е 84914-22 1 Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Техсер-

вис" (ООО 
"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-

ский р-н, с. 

Колташево 

Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Техсер-

вис" (ООО 
"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-

ский р-н, с. 

Колташево 

ОС ГОСТ 

8.346-2000 

5 лет Войсковая 

часть 2016, г. 

Курган 

ООО "Метро-

КонТ", г. Ка-

зань 

05.10.2021 

12.  Резервуар 

стальной 

горизон-

тальный ци-

линдриче-

ский 

Рк-8 Е 84915-22 094 Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Научно-

производ-

ственное объ-

единение Аг-
регат" (ООО 

"НПО Агре-

гат"), Москов-

ская обл., г. 

Чехов 

Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Научно-

производ-

ственное объ-

единение Аг-
регат" (ООО 

"НПО Агре-

гат"), Москов-

ская обл., г. 

Чехов 

ОС ГОСТ 

8.346-2000 

5 лет Войсковая 

часть 2016, г. 

Курган 

ООО "Метро-

КонТ", г. Ка-

зань 

05.10.2021 

13.  Резервуар 

стальной 

горизон-

тальный ци-

линдриче-

ский 

Рк-17 Е 84916-22 099 Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Научно-

производ-

ственное объ-

единение Аг-

регат" (ООО 
"НПО Агре-

гат"), Москов-

ская обл., г. 

Чехов 

Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "Научно-

производ-

ственное объ-

единение Аг-

регат" (ООО 
"НПО Агре-

гат"), Москов-

ская обл., г. 

Чехов 

ОС ГОСТ 

8.346-2000 

5 лет Войсковая 

часть 2016, г. 

Курган 

ООО "Метро-

КонТ", г. Ка-

зань 

05.10.2021 

14.  Резервуары Р-25 Е 84917-22 387/25, 388/25 Закрытое ак- Закрытое ак- ОС ГОСТ 5 лет Войсковая ООО "Метро- 05.10.2021 



5 

стальные 

горизон-

тальные ци-

линдриче-

ские 

ционерное 

общество "Азс 

Технология" 

(ЗАО "Азс 

Технология"), 

Ленинградская 

обл., Гатчин-

ский р-н, г. 

Гатчина 

ционерное 

общество "Азс 

Технология" 

(ЗАО "Азс 

Технология"), 

Ленинградская 

обл., Гатчин-

ский р-н, г. 

Гатчина 

8.346-2000 часть 2016, г. 

Курган 

КонТ", г. Ка-

зань 

15.  Резервуары 

стальные 

горизон-
тальные ци-

линдриче-

ские 

Р-25 Е 84918-22 2, 3 Общество с 

ограниченной 

ответственно-
стью "Техсер-

вис" (ООО 

"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-

ский р-н, с. 

Колташево 

Общество с 

ограниченной 

ответственно-
стью "Техсер-

вис" (ООО 

"Техсервис"), 

Курганская 

обл., Кетов-

ский р-н, с. 

Колташево 

ОС ГОСТ 

8.346-2000 

5 лет Войсковая 

часть 2016, г. 

Курган 

ООО "Метро-

КонТ", г. Ка-

зань 

05.10.2021 

16.  Система ав-

томатизиро-

ванная ин-

формацион-

но-
измеритель-

ная коммер-

ческого уче-

та электро-

энергии 

ЕНЭС ПС 

220 кВ Са-

ранская (для 

осуществле-

ния ТП ГУП 

Республики 

Мордовия 
"Теплич-

ное") 

Обозна-

чение 

отсут-

ствует 

Е 84919-22 109/21 Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "ИПСК 

"ТЭСК" (ООО 
"ИПСК 

"ТЭСК"), г. 

Тула 

Публичное 

акционерное 

общество 

"ФСК ЕЭС" 

(ПАО "ФСК 
ЕЭС"), г. 

Москва 

ОС МП 26. 

51.43/72/21 

4 года Общество с 

ограниченной 

ответственно-

стью "ЭНЕР-

ГОМЕТРО-
ЛОГИЯ" (ООО 

"ЭНЕРГО-

МЕТРОЛО-

ГИЯ"), г. 

Москва 

ФБУ "Самар-

ский ЦСМ", г. 

Самара 

22.10.2021 

 



 

УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 

по техническому регулированию 

и метрологии 

от «17» марта 2022 г. № 650 
 

 

 Лист № 1 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 

учета электроэнергии ЕНЭС ПС 220 кВ Саранская (для осуществления ТП ГУП 

Республики Мордовия «Тепличное») 

 
Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии ЕНЭС ПС 220 кВ Саранская (для осуществления ТП ГУП Республики Мордовия 

«Тепличное») (далее по тексту - АИИС КУЭ) предназначена для измерений активной и 

реактивной электроэнергии, сбора, обработки, хранения, формирования отчетных документов и 

передачи полученной информации. 

 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную, трехуровневую 

автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 

измерения. 

АИИС КУЭ включает в себя следующие уровни: 

1-й уровень – измерительно-информационные комплексы (ИИК), которые включают в 

себя трансформаторы тока (ТТ), трансформаторы напряжения (ТН), счетчики активной и 

реактивной электроэнергии, вторичные измерительные цепи и технические средства приема-

передачи данных; 

2-й уровень – измерительно - вычислительный комплекс электроустановки (ИВКЭ), 

включающий в себя устройство сбора и передачи данных (УСПД) ТК16L, технические средства 

приема-передачи данных, каналы связи для обеспечения информационного взаимодействия 

между уровнями системы, коммутационное оборудование; 

3-й уровень – информационно-вычислительный комплекс (ИВК) АИИС КУЭ ЕНЭС 

(регистрационный номер 59086-14), включающий центры сбора и обработки данных (ЦСОД) 

Исполнительного аппарата (ИА), радиосервер точного времени РСТВ-01-01 (РСТВ), 

автоматизированные рабочие места (АРМ), каналообразующую аппаратуру, средства связи и 

приема-передачи данных. 

Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в 

аналоговые унифицированные сигналы, которые по проводным линиям связи поступают на 

соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии. В счетчике мгновенные 

значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям 

силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются мгновенные 

значения активной и полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с. Измерительная 

информация на выходе счетчика: 

 активная и реактивная электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за 

период 0,02 с активной и реактивной мощности, соответственно, вычисляемая для интервалов 

времени 30 мин; 

 средняя на интервале времени 30 мин активная (реактивная) электрическая мощность. 



Лист № 2 

Всего листов 7 

 

 

Результаты измерений для каждого интервала измерения и 30-минутные данные 

коммерческого учета соотнесены с текущим московским временем. Результаты измерений 

передаются в целых числах кВт·ч. 
Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в 

аналоговые унифицированные сигналы, которые по кабельным линиям связи поступают на входы 

счетчика электроэнергии, где производится измерение мгновенных и средних значений активной и 

реактивной мощности. На основании средних значений мощности измеряются приращения 

электроэнергии за интервал времени 30 мин.  

УСПД автоматически проводит сбор результатов измерений и состояния средств 

измерений со счетчиков электрической энергии (один раз в 30 минут) по проводным линиям 

связи (интерфейс RS-485).  

Сервер сбора ИВК АИИС КУЭ единой национальной (общероссийской) электрической 

сети (далее по тексту - ЕНЭС) автоматически опрашивает УСПД. Опрос УСПД выполняется с 

помощью выделенного канала (основной канал связи), присоединенного к единой цифровой сети 

связи электроэнергетики (ЕЦССЭ). При отказе основного канала связи опрос УСПД выполняется 

по резервному каналу связи.  

По окончании опроса сервер сбора автоматически производит обработку измерительной 

информации (умножение на коэффициенты трансформации) и передает полученные данные в 

сервер баз данных ИВК. В сервере баз данных ИВК информация о результатах измерений 

приращений потребленной электрической энергии автоматически формируется в архивы и 

сохраняется на глубину не менее 3,5 лет по каждому параметру.  

Один раз в сутки оператор ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС формирует файл отчета с 

результатами измерений, в формате ХМL и передает его в ПАК АО «АТС» и в АО «СО ЕЭС» и 

смежным субъектам ОРЭМ посредством электронной почты с использованием электронно-

цифровой подписи.  

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии 

и мощности, которые передаются от счетчиков в ИВК, поскольку используется цифровой метод 

передачи данных.  

СОЕВ функционирует на всех уровнях АИИС КУЭ. В состав ИВК входит радиосервер 

точного времени РСТВ-01-01, который обеспечивает автоматическую непрерывную 

синхронизацию шкалы времени сервера сбора ИВК относительно национальной шкалы 

координированного времени UTC (SU).  

Сравнение шкалы времени УСПД со шкалой времени сервера сбора ИВК выполняется 

автоматически с интервалом проверки текущего времени не более 60 мин и при расхождении 

более чем ±1 с, выполняется синхронизация шкалы времени УСПД.  

В процессе сбора информации со счетчиков, с периодичностью один раз в 30 минут, 

автоматически выполняется сравнение шкалы времени счетчиков электрической энергии со 

шкалой времени УСПД и при расхождении более чем ±2 с, выполняется синхронизация шкалы 

времени счетчиков. 

Журналы событий счетчика электрической энергии, УСПД, ИВК отражают: факты 

коррекции времени с обязательной фиксацией времени (дата, часы, минуты, секунды) до и после 

коррекции и (или) величины коррекции времени, на которую было скорректировано устройство. 

Нанесение знака поверки на АИИС КУЭ не предусмотрено. Знак поверки наносится на 

свидетельство о поверке АИИС КУЭ.  

Нанесение заводского номера на АИИС КУЭ не предусмотрено. Заводской номер 

установлен в формуляре АИИС КУЭ. 

 

Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется программное обеспечение «Автоматизированная 

информационно-измерительная система коммерческого учета электроэнергии ЕНЭС 

(Метроскоп)» (ПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)). Уровень защиты ПО от непреднамеренных 

и преднамеренных изменений соответствует уровню - «высокий» в соответствии Р 50.2.077-2014. 

Идентификационные признаки ПО приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Идентификационные признаки ПО 

Идентификационное наименование ПО СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) 

1 2 

Номер версии (идентификационный номер) 

ПО 
не ниже 1.0.0.4 

Цифровой идентификатор ПО 26B5C91CC43C05945AF7A39C9EBFD218 

Другие идентификационные данные DataServer.exe, DataServer_USPD.exe 

Алгоритм вычисления цифрового 

идентификатора 
MD5 

 

Метрологические и технические характеристики 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ приведен в таблице 2.  
 

Таблица 2 - Состав измерительных каналов АИИС КУЭ 

Н
о
м

ер
 И

К
 

Наименование 

измерительног

о канала 

Состав измерительного канала 

Трансформато

р тока 

Трансформатор 

напряжения 

Счетчик 

электрической 

энергии 

ИВК

Э 
ИВК 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

ПС 220 кВ 

Саранская, 

ОРУ-220 кВ, 

РП 220 кВ 

TG 

1000/5 

КТ 0,2S 

Рег. № 75894-19 

НКФ-220-58 У1 

220000/√3:100/√

3 

КТ 0,5 

Рег. № 14626-95 

ZMD402CT41.046

7 S2 

КТ 0,2S/0,5 

Рег. № 22422-07 

Т
К

1
6
L

, 
р
ег

. 
№

 3
6
6
4
3

-0
7
 

Р
С

Т
В

-0
1
-0

1
, 
р
ег

. 
№

 4
0
5
8
6

-1
2
 /

 

И
В

К
 А

И
И

С
 К

У
Э

 Е
Н

Э
С

, 
р
ег

. 
№

 5
9
0
8
6
-1

4
 

2 

ПС 220 кВ 

Саранская, 

ОРУ-220 кВ, 

ВЛ 220 кВ 

Саранская-

Центролит 

ТВ-220/25 

1000/5  

КТ 0,5 

Рег. № 3191-72 

НКФ-220-58 У1 

220000/√3:100/√

3 

КТ 0,5 

Рег. № 14626-95 

ZMD402CT41.046

7 S2 

КТ 0,2S/0,5 

Рег. № 22422-07 

Примечания: 

1. Допускается замена ТТ, ТН и счетчиков на аналогичные утвержденных типов с 

метрологическими характеристиками не хуже, чем у перечисленных в таблице 2, при 

условии, что Предприятие-владелец АИИС КУЭ не претендует на улучшение указанных в 

таблице 2 метрологических характеристик. 

2. Допускается замена РСТВ, УСПД на аналогичные утвержденных типов. 

3. Допускается замена сервера АИИС КУЭ без изменения используемого ПО (при условии 

сохранения цифрового идентификатора ПО). 
4. Замена оформляется техническим актом в установленном на Предприятии-владельце 

АИИС КУЭ порядке, вносят изменения в эксплуатационные документы. Технический акт 

хранится совместно с эксплуатационными документами на АИИС КУЭ, как их неотъемлемая 

часть. 
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Таблица 3 – Основные метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ 

Номера ИК 
Вид электрической 

энергии 

Границы основной 

погрешности ±δ, % 

Границы погрешности в 

рабочих условиях ±δ, % 

1 
Активная 

Реактивная 

0,8 

1,2 

1,2 

1,9 

2 
Активная 

Реактивная 

1,2 

1,8 

2,9 

4,5 

Пределы абсолютной погрешности смещения шкалы времени 

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной 

шкалы координированного времени Российской Федерации UTC 

(SU), (±) с 

5 

Прим еч ания :  

1 Характеристики погрешности ИК даны для измерений электроэнергии (получасовая) 

2 В качестве характеристик относительной погрешности указаны границы интервала, 

соответствующие вероятности Р = 0,95. 

3 Границы погрешности результатов измерений приведены для cos φ=0,8, токе ТТ, равном 

100 % от Iном для нормальных условий и для рабочих условий при cos φ=0,8, токе ТТ, 

равном 5 % от Iном при температуре окружающего воздуха в месте расположения счетчиков 

от +5 до +35°С 

 

Таблица 4 – Основные технические характеристики АИИС КУЭ 

Наименование характеристики Значение 

1 2 

Количество измерительных каналов 2 

Нормальные условия 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном 

- коэффициент мощности  

- частота, Гц  

 температура окружающей среды для счетчиков, °С 

от 98 до 102 

от 100 до 120 

0,8 

50 

от +21 до +25 

Условия эксплуатации 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном
 

- коэффициент мощности cos (sin) 

- частота, Гц 

температура окружающей среды для ТТ и ТН, °С 
температура окружающей среды для счетчиков, °С 

температура окружающей среды для сервера ИВК, °С 

температура окружающей среды для УСПД, °С 

атмосферное давление, кПа 

относительная влажность, %, не более 

 

 

от 90 до 110 

от 1 до 120 

от 0,5 инд. до 1 емк 

от 49,6 до 50,4 

от -45 до +40 

от +5 до + 35 

от +10 до + 30 

от +10 до + 30 

от 80,0 до 106,7 

98 
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Продолжение таблицы 4 

1 2 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов 

Счетчики ZMD402CT41.0467 S2: 

- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

УСПД TK16L 

- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

Сервер ИВК: 

- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

 

235000 

 

55000 

 

100000 

1 

Глубина хранения информации 

Счетчики ZMD402CT41.0467 S2: 

- при отключенном питании (расчетные данные), лет 

- при отключенном питании (данные профиля нагрузки), лет 

УСПД: 

TK16L 

- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 

электропотребления (выработки) по каждому каналу, сут., не 

менее 

Сервер ИВК:  

- хранение результатов измерений и информации о 

состоянии средств измерений, лет, не менее 

 

 

10 

1 

 

 

 

 

45 

 

 

3,5 

 Надежность системных решений: 

- защита от кратковременных сбоев питания ИВК с помощью источника бесперебойного 

питания; 

- резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться в организации–участники ОРЭМ с помощью электронной почты и сотовой связи. 

В журналах событий фиксируются факты: 

- в журнале событий счетчика и УСПД:  

- параметрирования; 

- пропадания напряжения; 

- коррекции времени. 

Защищенность применяемых компонентов: 

- механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

- электросчетчика и УСПД;  

- промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 

- испытательной коробки; 

- сервера ИВК; 

  - защита информации на программном уровне: 

- результатов измерений (при передаче, возможность использования цифровой  

подписи); 

- установка пароля на счетчик; 
- установка пароля на сервере ИВК. 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 

способом. 
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Комплектность средства измерений 

Комплектность АИИС КУЭ представлена в таблице 5. 

 

Таблица 5 - Комплектность АИИС КУЭ 

Наименование Обозначение 
Количество,  

шт. 

1 2 3 

Трансформатор тока  
TG 3 

ТВ-220/25 3 

Трансформатор напряжения  НКФ-220-58 У1 6 

Счетчик электрической энергии 

многофункциональный  
ZMD402CT41.0467 S2 2 

Устройство сбора и передачи данных TK16L 1 

Радиосервер точного времени  РСТВ-01-01 1 

Документация 

Формуляр ФО 26.51.43/72/21 1  

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика (метод) измерений электрической энергии с использованием 

системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета 

электроэнергии ЕНЭС ПС 220 кВ Саранская (для осуществления ТП ГУП Республики Мордовия 

«Тепличное»). МВИ 26.51.43/72/21, аттестованной ФБУ «Самарский ЦСМ». Аттестат 

аккредитации № RA.RU.311290 от 16.11.2015 г. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к АИИС КУЭ 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения 

 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «ИПСК «ТЭСК» 

(ООО «ИПСК «ТЭСК») 

ИНН 7104514331 

Адрес: 300013, г. Тула, ул. Московская, д. 17, помещение 3  

Телефон: 8 (4872) 25‒18‒25 

E-mail: info@tesc.ru 

 

Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 

стандартизации, метрологии и испытаний в Самарской области» 

(ФБУ «Самарский ЦСМ») 

Адрес: 443013, г. Самара, пр. Карла Маркса, 134 

Телефон: 8 (846) 336-08-27 

Факс: 8 (846) 336-15-54 

E-mail: referent@samaragost.ru 

Аттестат аккредитации ФБУ «Самарский ЦСМ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU 311281 от 16.11.2015 г. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуары стальные горизонтальные цилиндрические Р-25 
 

Назначение средства измерений  

Резервуары стальные горизонтальные цилиндрические Р-25 (далее – резервуары) 

предназначены для измерения объема нефти и нефтепродуктов, а также для их приема, 

хранения и отпуска. 

 

Описание средства измерений  

Тип резервуаров – стальные горизонтальные цилиндрические, номинальной 

вместимостью 25 м3, подземного расположения. 

Принцип действия резервуаров основан на заполнении их нефтью или нефтепродуктом 

до определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуары представляют собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с днищами.  

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные патрубки. 

Заводские номера резервуаров наносятся аэрографическим способом на горловину 

люка резервуара (рисунок 1).  

Резервуары Р-25 с заводскими номерами 2, 3  расположены по адресу: Курганская 

область, г. Куртамыш, ул. Студенческая, 1. 

Общий вид резервуаров Р-25 представлен на рисунках 2, 3. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

 

 
 

Рисунок 1 – Место нанесения заводских номеров 
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Рисунок 2 – Общий вид резервуаров Р-25 

 

 
 

Рисунок 3 – Общий вид резервуаров Р-25 

 

Пломбирование резервуаров Р-25 не предусмотрено. 

 

Программное обеспечение 

отсутствует 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 25 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объёмный метод), % 
±0,25 
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Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации:  

Температура окружающего воздуха, оС от -50 до +50 

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 20 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 

 

Комплектность средства измерений. 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-25 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуарам стальным 

горизонтальным цилиндрическим Р-25  

Приказ Росстандарта № 256 от 7 февраля 2018 г. «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Техсервис» (ООО «Техсервис») 

ИНН 4510019119 

Адрес: 641304, Курганская обл., Кетовский р-н, с. Колташево, ул. Заречная, 57 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «МетроКонТ» (ООО «МетроКонТ»)  

Адрес: 420132, г. Казань, ул. Адоратского, д. 39Б, офис 51   
Телефон: +7 9372834420 

Факс +7 (843) 515-00-21 

E-mail: trifonovua@mail.ru 

Аттестат аккредитации ООО «МетроКонТ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.312640 от  01.04.2019 г. 

 



Лист № 4 

Всего листов 4 
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приказом Федерального агентства 

по техническому регулированию 

и метрологии 

от «17» марта 2022 г. № 650 
 

 

 Лист № 1 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуары стальные горизонтальные цилиндрические Р-25 
 

Назначение средства измерений  

Резервуары стальные горизонтальные цилиндрические Р-25 (далее – резервуары) 

предназначены для измерения объема нефти и нефтепродуктов, а также для их приема, 

хранения и отпуска. 

 

Описание средства измерений  

Тип резервуаров – стальные горизонтальные цилиндрические, номинальной 

вместимостью 25 м3 подземного расположения. 

Принцип действия резервуаров основан на заполнении их нефтью или нефтепродуктом 

до определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуары представляют собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с днищами.  

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные патрубки. 

Заводские номера резервуаров наносятся ударным способом на маркировочную 

табличку резервуара (рисунок 1).  

Резервуары Р-25 с заводскими номерами 387/25, 388/25  расположены по адресу: 

Курганская область, г. Петухово, ул. Юбилейная, д. 2. 

Общий вид резервуаров Р-25 представлен на рисунках 2, 3. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

 

 
 

Рисунок 1 – Место нанесения заводских номеров 



Лист № 2 

Всего листов 4 

 

 

 
Рисунок 2 – Общий вид резервуаров Р-25 

 

 
 

Рисунок 3 – Общий вид резервуаров Р-25 
 

Пломбирование резервуаров Р-25 не предусмотрено. 

 

Программное обеспечение 

отсутствует 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 25 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости, % 
±0,25 



Лист № 3 

Всего листов 4 

 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации:  

Температура окружающего воздуха, оС от -50 до +50 

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 20 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 

 

Комплектность средства измерений. 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-25 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуарам стальным 

горизонтальным цилиндрическим Р-25  

Приказ Росстандарта № 256 от 7 февраля 2018 г. «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

 

Изготовитель 

Закрытое акционерное общество «Азс Технология» (ЗАО «Азс Технология») 

ИНН 4705016374 

Адрес: 188304, Ленинградская обл., Гатчинский р-н, г. Гатчина, Соборная улица, 11 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «МетроКонТ» (ООО «МетроКонТ»)  

Адрес: 420132, г. Казань, ул. Адоратского, д. 39Б, офис 51   
Телефон: +7 9372834420 

Факс +7 (843) 515-00-21 

E-mail: trifonovua@mail.ru 

Аттестат аккредитации ООО «МетроКонТ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.312640 от  01.04.2019 г. 



Лист № 4 

Всего листов 4 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Рк-17 
 

Назначение средства измерений  

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Рк-17 (далее – резервуар) 

предназначен для измерения объема нефти и нефтепродуктов, а также для их приема, хранения 

и отпуска. 

 

Описание средства измерений  

Тип резервуара – стальной горизонтальный цилиндрический, номинальной 

вместимостью 17 м3. 

Принцип действия резервуара основан на заполнении его нефтью или нефтепродуктом 

до определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуар представляет собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с усеченно-коническими днищами. 

Резервуар расположен внутри металлического контейнера наземного расположения.  

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные патрубки. 

Заводской номер резервуара наносится ударным способом на маркировочную табличку 

резервуара (рисунок 1).  

Резервуар Рк-17 с заводским номером 099  расположен по адресу: Курганская область,  

г. Петухово, ул. Юбилейная, д. 2. 

Общий вид резервуара Рк-17 представлен на рисунке 2. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

 

 
 

Рисунок 1 – Место нанесения заводского номера 
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Рисунок 2 – Общий вид резервуара Рк-17 

 

Пломбирование резервуара Рк-17 не предусмотрено. 

 

Программное обеспечение 

отсутствует 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица  1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 17 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объёмный метод), % 
±0,25 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации:  

Температура окружающего воздуха, оС от -50 до +50 

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 20 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 



Лист № 3 

Всего листов 3 

 

 

Комплектность средства измерений. 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Рк-17 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуару стальному 

горизонтальному цилиндрическому Рк-17  

Приказ Росстандарта № 256 от 7 февраля 2018 г. «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Научно-производственное объединение 

Агрегат» (ООО «НПО Агрегат») 

ИНН 5048019584 

Адрес: 142304, Московская обл., г. Чехов, ул. Комсомольская, 12Б 

Телефон/ факс: +7 (496) 723-482-4/ (496) 723-723-7  

Web-сайт: www.agregatnpo.ru 

E-mail: info@agregatnpo.ru 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «МетроКонТ» (ООО «МетроКонТ»)  

Адрес: 420132, г. Казань, ул. Адоратского, д. 39Б, офис 51   
Телефон: +7 9372834420 

Факс +7 (843) 515-00-21 

E-mail: trifonovua@mail.ru 

Аттестат аккредитации ООО «МетроКонТ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.312640 от  01.04.2019 г. 

 

 

 

http://www.agregatnpo.ru/
mailto:info@agregatnpo.ru
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Рк-8 
 

Назначение средства измерений  

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Рк-8 (далее – резервуар) 

предназначен для измерения объема нефти и нефтепродуктов, а также для их приема, хранения 

и отпуска. 

 

Описание средства измерений  

Тип резервуара – стальной горизонтальный цилиндрический, номинальной 

вместимостью 8 м3. 

Принцип действия резервуара основан на заполнении его нефтью или нефтепродуктом 

до определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуар представляет собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с усеченно-коническими днищами. 

Резервуар расположен внутри металлического контейнера наземного расположения.  

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные патрубки. 

Заводской номер резервуара наносится ударным способом на маркировочную табличку 

резервуара (рисунок 1).  

Резервуар Рк-8 с заводским номером 094  расположен по адресу: Курганская область,  

г. Петухово, ул. Юбилейная, д. 2. 

Общий вид резервуара Рк-8 представлен на рисунке 2. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

 

 
 

Рисунок 1 – Место нанесения заводского номера 
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Рисунок 2 – Общий вид резервуара Рк-8 

 

Пломбирование резервуара Рк-8 не предусмотрено. 

 

Программное обеспечение 

отсутствует 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 8 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объёмный метод), % 
±0,25 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации:  

Температура окружающего воздуха, оС от -50 до +50 

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 20 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 



Лист № 3 

Всего листов 3 

 

 

Комплектность средства измерений. 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Рк-8 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуару стальному 

горизонтальному цилиндрическому Рк-8  

Приказ Росстандарта № 256 от 7 февраля 2018 г. «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Научно-производственное объединение 

Агрегат» (ООО «НПО Агрегат») 

ИНН 5048019584 

Адрес: 142304, Московская обл., г. Чехов, ул. Комсомольская, 12Б 

Телефон/ факс: +7 (496) 723-482-4/ (496) 723-723-7  

Web-сайт: www.agregatnpo.ru 

E-mail: info@agregatnpo.ru 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «МетроКонТ» (ООО «МетроКонТ»)  

Адрес: 420132, г. Казань, ул. Адоратского, д. 39Б, офис 51   
Телефон: +7 9372834420 

Факс +7 (843) 515-00-21 

E-mail: trifonovua@mail.ru 

Аттестат аккредитации ООО «МетроКонТ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.312640 от  01.04.2019 г. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-10 
 

Назначение средства измерений  

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-10 (далее – резервуар) 

предназначен для измерения объема нефти и нефтепродуктов, а также для их приема, хранения 

и отпуска. 

 

Описание средства измерений  

Тип резервуара – стальной горизонтальный цилиндрический, номинальной 

вместимостью 10 м3, подземного расположения. 

Принцип действия резервуара основан на заполнении его нефтью или нефтепродуктом 

до определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуар представляет собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с днищами.  

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные патрубки. 

Заводской номер резервуара наносится аэрографическим способом на горловину люка 

резервуара (рисунок 1).  

Резервуар Р-10 с заводским номером 1  расположен по адресу: Курганская область,  

г. Куртамыш, ул. Студенческая, 1. 

Общий вид резервуара Р-10 представлен на рисунках 2, 3. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

 

 
 

Рисунок 1 – Место нанесения заводского номера 
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Рисунок 2 – Общий вид резервуара Р-10 

 

 
Рисунок 3 – Общий вид резервуара Р-10 

 

Пломбирование резервуара Р-10 не предусмотрено. 
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Всего листов 4 

 

 

Программное обеспечение 

отсутствует 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 10 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объёмный метод), % 
±0,25 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации:  

Температура окружающего воздуха, оС от -50 до +50 

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 20 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 

 

Комплектность средства измерений. 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-10 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуару стальному 

горизонтальному цилиндрическому Р-10  

Приказ Росстандарта № 256 от 7 февраля 2018 г. «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Техсервис» (ООО «Техсервис») 

ИНН 4510019119 

Адрес: 641304, Курганская обл., Кетовский р-н, с. Колташево, ул. Заречная, 57 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «МетроКонТ» (ООО «МетроКонТ»)  

Адрес: 420132, г. Казань, ул. Адоратского, д. 39Б, офис 51   
Телефон: +7 9372834420 

Факс +7 (843) 515-00-21 

E-mail: trifonovua@mail.ru 

Аттестат аккредитации ООО «МетроКонТ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.312640 от  01.04.2019 г. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-10 
 

Назначение средства измерений  

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-10 (далее – резервуар) 

предназначен для измерения объема нефти и нефтепродуктов, а также для их приема, хранения 

и отпуска. 

 

Описание средства измерений  

Тип резервуара – стальной горизонтальный цилиндрический, номинальной 

вместимостью 10 м3. 

Принцип действия резервуара основан на заполнении его нефтью или нефтепродуктом 

до определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуар представляет собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с усеченно-коническими днищами.  

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные патрубки. 

Заводской номер резервуара наносится ударным способом на маркировочную табличку 

резервуара (рисунок 1).  

Резервуар Р-10 с заводским номером 093  расположен по адресу: Курганская область,  

г. Петухово, ул. Юбилейная, д. 2. 

Общий вид резервуара Р-10 представлен на рисунке 2. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

 

 
 

Рисунок 1 – Место нанесения заводского номера 
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Рисунок 2 – Общий вид резервуара Р-10 

 

Пломбирование резервуара Р-10 не предусмотрено. 

 

Программное обеспечение 

отсутствует 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 10 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объёмный метод), % 
±0,25 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации:  

Температура окружающего воздуха, оС от -50 до +50 

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 20 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 
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Комплектность средства измерений. 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-10 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуару стальному 

горизонтальному цилиндрическому Р-10  

Приказ Росстандарта № 256 от 7 февраля 2018 г. «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Техсервис» (ООО «Техсервис») 

ИНН 4510019119 

Адрес: 641304, Курганская обл., Кетовский р-н, с. Колташево, ул. Заречная, 57 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «МетроКонТ» (ООО «МетроКонТ»)  

Адрес: 420132, г. Казань, ул. Адоратского, д. 39Б, офис 51   
Телефон: +7 9372834420 

Факс +7 (843) 515-00-21 

E-mail: trifonovua@mail.ru 

Аттестат аккредитации ООО «МетроКонТ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.312640 от  01.04.2019 г. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-25 
 

Назначение средства измерений  

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-25 (далее – резервуар) 

предназначен для измерения объема нефти и нефтепродуктов, а также для их приема, хранения 

и отпуска. 

 

Описание средства измерений  

Тип резервуара – стальной горизонтальный цилиндрический, номинальной 

вместимостью 25 м3. 

Принцип действия резервуара основан на заполнении его нефтью или нефтепродуктом 

до определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуар представляет собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с днищами. 

По наружной поверхности резервуар теплоизолирован слоем минеральной  ваты и 

покрыты металлическим листом. Резервуар оборудован смотровой площадкой с лестницей и 

ограждениями 

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные патрубки. 

Заводской номер резервуара наносится аэрографическим способом на горловину люка 

резервуара (рисунок 1).  

Резервуар Р-25 с заводским номером 1  расположен по адресу: Тюменская область,  

с. Сладково, ул. Рабочая, д.2б. 

Общий вид резервуара Р-25 представлен на рисунке 2. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

 

 
 

Рисунок 1 – Место нанесения заводского номера 
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Рисунок 2 – Общий вид резервуара Р-25 

 

Пломбирование резервуара Р-25 не предусмотрено. 

 

Программное обеспечение 

отсутствует 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 25 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объёмный метод), % 
±0,25 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации:  

Температура окружающего воздуха, оС от -50 до +50 

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 20 
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Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 

 

Комплектность средства измерений. 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-25 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуару стальному 

горизонтальному цилиндрическому Р-25  

Приказ Росстандарта № 256 от 7 февраля 2018 г. «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Техсервис» (ООО «Техсервис») 

ИНН 4510019119 

Адрес: 641304, Курганская обл., Кетовский р-н, с. Колташево, ул. Заречная, 57 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «МетроКонТ» (ООО «МетроКонТ»)  

Адрес: 420132, г. Казань, ул. Адоратского, д. 39Б, офис 51   
Телефон: +7 9372834420 

Факс +7 (843) 515-00-21 

E-mail: trifonovua@mail.ru 

Аттестат аккредитации ООО «МетроКонТ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.312640 от  01.04.2019 г. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-3 
 

Назначение средства измерений  

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-3 (далее – резервуар) 

предназначен для измерения объема нефти и нефтепродуктов, а также для их приема, хранения 

и отпуска. 

 

Описание средства измерений  

Тип резервуара – стальной горизонтальный цилиндрический, номинальной 

вместимостью 3 м3. 

Принцип действия резервуара основан на заполнении его нефтью или нефтепродуктом 

до определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуар представляет собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с плоскими днищами.  

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные патрубки. 

Заводской номер резервуара наносится ударным способом на маркировочную табличку 

резервуара (рисунок 1).  

Резервуар Р-3 с заводским номером 133  расположен по адресу: Курганская область,  

г. Куртамыш, ул. Студенческая, 1. 

Общий вид резервуара Р-3 представлен на рисунке 2. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

 

 
 

Рисунок 1 – Место нанесения заводского номера 
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Рисунок 2 – Общий вид резервуара Р-3 

 

Пломбирование резервуара Р-3 не предусмотрено. 

 

Программное обеспечение 

отсутствует 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 3 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объёмный метод), % 
±0,25 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации:  

Температура окружающего воздуха, оС от -50 до +50 

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 20 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 
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Комплектность средства измерений. 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-3 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуару стальному 

горизонтальному цилиндрическому Р-3  

Приказ Росстандарта № 256 от 7 февраля 2018 г. «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Техсервис» (ООО «Техсервис») 

ИНН 4510019119 

Адрес: 641304, Курганская обл., Кетовский р-н, с. Колташево, ул. Заречная, 57 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «МетроКонТ» (ООО «МетроКонТ»)  

Адрес: 420132, г. Казань, ул. Адоратского, д. 39Б, офис 51   
Телефон: +7 9372834420 

Факс +7 (843) 515-00-21 

E-mail: trifonovua@mail.ru 

Аттестат аккредитации ООО «МетроКонТ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.312640 от  01.04.2019 г. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-3 
 

Назначение средства измерений  

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-3 (далее – резервуар) 

предназначен для измерения объема нефти и нефтепродуктов, а также для их приема, хранения 

и отпуска. 

 

Описание средства измерений  

Тип резервуара – стальной горизонтальный цилиндрический, номинальной 

вместимостью 3 м3. 

Принцип действия резервуара основан на заполнении его нефтью или нефтепродуктом 

до определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуар представляет собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с плоскими днищами.  

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные патрубки. 

Заводской номер наносится аэрографическим способом на резервуар (рисунок 1).  

Резервуар Р-3 с заводским номером 306  расположен по адресу: Курганская область,  

г. Петухово, ул. Юбилейная, д. 2. 

Общий вид резервуара Р-3 представлен на рисунке 2. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

 

 
 

Рисунок 1 – Место нанесения заводского номера 
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Рисунок 2 – Общий вид резервуара Р-3 

 

Пломбирование резервуара Р-3 не предусмотрено. 

 

Программное обеспечение 

отсутствует 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 3 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объёмный метод), % 
±0,25 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации:  

Температура окружающего воздуха, оС от -50 до +50 

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 20 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 
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Комплектность средства измерений. 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический Р-3 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуару стальному 

горизонтальному цилиндрическому Р-3  

Приказ Росстандарта № 256 от 7 февраля 2018 г. «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Техсервис» (ООО «Техсервис») 

ИНН 4510019119 

Адрес: 641304, Курганская обл., Кетовский р-н, с. Колташево, ул. Заречная, 57 

 

Испытательный центр 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический РГС-10 
 

Назначение средства измерений  

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический РГС-10 (далее – резервуар) 

предназначен для измерения объема  нефти и нефтепродуктов, а также для их приема, хранения 

и отпуска. 

 

Описание средства измерений  

Тип резервуара – стальной горизонтальный цилиндрический, номинальной 

вместимостью 10 м3 подземного расположения. 

Принцип действия резервуара основан на заполнении его нефтью и нефтепродуктом до 

определенного уровня, соответствующего заданному значению объема. 

Резервуар представляет собой горизонтально расположенный цилиндрический 

стальной сосуд с днищами.  

Заполнение и выдача продукта осуществляется через приемно-раздаточные устройства. 

Заводской номер наносится на горловину резервуара. 

Резервуар РГС-10 с заводским номером 1Н2.7 расположен по адресу: 461622, Россия, 

Оренбургская область, Бугурусланский район, с. Старое Тюрино, ЛПДС «Тюрино-ПП», 

Туймазинское НУ АО «Транснефть – Урал».    

Общий вид резервуара РГС-10 представлен на рисунках 1, 2. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 

 

 
Рисунок 1 – Общий вид резервуара РГС-10 
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Рисунок 2 – Общий вид эскиза резервуара РГС-10 

 

Пломбирование резервуара РГС-10 не предусмотрено. 

 

Программное обеспечение 

отсутствует 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м3 10 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объёмный метод), % 
±0,25 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации:  

Температура окружающего воздуха, оС от -50 до +50 

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 30 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта резервуара типографским способом. 

 

Комплектность средства измерений. 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар стальной горизонтальный цилиндрический РГС-10 1 шт. 

Паспорт - 1 экз. 

Градуировочная таблица - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в пункте 8 паспорта на резервуар. 
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Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуару стальному 

горизонтальному цилиндрическому РГС-10 

Приказ Росстандарта № 256 от 7 февраля 2018 г. «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

 

Изготовитель 

Открытое акционерное общество «Резметкон» (ОАО «Резметкон») 

ИНН 6141004383 

Адрес: 346882, Ростовская обл., г. Батайск, ул. Энгельса, 347 

Телефон: +7 (86354) 7-08-83 

Web-сайт: tdbrz.ru 

E-mail: info@tdbrz.ru 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «МетроКонТ» (ООО «МетроКонТ»)  

Адрес: 420132, г. Казань, ул. Адоратского, д. 39Б, офис 51   
Телефон: +7 9372834420 

Факс +7 (843) 515-00-21 

E-mail: trifonovua@mail.ru 

Аттестат аккредитации ООО «МетроКонТ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.312640 от  01.04.2019 г. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Резервуары горизонтальные стальные цилиндрические двустенные РГСд-50 
 

Назначение средства измерений 

Резервуары горизонтальные стальные цилиндрические двустенные РГСд-50 (далее 

по тексту – резервуары) предназначены для измерений объема (вместимости) при приемке, 

хранении и отпуске нефтепродуктов. 

 

Описание средства измерений 

Принцип действия резервуаров основан на заполнении их нефтепродуктом 

до произвольных уровней, соответствующих определенным объемам (вместимостям), 

приведенных в градуировочных таблицах резервуаров. 

Резервуары представляют собой горизонтально установленные стальные 

двухсекционные сосуд цилиндрической формы с усеченно-коническими днищами подземного 

расположения. 

Заводские номера в виде цифровых обозначений, обеспечивающие идентификацию 

каждого экземпляра резервуаров, нанесены в паспорта типографским способом и на горловины 

резервуаров в виде наклейки. 

Резервуары с заводскими номерами 21-21/18 (техн. №№ 2, 3), 22-22/18 (техн. №№ 4, 5) 

расположены на территории АЗС № 224 по адресу: Алтайский край, г. Барнаул, ул. Попова, 

д. 5В. 

Эскиз общего вида резервуаров приеден на рисунке 1. Фотографии горловин, замерных 

люков и заводских номеров резервуаров приведены на рисунке 2. 

Нанесение знака поверки на резервуары не предусмотрено. 

Пломбирование резервуаров не предусмотрено. 

 

 
 

Рисунок 1 – Эскиз общего вида резервуаров 
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РГСд-50 

зав. № 21-21/18 

 

 РГСд-50 

зав. № 22-22/18 

 

 

 

Рисунок 2 – Фотографии горловин, замерных люков и заводских номеров 

 

Программное обеспечение 

отсутствует. 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики 
Значение для секции 

1 2 

Номинальная вместимость, м³ 35 15 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

определения вместимости (объемный метод), % 

 

±0,25 

 

Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации: 

- температура окружающей среды, ºС 

- атмосферное давление, кПа 

 

от -40 до +40 

от 84,0 до 106,7 

Средний срок службы, лет, не менее 10 

 

Знак утверждения типа 

наносится на паспорт типографским способом и на горловину резервуаров в виде наклейки. 
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Комплектность средства измерений 

 

Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар горизонтальный стальной цилиндрический 

двустенный 

РГСд-50 1 шт. 

Паспорт — 1 экз. 

Градуировочная таблица — 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в разделе 6 «Устройство и принцип работы» паспорта. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к резервуарам горизонтальным 

стальным цилиндрическим РГСд-50 

Приказ Росстандарта от 07.02.2018 г. № 256 «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости» 

 

Изготовитель 

Акционерное общество «Производственное Объединение «ПНСК» (АО «ПО «ПНСК») 

ИНН 4719016582 

Юридический адрес: 188354, Ленинградская обл., Гатчинский р-н., д. Малое Верево, 

ул. Кутышева, д. 6а 

Фактический адрес: 198320, г. Санкт-Петербург, ул. Восстановления, д. 66 

Телефон (факс): (812) 336-45-00, 336-45-05, 336-45-06 

Web-сайт: https://www.pnsk.ru 

Е-mail: info@pnsk.ru 

 

Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 

стандартизации, метрологии и испытаний в Омской области» (ФБУ «Омский ЦСМ») 

Адрес: 644116, г. Омск, ул. 24 Северная, д. 117-А 

Телефон (факс): (3812) 68-07-99; 68-04-07 

Web-сайт: http://csm.omsk.ru 

E-mail: info@ocsm.omsk.ru 

Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц RA.RU.311670 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого  

учета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «БЗММК» 

 
Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета  

электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «БЗММК» (далее – АИИС КУЭ) предназначена для измерений 

активной и реактивной электроэнергии, автоматизированного сбора, обработки, хранения, 

формирования отчетных документов и передачи полученной информации заинтересованным 

организациям в рамках согласованного регламента. 

 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную двухуровневую 

автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 

измерений.  

АИИС КУЭ включает в себя следующие уровни: 

1-й уровень – измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие в себя 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 

счетчики активной и реактивной электрической энергии (счетчики), вторичные измерительные 

цепи и технические средства приема-передачи данных. 

2-й уровень – информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий в себя 

сервер с программным комплексом (ПК) «Энергосфера», устройство синхронизации времени 

(УСВ), каналообразующую аппаратуру, автоматизированные рабочие места (АРМ), технические 

средства для организации локальной вычислительной сети и разграничения прав доступа к 

информации. 

Первичные токи и напряжения трансформируются измерительными трансформаторами 

в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи поступают на 

соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии. В счетчике мгновенные 

значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям 

силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются мгновенные 

значения активной и полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с. Средняя за период 

реактивная мощность вычисляется по средним за период значениям активной и полной 

мощности. 

Электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за период 0,02 с мощности, 

вычисляется для интервалов времени 30 мин. 

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее 

значение мгновенных значений мощности на интервале времени усреднения 30 мин. 
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Цифровой сигнал с выходов счетчиков при помощи технических средств  

приема-передачи данных поступает на сервер, где осуществляется обработка измерительной 

информации, в частности вычисление электрической энергии и мощности с учетом 

коэффициентов трансформации ТТ и ТН, формирование и хранение поступающей информации, 

оформление отчетных документов. 

Передача информации от сервера в программно-аппаратный комплекс АО «АТС» с 

электронной цифровой подписью субъекта оптового рынка электроэнергии (ОРЭ), в филиал 

АО «СО ЕЭС» и в другие смежные субъекты ОРЭ производится по каналу связи с протоколом 

TCP/IP сети Internet в виде xml-файлов установленных форматов в соответствии с приложением 

11.1.1 «Формат и регламент предоставления результатов измерений, состояний средств и 

объектов измерений в АО «АТС», АО «СО ЕЭС» и смежным субъектам» к Положению о порядке 

получения статуса субъекта оптового рынка и ведения реестра субъектов оптового рынка 

электрической энергии и мощности. 

АИИС КУЭ имеет систему обеспечения единого времени (СОЕВ), которая включает в 

себя часы счетчиков, часы сервера и УСВ. УСВ обеспечивает передачу шкалы времени,  

синхронизированной по сигналам глобальных навигационных спутниковых систем с  

национальной шкалой координированного времени РФ UTC(SU). 

Сравнение показаний часов сервера с УСВ осуществляется при каждом сеансе связи. 

Корректировка часов сервера производится независимо от величины расхождений.  

Сравнение показаний часов счетчиков с часами сервера осуществляется при каждом  

сеансе связи со счетчиками, но не реже одного раза в сутки. Корректировка часов счетчиков  

производится при расхождении показаний с часами сервера более ±2 с. 

Журналы событий счетчиков и сервера отображают факты коррекции времени с  

обязательной фиксацией времени до и после коррекции или величины коррекции времени, на 

которую было скорректировано устройство. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Заводской номер  

указывается в формуляре на систему автоматизированную информационно-измерительную  

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «БЗММК». 

 

Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется ПК «Энергосфера». ПК «Энергосфера» обеспечивает  

защиту измерительной информации паролями в соответствии с правами доступа. Средством  

защиты данных при передаче является кодирование данных, обеспечиваемое программными 

средствами ПК «Энергосфера». Метрологически значимая часть ПК «Энергосфера» указана в 

таблице 1. Уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных 

изменений – «высокий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 

 

Таблица 1 – Идентификационные данные ПК «Энергосфера» 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО Библиотека pso_metr.dll 

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 1.1.1.1 

Цифровой идентификатор ПО СBEB6F6CA69318BED976E08A2BB7814B 

Алгоритм вычисления цифрового идентифика-

тора ПО 
MD5 
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Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 2 — Состав измерительных каналов (ИК) АИИС КУЭ и их метрологические характеристики 

Но-

мер 

ИК 

Наименование 

точки измере-

ний 

Измерительные компоненты 

Сервер 

Вид 

элек-

тро-

энергии 

Метрологические характе-

ристики ИК 

ТТ ТН Счетчик УСВ 

Границы 

допускае-

мой основ-

ной относи-

тельной по-

грешности 

(±δ), % 

Границы до-

пускаемой от-

носительной 

погрешности 

в рабочих 

условиях 

(±δ), % 

1 

РП-10 кВ 

«БЗММК»,  

РУ-10 кВ, 1 СШ 

10 кВ, яч.4, 

Ввод 1 10 кВ 

ТПОЛ-10 

Кл.т. 0,5 

200/5 

Рег. № 1261-08 

Фазы: А; С 

НТМК-10 

Кл.т. 0,5 

10000/100 

Рег. № 355-49 

Фазы: АВС 

СЭТ-4ТМ.03М 

 Кл.т. 0,2S/0,5 

Рег. № 36697-17 
УСВ-3 

Рег. № 

64242-16 

HP  

ProLiant  

DL360 G7 

Актив-
ная 

 
Реак-

тивная 

1,1 
 

2,3 

3,0 
 

4,7 

2 

РП-10 кВ 

«БЗММК»,  

РУ-10 кВ, 2 СШ 

10 кВ, яч.15, 

Ввод 2 10 кВ 

ТПОЛ-10 

Кл.т. 0,5 

200/5 

Рег. № 1261-08 

Фазы: А; С 

НТМК-10 

Кл.т. 0,5 

10000/100 

Рег. № 355-49 

Фазы: АВС 

СЭТ-4ТМ.03М 

 Кл.т. 0,2S/0,5 

Рег. № 36697-17 

Актив-
ная 

 
Реак-

тивная 

1,1 
 

2,3 

3,0 
 

4,7 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов АИИС КУЭ в рабочих условиях относительно шкалы  
времени UTC(SU) 

±5 с 

 
Примечания: 

1. В качестве характеристик погрешности ИК установлены границы допускаемой относительной погрешности ИК при 
доверительной вероятности, равной 0,95.  

2. Характеристики погрешности ИК указаны для измерений активной и реактивной электроэнергии на интервале времени 30 мин. 

3. Погрешность в рабочих условиях указана для тока 5 % от Iном; cos = 0,8инд. 
4. Допускается замена ТТ, ТН и счетчиков на аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже, 

чем у перечисленных в таблице 2, при условии, что предприятие-владелец АИИС КУЭ не претендует на улучшение указанных в таблице 2 
метрологических характеристик. Допускается замена УСВ на аналогичное утвержденного типа, а также замена сервера без изменения 
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используемого ПО (при условии сохранения цифрового идентификатора ПО). Замена оформляется актом в установленном собственником 
АИИС КУЭ порядке. Акт хранится совместно с настоящим описанием типа АИИС КУЭ как его неотъемлемая часть. 
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Таблица 3 – Основные технические характеристики ИК 

Наименование характеристики Значение 

Количество ИК 2 

Нормальные условия: 

параметры сети: 

напряжение, % от Uном 

ток, % от Iном 

коэффициент мощности cosφ 

частота, Гц 

температура окружающей среды, °С 

от 95 до 105 

от 5 до 120 

0,9 

от 49,8 до 50,2 

от +15 до +25 

Условия эксплуатации: 

параметры сети: 

напряжение, % от Uном 

ток, % от Iном 

коэффициент мощности cosφ 

частота, Гц 

температура окружающей среды в месте расположения ТТ, ТН, °С 

температура окружающей среды в месте расположения счетчиков, °С 

температура окружающей среды в месте расположения сервера, °С 

от 90 до 110 

от 5 до 120 

от 0,5 до 1,0 

от 49,6 до 50,4 

от -45 до +40 

от +10 до +35 

от +10 до +30 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов: 

для счетчиков: 

среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

среднее время восстановления работоспособности, ч 

для УСВ: 

среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

среднее время восстановления работоспособности, ч  

для сервера: 

среднее время наработки на отказ, ч, не менее 

среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

220000 

2 

 

45000 

2 

 

70000 

1 

Глубина хранения информации: 

для счетчиков: 

тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, 

сут, не менее 

при отключении питания, лет, не менее  

для сервера: 

хранение результатов измерений и информации состояний 

средств измерений, лет, не менее 

113 

40 

 

 

3,5 
 

Надежность системных решений: 

защита от кратковременных сбоев питания сервера с помощью источника  

бесперебойного питания; 

резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может  

передаваться в организации-участники оптового рынка электроэнергии по электронной почте. 

В журналах событий фиксируются факты: 

 журнал счетчиков: 

параметрирования; 

пропадания напряжения; 

коррекции времени в счетчиках. 

 журнал сервера: 

параметрирования; 

пропадания напряжения; 
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коррекции времени в счетчиках и сервере; 

пропадание и восстановление связи со счетчиками. 

Защищенность применяемых компонентов: 

 механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

счетчиков электрической энергии;  

промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 

испытательной коробки; 

сервера. 

 защита на программном уровне информации при хранении, передаче,  

параметрировании: 

счетчиков электрической энергии; 

сервера. 

Возможность коррекции времени в: 

счетчиках электрической энергии (функция автоматизирована); 

сервере (функция автоматизирована). 

Возможность сбора информации: 

о состоянии средств измерений; 

о результатах измерений (функция автоматизирована). 

Цикличность: 

измерений 30 мин (функция автоматизирована); 

сбора не реже одного раза в сутки (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 

способом. 

 

Комплектность средства измерений 

В комплект поставки входит техническая документация на АИИС КУЭ и на 

комплектующие средства измерений. 

Комплектность АИИС КУЭ представлена в таблице 4. 

 

Таблица 4 — Комплектность АИИС КУЭ 

Наименование Обозначение Количество, шт./экз. 

Трансформаторы тока ТПОЛ-10 4 

Трансформаторы напряжения  НТМК-10 2 

Счетчики электрической энергии 
многофункциональные 

СЭТ-4ТМ.03М 2 

Устройства синхронизации времени УСВ-3 1 

Сервер HP ProLiant DL360 G7 1 

Формуляр 11.2021.БЗММК-АУ.ФО 1 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика измерений электрической энергии с использованием  

АИИС КУЭ АО «БЗММК», аттестованном ООО «ЭнергоПромРесурс», аттестат аккредитации  

№ RA.RU.312078 от 07.02.2017 г. 

 

  



Лист № 7 

Всего листов 7 

 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к системе автоматизированной 

информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)  

АО «БЗММК» 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения 

 

Изготовитель 

Акционерное общество «Энергосбытовая компания РусГидро» (АО «ЭСК РусГидро») 

ИНН 7804403972 

Адрес: 117393, г. Москва, ул. Архитектора Власова, д. 51 

Телефон: (495) 983-33-28 

Web-сайт: www.esc.rushydro.ru 

E-mail: esc@rushydro.ru 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «ЭнергоПромРесурс»  

(ООО «ЭнергоПромРесурс») 

Адрес: 143443, Московская обл., г. Красногорск, мкр. Опалиха, ул. Ново-Никольская,  

д. 57, офис 19 

Телефон: (495) 380-37-61 

E-mail: energopromresurs2016@gmail.com 

Аттестат аккредитации ООО «ЭнергоПромРесурс» по проведению испытаний средств  

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.312047 от 26.01.2017 г. 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 

учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ Новокузнецкая 
 

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ Новокузнецкая (далее по тексту - АИИС КУЭ) 

предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, 

хранения и передачи полученной информации. 

 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 
Первый уровень - измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 

счетчики активной и реактивной электроэнергии (счетчики), вторичные измерительные цепи и 
технические средства приема-передачи данных. 

Второй уровень - информационно-вычислительный комплекс электроустановки 

(ИВКЭ), включающий устройство сбора и передачи данных (УСПД), резервное устройство 
синхронизации системного времени (УССВ), технические средства приема-передачи данных, 
каналы связи для обеспечения информационного взаимодействия между уровнями системы, 
коммутационное оборудование. 

Третий уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий 
центр сбора и обработки данных (ЦСОД) Исполнительного аппарата (ИА), устройство 
синхронизации системного времени (УССВ), автоматизированные рабочие места (АРМ), 

расположенные в ЦСОД ИА и в филиалах ПАО «ФСК ЕЭС» - МЭС, ПМЭС, каналообразующую 
аппаратуру, средства связи и приема-передачи данных. 

АИИС КУЭ обеспечивает выполнение следующих функций: 
- сбор информации о результатах измерений активной и реактивной электрической 

энергии; 
- синхронизация времени компонентов АИИС КУЭ с помощью системы обеспечения 

единого времени (СОЕВ), соподчиненной национальной шкале координированного времени 

UTC (SU); 
- хранение информации по заданным критериям; 
- доступ к информации и ее передача в организации-участники оптового рынка 

электроэнергии и мощности (ОРЭМ). 
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Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в 
аналоговые унифицированные сигналы, которые по кабельным линиям связи поступают на 

входы счетчика электроэнергии, где производится измерение мгновенных и средних значений 
активной и реактивной мощности. На основании средних значений мощности измеряются 
приращения электроэнергии за интервал времени 30 мин. 

УСПД автоматически проводит сбор результатов измерений и состояния средств 
измерений со счетчиков электрической энергии (один раз в 30 минут) по проводным линиям 
связи (интерфейс RS-485). 

Сервер сбора ИВК АИИС КУЭ единой национальной (общероссийской) электрической 

сети (далее по тексту - ЕНЭС) автоматически опрашивает УСПД. Опрос УСПД выполняется с 
помощью выделенного канала (основной канал связи), присоединенного к единой цифровой сети 
связи электроэнергетики (ЕЦССЭ). При отказе основного канала связи опрос УСПД выполняется 

по резервному каналу связи. 

По окончании опроса сервер сбора автоматически производит обработку измерительной 

информации (умножение на коэффициенты трансформации) и передает полученные данные в 

сервер баз данных ИВК. В сервере баз данных ИВК информация о результатах измерений 

приращений потребленной электрической энергии автоматически формируется в архивы и 

сохраняется на глубину не менее 3,5 лет по каждому параметру. 

Один раз в сутки оператор ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС формирует файл отчета с 

результатами измерений, в формате ХМL и передает его в ПАК АО «АТС» и в АО «СО ЕЭС» и 

смежным субъектам ОРЭМ посредством электронной почты с использованием электронно-

цифровой подписи. 

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии 

и мощности, которые передаются от счетчиков в ИВК, поскольку используется цифровой метод 

передачи данных. 

СОЕВ функционирует на всех уровнях АИИС КУЭ. В состав ИВК входит УССВ ИВК, 

принимающее сигналы точного времени от спутниковых навигационных систем. УССВ ИВК 

обеспечивает автоматическую непрерывную синхронизацию часов сервера сбора ИВК с 

национальной шкалой РФ координированного времени UTC (SU). 

УССВ ИВК выполняет функцию источника точного времени для уровня ИВКЭ. УСПД 

может быть оснащено собственным резервным устройством синхронизации системного времени, 

принимающим сигналы точного времени национальной шкалы РФ координированного времени 

UTC (SU) от спутниковых навигационных систем. Переключение на резервный источник 

точного времени в УСПД происходит автоматически/вручную при отсутствии связи с УССВ 

ИВК. Коррекция часов УСПД проводится при расхождении времени УСПД и времени 

национальной шкалы РФ координированного времени UTC (SU) более чем на ±1 с., с интервалом 

проверки текущего времени не более 60 мин.  

В процессе сбора информации со счетчиков с периодичностью один раз в 30 минут 

УСПД автоматически выполняет проверку текущего времени в счетчиках электрической 

энергии, и, в случае расхождения более чем ±2 с, автоматически выполняет синхронизацию 

текущего времени в счетчиках электрической энергии. 

СОЕВ обеспечивает синхронизацию времени компонентов АИИС КУЭ от источника 

точного времени, регистрацию даты, времени событий с привязкой к ним данных измерений 

количества электрической энергии с точностью ±5 с.  

Нанесение заводского номера на средство измерений не предусмотрено. Заводской 

номер в виде цифро-буквенного обозначения установлен в технической документации АИИС 

КУЭ. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.  
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Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется специализированное программное обеспечение 

автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета 

электроэнергии ЕНЭС (Метроскоп) (далее по тексту - СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)). 

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) используется при учете электрической энергии и 

обеспечивает обработку, организацию учета и хранения результатов измерений, а также их 

отображение, распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, предусмотренных 

регламентом оптового рынка электроэнергии. 

Идентификационные данные СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп), установленного  

в ИВК, указаны в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки)  Значение  

Идентификационное наименование ПО  СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) 

Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.0.0.4 

Цифровой идентификатор ПО  26B5C91CC43C05945AF7A39C9EBFD218 

Другие идентификационные данные  

(если имеются) 
DataServer.exe, DataServer_USPD.exe 

Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 2 – Состав первого и второго уровней АИИС КУЭ 

№ 

ИК 
Наименование ИК 

Состав первого и второго уровней АИИС КУЭ  

Трансформатор 

тока 

Трансформатор  

напряжения 

Счётчик 

электрической 

энергии 

УСПД, УССВ 

1 2 3 4 5 6 

1 
КВЛ 500 кВ Саяно-

Шушенская ГЭС   ̶

Новокузнецкая №1 

ТФЗМ 500Б-1У1 

кл.т 0,5 
Ктт = 2000/1 

рег. № 3639-73 

НАМИ 

кл.т 0,2 
Ктт=(500000/√3)/(100/√3) 

рег. № 60353-15 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-11 

RTU-325S 
рег. № 53722-13 

 

УССВ-2 

рег. № 54074-13 

2 
КВЛ 500 кВ Саяно-

Шушенская ГЭС   ̶ 
Новокузнецкая №2 

ТФРМ 500Б-У1 
кл.т 0,5 

Ктт = 3000/1 

рег. № 5315-76; 

 
ТФРМ 

кл.т 0,2 

Ктт = 3000/1 
рег. № 68574-17 

НАМИ 
кл.т 0,2 

Ктт=(500000/√3)/(100/√3) 

рег. № 60353-15 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 31857-11 

3 
ВЛ 220 кВ  

Беловская ГРЭС  ̶  

Новокузнецкая 

ТФЗМ 220Б-IIIУ1 

кл.т 0,5 

Ктт = 1200/1 
рег. № 3694-73 

НКФ-220-58 У1 

кл.т 0,5 

Ктт=(220000/√3)/(100/√3) 
рег. № 14626-95 

Альфа А1800 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-20 

4 

ВЛ 220 кВ  

Кузбасская –  
Новокузнецкая I 

цепь 

ТФНД-220-1 

кл.т 0,5 
Ктт = 1200/1 

рег. № 3694-73 

НКФ-220-58 У1 

кл.т 0,5 
Ктт=(220000/√3)/(100/√3) 

рег. № 14626-95 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-20 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 

5 

ВЛ 220 кВ  
Кузбасская –  

Новокузнецкая II 

цепь 

ТФЗМ 

кл.т 0,5 
Ктт = 1200/1 

рег. № 83058-21; 

 

ТФНД-220-1 
кл.т 0,5 

Ктт = 1200/1 

рег. № 3694-73 

НКФ-220-58 У1 
кл.т 0,5 

Ктт=(220000/√3)/(100/√3) 

рег. № 14626-95 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-20 

RTU-325S 

рег. № 53722-13 

 
УССВ-2 

рег. № 54074-13 

6 
ВЛ 220 кВ  

Новокузнецкая   ̶  

Соколовская 

ТФНД-220-1 

кл.т 0,5 

Ктт = 1200/1 

рег. № 3694-73; 
 

ТФЗМ 220Б-IIIУ1 

кл.т 0,5 
Ктт = 1200/1 

рег. № 3694-73 

НКФ-220-58 У1 

кл.т 0,5 

Ктт=(220000/√3)/(100/√3) 
рег. № 14626-95 

Альфа А1800 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-20 

7 ОВ-220-1,2 

ТФНД-220 

кл.т 0,5 
Ктт = 2000/1 

рег. № 64840-16; 

 
ТФНД-220 

кл.т 0,5 

Ктт = 2000/1 
рег. № 64844-16 

НКФ-220-58 У1 
кл.т 0,5 

Ктт=(220000/√3)/(100/√3) 

рег. № 14626-95 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 31857-11 

8 
ЩСН-0,4 кВ,  

панель № 19, КЛ 0,4 

кВ №2 

Т-0,66 

кл.т 0,5S 

Ктт = 30/5 
рег. № 36382-07 

- 
СЭТ-4ТМ.03М 

кл.т 0,5S/1 

рег. № 36697-08 

9 
ЩСН-0,4 кВ,  

панель № 19, ф. 

 Ростелеком № 2 

ТТИ 

кл.т 0,5S 

Ктт = 100/5 
рег. № 28139-12 

- 
Альфа А1800 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-20 

10 
ЩСН-0,4 кВ, панель 

№ 2, ф. Ростелеком 

№ 1 

ТТИ 

кл.т 0,5S 
Ктт = 100/5 

рег. № 28139-12 

- 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-20 

Примечания 

1 Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчиков, УСПД, УССВ на 
аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже, чем у перечисленных 

в таблице 2 и в других разделах описания типа, при условии, что владелец АИИС КУЭ не претендует на 

улучшение указанных в таблице 3 метрологических характеристик. Замена оформляется техническим 
актом в установленном владельцем порядке с внесением изменений в эксплуатационные документы. 

Технический акт хранится совместно с эксплуатационными документами на АИИС КУЭ как их 

неотъемлемая часть. 

2 Виды измеряемой электроэнергии для всех ИК, перечисленных в таблице 2, – активная, 
реактивная. 
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Таблица 3 – Метрологические характеристики 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении активной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5; ТН 0,2) 

1,0 - 1,7 0,9 0,7 

0,8 - 2,8 1,4 1,0 

0,5 - 5,3 2,7 1,9 

3 – 6 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5; ТН 0,5) 

1,0 - 1,8 1,1 0,9 

0,8 - 2,8 1,6 1,2 

0,5 - 5,4 2,9 2,2 

7 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5; ТН 0,5) 

1,0 - 1,8 1,1 0,9 

0,8 - 2,8 1,6 1,2 

0,5 - 5,4 2,9 2,2 

8 

(Счетчик 0,5S; 

ТТ 0,5S) 

1,0 2,0 1,0 0,8 0,8 

0,8 2,6 1,6 1,1 1,1 

0,5 4,7 2,8 1,9 1,9 

9 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5S) 

1,0 1,7 0,9 0,6 0,6 

0,8 2,4 1,4 0,9 0,9 

0,5 4,6 2,7 1,8 1,8 

10 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5S) 

1,0 1,7 0,9 0,6 0,6 

0,8 2,4 1,4 0,9 0,9 

0,5 4,6 2,7 1,8 1,8 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5; ТН 0,2) 

0,8 - 4,3 2,2 1,6 

0,5 - 2,5 1,4 1,1 

3 – 6 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5; ТН 0,5) 

0,8 - 4,4 2,4 1,9 

0,5 - 2,5 1,5 1,2 

7 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5; ТН 0,5) 

0,8 - 4,4 2,4 1,9 

0,5 - 2,5 1,5 1,2 

8 

(Счетчик 1,0; 

ТТ 0,5S) 

0,8 4,0 2,7 1,8 1,8 

0,5 2,6 2,0 1,3 1,3 
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Продолжение таблицы 3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

9 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5S) 

0,8 3,8 2,3 1,5 1,5 

0,5 2,3 1,4 1,0 1,0 

10 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5S) 

0,8 3,8 2,3 1,5 1,5 

0,5 2,3 1,4 1,0 1,0 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК при 

измерении активной электрической энергии в рабочих условиях 

эксплуатации (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5; ТН 0,2) 

1,0 - 1,8 1,1 0,9 

0,8 - 2,8 1,6 1,2 

0,5 - 5,3 2,8 2,0 

3 – 6 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5; ТН 0,5) 

1,0 - 1,9 1,2 1,0 

0,8 - 2,9 1,7 1,4 

0,5 - 5,5 3,0 2,3 

7 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5; ТН 0,5) 

1,0 - 1,9 1,2 1,0 

0,8 - 2,9 1,7 1,4 

0,5 - 5,5 3,0 2,3 

8 

(Счетчик 0,5S; 

ТТ 0,5S) 

1,0 2,3 1,6 1,4 1,4 

0,8 2,9 2,0 1,7 1,7 

0,5 4,9 3,1 2,3 2,3 

9 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5S) 

1,0 1,8 1,0 0,8 0,8 

0,8 2,5 1,5 1,1 1,1 

0,5 4,7 2,8 1,9 1,9 

10 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5S) 

1,0 1,8 1,0 0,8 0,8 

0,8 2,5 1,5 1,1 1,1 

0,5 4,7 2,8 1,9 1,9 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК при 

измерении реактивной электрической энергии в рабочих условиях 

эксплуатации (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5; ТН 0,2) 

0,8 - 4,5 2,6 2,1 

0,5 - 2,8 1,8 1,6 

3 – 6 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5; ТН 0,5) 

0,8 - 4,6 2,8 2,3 

0,5 - 2,8 1,9 1,7 

7 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5; ТН 0,5) 

0,8 - 4,6 2,8 2,3 

0,5 - 2,8 1,9 1,7 
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Продолжение таблицы 3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК при 

измерении реактивной электрической энергии в рабочих условиях 

эксплуатации (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

8 

(Счетчик 1,0; 

ТТ 0,5S) 

0,8 5,0 4,0 3,5 3,5 

0,5 4,0 3,6 3,3 3,3 

9 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5S) 

0,8 4,0 2,7 2,0 2,0 

0,5 2,6 1,8 1,6 1,6 

10 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5S) 

0,8 4,0 2,7 2,0 2,0 

0,5 2,6 1,8 1,6 1,6 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени 

компонентов АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы 

времени UTC (SU), (±с 

5 

Примечания 

1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P и 2%Q 

для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2  Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и средней 

мощности (получасовой). 
 

Таблица 4 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Нормальные условия: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном 

- коэффициент мощности 

- частота, Гц  

 

 

от 99 до 101 

от 1(5) до 120 

0,87 

от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C: 

- для счетчиков  

 

от +21 до +25 

Условия эксплуатации: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном
 

- коэффициент мощности, не менее 

- частота, Гц 

 

 

от 90 до 110 

от 1(5) до 120 

0,5 

от 49,6 до 50,4 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 

- для ТТ и ТН  

- для счетчиков 

 

от -45 до +40 

от +10 до +30 

- для УСПД, УССВ ИВКЭ 

- для сервера, УССВ ИВК 

от +10 до +30 

от +18 до +24 
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Продолжение таблицы 4 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

счетчики электроэнергии Альфа А1800: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

120000 

72 

счетчики электроэнергии СЭТ-4ТМ.03М: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

140000 

2 

устройство синхронизации системного времени УССВ-2: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

74500 

Радиосервер точного времени РСТВ-01: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

  55000 

Глубина хранения информации 

счетчики электроэнергии: 

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  

не менее 

 

 

 

113 

УСПД: 

- суточные данные о тридцатиминутных приращениях электроэнергии 

по каждому каналу и электроэнергии, потребленной за месяц, сут, не 

менее 

при отключенном питании, лет, не менее 

 

 

 

45 

10 

ИВК:  

- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, лет, 

не менее 

 

 

3,5 

 

Надежность системных решений: 

 резервирование питания УСПД с помощью источника бесперебойного питания и 

устройства АВР; 

 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи; 

 в журналах событий счетчиков и УСПД фиксируются факты: 

 параметрирования; 

 пропадания напряжения; 

 коррекция шкалы времени. 

Защищенность применяемых компонентов: 

 наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование: 

 счетчиков электроэнергии; 

 промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 

 испытательной коробки; 

 УСПД. 

 наличие защиты на программном уровне: 

 пароль на счетчиках электроэнергии; 

 пароль на УСПД; 

 пароли на сервере, предусматривающие разграничение прав доступа к 

измерительным данным для различных групп пользователей. 

Возможность коррекции шкалы времени в: 

 счетчиках электроэнергии (функция автоматизирована); 

 УСПД (функция автоматизирована). 
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Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист формуляра АИИС КУЭ типографским способом. 

 

Комплектность средства измерений 

 

Таблица 5 - Комплектность средства измерений 

Наименование Тип Госреестр Кол. 

1 2 3 4 

Трансформатор тока ТФЗМ 500Б-1У1 3639-73 6 

Трансформатор тока ТФРМ 500Б-У1 5315-76 5 

Трансформатор тока ТФРМ 68574-17 1 

Трансформатор тока ТФЗМ 220Б-IIIУ1 (ТФНД-220-1) 3694-73 10 

Трансформатор тока ТФЗМ 220Б-III У1 83058-21 2 

Трансформатор тока ТФНД-220 64840-16 3 

Трансформатор тока ТФНД-220 64844-16 3 

Трансформатор тока Т-0,66 36382-07 3 

Трансформатор тока 

измерительный на номинальное 

напряжение 0,66 кВ 

ТТИ-А 28139-12 6 

Трансформатор напряжения 

антирезонансный однофазный 
НАМИ 60353-15 6 

Трансформатор напряжения НКФ-220-58 У1 14626-95 9 

Счетчик электрической энергии 

трехфазный 

многофункциональный 

Альфа А1800 31857-11 4 

Счетчик электрической энергии 

трехфазный 

многофункциональный 

Альфа А1800 31857-20 5 

Счетчик электрической энергии 

многофункциональный 
СЭТ-4ТМ.03М 36697-08 1 

УСПД RTU-325S  53722-13 1 

УССВ (основное) РСТВ-01 40586-12 1 

УССВ (резервное) УССВ-2 54074-13 1 

Формуляр  РЭМ-ПТР-2019.С004-ФО    ̶ 1 экз. 
 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика (метод) измерений электрической энергии и мощности с 

использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 

учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ Новокузнецкая», аттестованной  

ООО «ЭнерТест», регистрационный номер RA.RU.311723 в Реестре аккредитованных лиц в 

области обеспечения единства измерений Росаккредитации. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к системе автоматизированной 

информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС 

ПС 500 кВ Новокузнецкая 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия 

ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на 

автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения  
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Изготовитель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания Единой 

энергетической системы» (ПАО «ФСК ЕЭС») 

ИНН 4716016979 

Адрес: 117630, г. Москва, ул. Академика Челомея, 5А 

Телефон: +7 (495) 710-93-33 

Факс: +7 (495) 710-96-55 

Web-cайт: www.fsk-ees.ru 

E-mail: info@fsk-ees.ru  

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «ЭнерТест» (ООО «ЭнерТест») 

Адрес: 141100, Московская обл., Щёлково г., Пролетарский пр-кт, д. 12, кв. 342              

Телефон: +7 (499) 991-19-91 

Web-cайт: www.enertest.ru 

E-mail: info@enertest.ru 

Регистрационный номер RA.RU.311723 в Реестре аккредитованных лиц в области 

обеспечения единства измерений Росаккредитации 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 

учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ Сорочинская 
 

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ Сорочинская (далее по тексту – АИИС КУЭ) 

предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, 

хранения и передачи полученной информации. 

 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 
Первый уровень – измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 

счетчики активной и реактивной электроэнергии (счетчики), вторичные измерительные цепи и 
технические средства приема-передачи данных. 

Второй уровень – информационно-вычислительный комплекс электроустановки 

(ИВКЭ), включающий устройство сбора и передачи данных (УСПД), технические средства 
приема-передачи данных, каналы связи для обеспечения информационного взаимодействия 
между уровнями системы, коммутационное оборудование. 

Третий уровень – информационно-вычислительный комплекс (ИВК) АИИС КУЭ ЕНЭС, 

включающий центр сбора и обработки данных (ЦСОД) Исполнительного аппарата (ИА), 
устройство синхронизации системного времени (УССВ), автоматизированные рабочие места 
(АРМ), расположенные в ЦСОД ИА и в филиалах ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС, ПМЭС, 

каналообразующую аппаратуру, средства связи и приема-передачи данных. 
АИИС КУЭ обеспечивает выполнение следующих функций: 
- сбор информации о результатах измерений активной и реактивной электрической 

энергии; 

- синхронизация времени компонентов АИИС КУЭ с помощью системы обеспечения 
единого времени (СОЕВ), соподчиненной национальной шкале координированного времени 
UTC (SU); 

- хранение информации по заданным критериям; 
- доступ к информации и ее передача в организации-участники оптового рынка 

электроэнергии и мощности (ОРЭМ). 
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Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в 
аналоговые унифицированные сигналы, которые по кабельным линиям связи поступают на 
входы счетчика электроэнергии, где производится измерение мгновенных и средних значений 

активной и реактивной мощности. На основании средних значений мощности измеряются 
приращения электроэнергии за интервал времени 30 мин. 

УСПД автоматически проводит сбор результатов измерений и состояния средств 
измерений со счетчиков электрической энергии (один раз в 30 минут) по проводным линиям 

связи (интерфейс RS-485). 
Сервер сбора ИВК АИИС КУЭ единой национальной (общероссийской) электрической 

сети (далее по тексту – ЕНЭС) автоматически опрашивает УСПД. Опрос УСПД выполняется с 

помощью выделенного канала (основной канал связи), присоединенного к единой цифровой сети 
связи электроэнергетики (ЕЦССЭ). При отказе основного канала связи опрос УСПД выполняется 
по резервному каналу связи. 

По окончании опроса сервер сбора автоматически производит обработку измерительной 

информации (умножение на коэффициенты трансформации) и передает полученные данные в 

сервер баз данных ИВК. В сервере баз данных ИВК информация о результатах измерений 

приращений потребленной электрической энергии автоматически формируется в архивы и 

сохраняется на глубину не менее 3,5 лет по каждому параметру. 

Один раз в сутки оператор ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС формирует файл отчета с 

результатами измерений, в формате ХМL и передает его в ПАК АО «АТС» и в АО «СО ЕЭС» и 

смежным субъектам ОРЭМ посредством электронной почты с использованием электронно-

цифровой подписи. 

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии 

и мощности, которые передаются от счетчиков в ИВК, поскольку используется цифровой метод 

передачи данных. 

СОЕВ функционирует на всех уровнях АИИС КУЭ. В состав ИВК входит УССВ, 

принимающее сигналы точного времени от спутниковых навигационных систем. УССВ 

обеспечивает автоматическую непрерывную синхронизацию часов сервера сбора ИВК с 

национальной шкалой РФ координированного времени UTC (SU). 

Синхронизация часов УСПД выполняется автоматически при расхождении с часами 

сервера сбора ИВК более чем ±1 с, с интервалом проверки текущего времени не более 60 мин.  

В процессе сбора информации со счетчиков с периодичностью один раз в 30 минут 

УСПД автоматически выполняет проверку текущего времени в счетчиках электрической 

энергии, и, в случае расхождения более чем ±2 с, автоматически выполняет синхронизацию 

текущего времени в счетчиках электрической энергии. 

СОЕВ обеспечивает синхронизацию времени компонентов АИИС КУЭ от источника 

точного времени, регистрацию даты, времени событий с привязкой к ним данных измерений 

количества электрической энергии с точностью ±5 с.  

Нанесение заводского номера на средство измерений не предусмотрено. Заводской 

номер в виде цифро-буквенного обозначения установлен в технической документации АИИС 

КУЭ. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.  
 

Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется специализированное программное обеспечение 

автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета 

электроэнергии ЕНЭС (Метроскоп) (далее по тексту – СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)). 

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) используется при учете электрической энергии и 

обеспечивает обработку, организацию учета и хранения результатов измерений, а также их 

отображение, распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, предусмотренных 

регламентом оптового рынка электроэнергии. 
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Идентификационные данные СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп), установленного  

в ИВК, указаны в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки)  Значение  

Идентификационное наименование ПО  СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) 

Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.0.0.4 

Цифровой идентификатор ПО  26B5C91CC43C05945AF7A39C9EBFD218 

Другие идентификационные данные  

(если имеются) 
DataServer.exe, DataServer_USPD.exe 

Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 2 – Состав первого и второго уровней АИИС КУЭ 

№ 

ИК 
Наименование ИК 

Состав первого и второго уровней АИИС КУЭ  

Трансформатор 

тока 

Трансформатор 

напряжения 

Счетчик 

электрической 

энергии 

УСПД 

1 2 3 4 5 6 

1 
ВЛ 110 кВ 

 Сорочинская –  

Богдановская 

TG 

кл.т 0,2S 

Ктт = 600/5 
рег. № 75894-19 

НАМИ 

кл.т 0,2 

Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60353-15 

EPQS 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

ЭКОМ-3000  

Рег. №17049-04 

2 

ВЛ 110 кВ 

 Бузулукская –  

Сорочинская II цепь 
с отпайками 

ТВ-ЭК 

кл.т 0,2S 

Ктт = 300/1 
рег. № 74600-19 

НАМИ 

кл.т 0,2 

Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60353-15 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 31857-11 

3 

ВЛ 110 кВ  

Бузулукская – 

 Сорочинская I цепь 
с отпайками 

ТВ-ЭК 

кл.т 0,2S 

Ктт = 300/1 
рег. № 74600-19 

НАМИ 

кл.т 0,2 

Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60353-15 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 31857-11 

4 

ВЛ 110 кВ  

Сорочинская –  
Гамалеевская 

с отпайкой на ПС 

Сорочинский МЭЗ 

ТВ-ЭК 

кл.т 0,2S 

Ктт = 300/1 
рег. № 74600-19 

НАМИ 

кл.т 0,2 

Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60353-15 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-11 

5 

ВЛ 110 кВ  
Сорочинская –  

Никольская № 1 

с отпайкой на ПС 
Толкаевская 

TG 

кл.т 0,2S 
Ктт = 600/5 

рег. № 75894-19 

НАМИ 

кл.т 0,2 
Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 

рег. № 60353-15 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

6 

ВЛ 110 кВ  

Сорочинская –  

Никольская № 2 
с отпайкой на ПС 

Толкаевская 

TG 
кл.т 0,2S 

Ктт = 600/5 

рег. № 75894-19 

НАМИ 
кл.т 0,2 

Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 

рег. № 60353-15 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 25971-06 

7 

ВЛ 110 кВ  

Сорочинская –  
Никольская № 3 

с отпайкой на ПС 

Толкаевская 

ТВ-ТМ-35  

кл.т 0,2S 

Ктт = 600/5 
рег. № 61552-15 

НАМИ 

кл.т 0,2 

Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60353-15 

EPQS 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 

8 
ВЛ 110 кВ  

Сорочинская –  

Росташинская 

TG 

кл.т 0,2S 
Ктт = 600/5 

рег. № 75894-19 

НАМИ 

кл.т 0,2 
Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 

рег. № 60353-15 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

ЭКОМ-3000  

Рег. №17049-04 

9 
ВЛ 110 кВ  

Сорочинская СЭС – 

Сорочинская 

ТВ-ЭК 
кл.т 0,2S 

Ктт = 300/1 

рег. № 74600-19 

НАМИ 
кл.т 0,2 

Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 

рег. № 60353-15 

Альфа А1800 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 31857-11 

10 

ВЛ 110 кВ  
Сорочинская – 

Ташлинская 

с отпайкой на ПС 

Сорочинский МЭЗ 

ТВГ-УЭТМ® 

кл.т 0,2S 
Ктт = 600/5 

рег. № 52619-13 

НАМИ 

кл.т 0,2 
Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 

рег. № 60353-15 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

11 ОВГ 110 кВ 

ТВГ-УЭТМ® 

кл.т 0,2S 

Ктт = 600/5 
рег. № 52619-13 

НАМИ 

кл.т 0,2 

Ктн=(110000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60353-15 

EPQS 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

12 
ВЛ 35 кВ  

Сорочинская –  

Войково 

ТГМ 

кл.т 0,5S 

Ктт = 100/5 
рег. № 59982-15 

НАМИ 

кл.т 0,2 

Ктн = 35000/100 
рег. № 60002-15 

EPQS 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

13 
ВЛ 35 кВ 

Сорочинская – 

Николаевка 

ТГМ 

кл.т 0,5S 
Ктт = 75/5 

рег. № 59982-15 

НАМИ 

кл.т 0,2 
Ктн = 35000/100 

рег. № 60002-15 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

14 
ВЛ 35 кВ 

 Сорочинская – 

Промбаза № 1 

ТГМ 

кл.т 0,5S 
Ктт = 300/5 

рег. № 59982-15 

НАМИ 

кл.т 0,2 
Ктн = 35000/100 

рег. № 60002-15 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

15 
ВЛ 35 кВ 

 Сорочинская – 

Промбаза № 2 

ТГМ 

кл.т 0,5S 
Ктт = 300/5 

рег. № 59982-15 

НАМИ 

кл.т 0,2 
Ктн = 35000/100 

рег. № 60002-15 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

16 
ВЛ 35 кВ  

Сорочинская –  

Родина 

ТГМ 
кл.т 0,5S 

Ктт = 300/5 

рег. № 59982-15 

НАМИ 
кл.т 0,2 

Ктн = 35000/100 

рег. № 60002-15 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

17 
ВЛ 35 кВ  

Сорочинская –  
Яшкино 

ТГМ 
кл.т 0,5S 

Ктт = 200/5 

рег. № 59982-15 

НАМИ 
кл.т 0,2 

Ктн = 35000/100 

рег. № 60002-15 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 25971-06 

18 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 
Никольское (ф.1) 

ТОЛ 
кл.т 0,5S 

Ктт = 200/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 
кл.т 0,5 

Ктн = (10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 25971-06 

19 

КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 
Толкаевка (ф.2) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 

Ктт = 100/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 

Ктн = (10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

ZMD 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 53319-13 

20 
КВЛ 10 кВ 

 Сорочинская – 

Телецентр (ф.3) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 

Ктт = 100/5 
рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 

Ктн = (10000/√3)/(100/√3) 
рег. № 46738-11 

ZMD 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 53319-13 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 

21 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 

СПТУ (ф.4) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 
Ктт = 150/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 
Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

EPQS 

кл.т 0,5S/1 

рег. № 25971-06 

ЭКОМ-3000  

Рег. №17049-04 

22 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 

Город (ф.5) 

ТОЛ 
кл.т 0,5S 

Ктт = 400/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 
кл.т 0,5 

Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

ZMD 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 53319-13 

23 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 
Город (ф.6) 

ТОЛ 
кл.т 0,5S 

Ктт = 200/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 
кл.т 0,5 

Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 25971-06 

24 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 
СКХП (ф.7) 

ТОЛ 
кл.т 0,5S 

Ктт = 200/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 
кл.т 0,5 

Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 25971-06 

25 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская –  
Город (ф.8) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 

Ктт = 300/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 

Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 25971-06 

26 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 

Очистные (ф.9) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 

Ктт = 400/5 
рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 

Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 
рег. № 46738-11 

ZMD 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 53319-13 

27 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 

 Город (ф.11) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 

Ктт = 100/5 
рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 

Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 
рег. № 46738-11 

ZMD 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 53319-13 

28 

КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 

Мясокомбинат 
(ф.12) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 

Ктт = 100/5 
рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 

Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 
рег. № 46738-11 

EPQS 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

29 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 

Город (ф.14) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 
Ктт = 200/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 
Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

30 

КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 
Маслохозяйство 

(ф.15) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 
Ктт = 100/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 
Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

31 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 

СКХП (ф.16) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 
Ктт = 200/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 
Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

32 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 

Ж/Д (ф.18) 

ТОЛ 
кл.т 0,5S 

Ктт = 300/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 
кл.т 0,5 

Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

EPQS 

кл.т 0,5S/1 

рег. № 25971-06 

33 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 
Город (ф.19) 

ТОЛ 
кл.т 0,5S 

Ктт = 100/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 
кл.т 0,5 

Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

ZMD 

кл.т 0,2S/0,5 
рег. № 53319-13 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 

34 
КВЛ 10 кВ  

Сорочинская – 

Очистные (ф.20) 

ТОЛ 

кл.т 0,5S 
Ктт = 100/5 

рег. № 47959-16 

ЗНОЛ 

кл.т 0,5 
Ктн=(10000/√3)/(100/√3) 

рег. № 46738-11 

EPQS 

кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 25971-06 

ЭКОМ-3000  
Рег. №17049-04 

Примечания 

1 Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчиков, УСПД, УССВ на 

аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже, чем у 

перечисленных в таблице 2 и в других разделах описания типа, при условии, что владелец АИИС КУЭ 

не претендует на улучшение указанных в таблице 3 метрологических характеристик. Замена 

оформляется техническим актом в установленном владельцем порядке с внесением изменений в 

эксплуатационные документы. Технический акт хранится совместно с эксплуатационными 

документами на АИИС КУЭ как их неотъемлемая часть. 

2 Виды измеряемой электроэнергии для всех ИК, перечисленных в таблице 2, – активная, 

реактивная. 
 

Таблица 3 – Метрологические характеристики 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК при 

измерении активной электрической энергии в нормальных условиях (±δ), 

%, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 – 11 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 

0,8 1,1 0,8 0,6 0,6 

0,5 1,8 1,3 0,9 0,9 

12 – 17 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,2) 

1,0 1,7 0,9 0,7 0,7 

0,8 2,5 1,5 1,0 1,0 

0,5 4,7 2,8 1,9 1,9 

18 – 20, 22 – 31, 33, 34 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 1,8 1,1 0,9 0,9 

0,8 2,5 1,6 1,2 1,2 

0,5 4,8 3,0 2,2 2,2 

21, 32 

(Счетчик 0,5S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 2,1 1,2 1,0 1,0 

0,8 2,7 1,7 1,3 1,3 

0,5 4,9 3,1 2,3 2,3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК при 

измерении реактивной электрической энергии в нормальных условиях 

(±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 – 11 

 (Счетчик 0,5; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 1,8 1,4 1,0 1,0 

0,5 1,5 0,9 0,8 0,8 

12 – 17 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5S; ТН 0,2) 

0,8 3,8 2,4 1,6 1,6 

0,5 2,4 1,4 1,1 1,1 
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Продолжение таблицы 3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК при 

измерении реактивной электрической энергии в нормальных условиях 

(±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

18 – 20, 22 – 31, 33, 34 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 4,0 2,5 1,9 1,9 

0,5 2,4 1,5 1,2 1,2 

21, 32 

(Счетчик 1,0; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 4,1 2,9 2,1 2,1 

0,5 2,7 2,1 1,5 1,5 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК при 

измерении активной электрической энергии в рабочих условиях 

эксплуатации (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 – 11 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,2 0,8 0,7 0,7 

0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,5 1,9 1,4 1,1 1,1 

12 – 17 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,2) 

1,0 1,8 1,1 0,9 0,9 

0,8 2,5 1,6 1,2 1,2 

0,5 4,7 2,8 2,0 2,0 

18 – 20, 22 – 31, 33, 34 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 1,9 1,2 1,0 1,0 

0,8 2,6 1,7 1,4 1,4 

0,5 4,8 3,0 2,3 2,3 

21, 32 

(Счетчик 0,5S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 2,4 1,7 1,6 1,6 

0,8 3,0 2,1 1,8 1,8 

0,5 5,1 3,4 2,6 2,6 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК при 

измерении реактивной электрической энергии в рабочих условиях 

эксплуатации (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 – 11 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 2,2 1,9 1,6 1,6 

0,5 1,9 1,5 1,4 1,4 

12 – 17 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5S; ТН 0,2) 

0,8 4,1 2,7 2,1 2,1 

0,5 2,7 1,9 1,6 1,6 

18 – 20, 22 – 31, 33, 34 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 4,2 2,9 2,3 2,3 

0,5 2,7 2,0 1,7 1,7 

21, 32 

(Счетчик 1,0; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 5,1 4,2 3,7 3,7 

0,5 4,0 3,7 3,3 3,3 
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Продолжение таблицы 3 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени 

компонентов АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени 

UTC (SU), (±с 

5 

Примечания 

1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P и 2%Q 

для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2  Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и средней 

мощности (получасовой). 

 

Таблица 4 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

1 2 

Нормальные условия: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном 

- коэффициент мощности 

- частота, Гц  

 

 

от 99 до 101 

от 1(5) до 120 

0,87 

от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C: 

- для счетчиков электроэнергии 

 

от +21 до +25 

Условия эксплуатации: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном
 

- коэффициент мощности, не менее 

- частота, Гц 

 

 

от 90 до 110 

от 1(5) до 120 

0,5 

от 49,6 до 50,4 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 

- для ТТ и ТН  

- для счетчиков 

 

от -45 до +40 

от +10 до +30 

- для УСПД 

- для сервера, УССВ 

от +10 до +30 

от +18 до +24 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

счетчики электроэнергии Альфа А1800: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

счетчики электроэнергии EPQS: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

счетчики электроэнергии ZMD: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

120000 

72 

 

70000 

72 

 

220000 

72 

ЭКОМ-3000: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

75000 

радиосервер точного времени РСТВ-01: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

55000 
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Продолжение таблицы 4 

Глубина хранения информации 

счетчики электроэнергии: 

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  

не менее 

 

 

 

45 

УСПД: 

- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 

электроэнергии по каждому каналу и электроэнергии, потребленной 

за месяц, сут, не менее 

при отключенном питании, лет, не менее 

 

 

 

45 

5 

ИВК:  

- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, 

лет, не менее 

 

 

3,5 

 

Надежность системных решений: 

 резервирование питания УСПД с помощью источника бесперебойного питания и 

устройства АВР; 

 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи; 

 в журналах событий счетчиков и УСПД фиксируются факты: 

 параметрирования; 

 пропадания напряжения; 

 коррекция шкалы времени. 

Защищенность применяемых компонентов: 

 наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование: 

 счетчиков электроэнергии; 

 промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 

 испытательной коробки; 

 УСПД. 

 наличие защиты на программном уровне: 

 пароль на счетчиках электроэнергии; 

 пароль на УСПД; 

 пароли на сервере, предусматривающие разграничение прав доступа к 

измерительным данным для различных групп пользователей. 

Возможность коррекции шкалы времени в: 

 счетчиках электроэнергии (функция автоматизирована); 

 УСПД (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист формуляра АИИС КУЭ типографским способом. 

 

Комплектность средства измерений 

 

Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Тип Госреестр Кол. 

1 2 3 4 

Трансформатор тока TG 75894-19 12 

Трансформатор тока ТВ-ЭК 74600-19 12 

Трансформатор тока ТВ-ТМ-35 61552-15 3 

Трансформатор тока ТВГ-УЭТМ® 52619-13 6 
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Продолжение таблицы 5 

1 2 3 4 

Трансформатор тока ТГМ 59982-15 18 

Трансформатор тока опорные ТОЛ 47959-16 51 

Трансформатор напряжения НАМИ 60353-15 6 

Трансформатор напряжения    

антирезонансный трехфазный 
НАМИ 60002-15 2 

Трансформатор напряжения 

заземляемый 
ЗНОЛ 46738-11 6 

Счетчик электрической энергии 

многофункциональный 
EPQS  25971-06 24 

Счетчик электрической энергии 

трехфазный                               

многофункциональный 

Альфа А1800 31857-11 4 

Счетчик электрической энергии 

многофункциональный 
ZMD 53319-13 6 

Устройство сбора и передачи 

данных 
ЭКОМ-3000 17049-04 1 

Радиосервер точного времени РСТВ-01 40586-12 1 

Формуляр РЭМ-ПТР-2019.У010-ФО  1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика (метод) измерений электрической энергии и мощности с 

использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 

учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ Сорочинская», аттестованной  

ООО «ЭнерТест», регистрационный номер RA.RU.311723 в Реестре аккредитованных лиц в 

области обеспечения единства измерений Росаккредитации. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к системе автоматизированной 

информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС 

ПС 220 кВ Сорочинская 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия 

ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на 

автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения  

 

Изготовитель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания Единой 

энергетической системы» (ПАО «ФСК ЕЭС») 

ИНН 4716016979 

Адрес: 117630, г. Москва, ул. Академика Челомея, 5А 

Телефон: +7 (495) 710-93-33 

Факс: +7 (495) 710-96-55 

Web-cайт: www.fsk-ees.ru 

E-mail: info@fsk-ees.ru  
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Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «ЭнерТест» (ООО «ЭнерТест») 

Адрес: 141100, Московская область, г. Щелково, Пролетарский пр-т, д. 12, кв. 342 

Телефон: +7 (499) 991-19-91 

Web-cайт: www.enertest.ru 

E-mail: info@enertest.ru 

Регистрационный номер RA.RU.311723 в Реестре аккредитованных лиц в области 

обеспечения единства измерений Росаккредитации 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 

учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 330 кВ Железногорская  
 

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 330 кВ Железногорская (далее по тексту - АИИС КУЭ) 

предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, 

хранения и передачи полученной информации. 

 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 
Первый уровень - измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 
счетчик активной и реактивной электроэнергии (счетчик), вторичные измерительные цепи и 

технические средства приема-передачи данных. 
Второй уровень - информационно-вычислительный комплекс электроустановки 

(ИВКЭ), включающий устройство сбора и передачи данных (УСПД), технические средства 

приема-передачи данных, каналы связи для обеспечения информационного взаимодействия 
между уровнями системы, коммутационное оборудование. 

Третий уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК) АИИС КУЭ 

ЕНЭС, включающий центры сбора и обработки данных (ЦСОД) Исполнительного аппарата 
(ИА) и Магистральных электрических сетей (МЭС), устройство синхронизации системного 
времени (УССВ), автоматизированные рабочие места (АРМ), каналообразующую аппаратуру, 
средства связи и приема-передачи данных. 

АИИС КУЭ обеспечивает выполнение следующих функций: 
- сбор информации о результатах измерений активной и реактивной электрической 

энергии; 

- синхронизация времени компонентов АИИС КУЭ с помощью системы обеспечения 
единого времени (СОЕВ), соподчиненной национальной шкале координированного времени 
UTC (SU); 

- хранение информации по заданным критериям; 
- доступ к информации и ее передача в организации-участники оптового рынка 

электроэнергии и мощности (ОРЭМ). 
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Первичные ток и напряжение преобразуются измерительными трансформаторами в 
аналоговые унифицированные сигналы, которые по кабельным линиям связи поступают на 
входы счетчика электроэнергии, где производится измерение мгновенных и средних значений 

активной и реактивной мощности. На основании средних значений мощности измеряются 
приращения электроэнергии за интервал времени 30 мин. 

УСПД автоматически проводит сбор результатов измерений и состояния средств 
измерений со счетчика электрической энергии (один раз в 30 минут) по проводным линиям 

связи (интерфейс RS-485). 

Сервер сбора ИВК АИИС КУЭ единой национальной (общероссийской) электрической 

сети (далее по тексту - ЕНЭС) автоматически опрашивает УСПД. Опрос УСПД выполняется с 

помощью выделенного канала (основной канал связи), присоединенного к единой цифровой 

сети связи электроэнергетики (ЕЦССЭ). При отказе основного канала связи опрос УСПД 

выполняется по резервному каналу связи. 

По окончании опроса сервер сбора автоматически производит обработку 

измерительной информации (умножение на коэффициенты трансформации) и передает 

полученные данные в сервер баз данных ИВК. В сервере баз данных ИВК информация о 

результатах измерений приращений потребленной электрической энергии автоматически 

формируется в архивы и сохраняется на глубину не менее 3,5 лет по каждому параметру. 

Один раз в сутки оператор ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС формирует файл отчета с 

результатами измерений в формате ХМL и передает его в ПАК АО «АТС», и в АО «СО ЕЭС», и 

смежным субъектам ОРЭМ посредством электронной почты с использованием электронно-

цифровой подписи. 

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии 

и мощности, которые передаются от счетчика в ИВК, поскольку используется цифровой метод 

передачи данных. 

СОЕВ функционирует на всех уровнях АИИС КУЭ. В состав ИВК входит УССВ 

«Радиосервер точного времени РСТВ-01» (регистрационный номер 40586-12), которое 

обеспечивает автоматическую непрерывную синхронизацию часов сервера сбора ИВК с 

национальной шкалой координированного времени UTC (SU). 

Синхронизация часов УСПД выполняется автоматически при расхождении с часами 

сервера сбора ИВК более чем 1 с, с интервалом проверки текущего времени не более 60 мин.  

В процессе сбора информации со счетчика с периодичностью один раз в 30 минут 

УСПД автоматически выполняет проверку текущего времени в счетчике электрической 

энергии, и, в случае расхождения более чем 2 с, автоматически выполняет синхронизацию 

текущего времени в счетчике электрической энергии. 

СОЕВ обеспечивает синхронизацию времени компонентов АИИС КУЭ от источника 

точного времени, регистрацию даты, времени событий с привязкой к ним данных измерений 

количества электрической энергии с точностью ±5 с.  

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Нанесение 

заводского номера на средство измерений не предусмотрено. Заводской номер указывается в 

формуляре АИИС КУЭ. 

 

Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется специализированное программное обеспечение 

автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета 

электроэнергии ЕНЭС (Метроскоп) (далее по тексту - СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)). 

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) используется при учете электрической энергии и 

обеспечивает обработку, организацию учета и хранения результатов измерений,  

а также их отображение, распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, 

предусмотренных регламентом оптового рынка электроэнергии. 
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Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 

Идентификационные данные СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп), установленного  

в ИВК, указаны в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки)  Значение  

Идентификационное наименование ПО  СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) 

Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.0.0.4 

Цифровой идентификатор ПО 26B5C91CC43C05945AF7A39C9EBFD218 

Другие идентификационные данные  

(если имеются) 
DataServer.exe, DataServer_USPD.exe 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 2 - Состав первого и второго уровней АИИС КУЭ 

№ 

ИК 
Наименование ИК 

Состав первого и второго уровней АИИС КУЭ  

Трансформатор 

тока 

Трансформатор 

напряжения 

Счетчик 

электрической 

энергии 

УСПД 

1 

ВЛ 110 кВ 

Железногорская – 

Мираторг 

TG 

кл.т. 0,2S 

Ктт = 250/1 

рег. № 75894-19 

НАМИ 

кл.т. 0,2 

Ктн = 

(110000/√3)/(100/√3) 

рег. № 60353-15 

Альфа A1800 

кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 31857-11 

TK16L 

рег. № 

36643-07 

Примечания 

1 Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчика, УСПД, УССВ на 

аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже, чем у 

перечисленных в таблице 2 и в других разделах описания типа, при условии, что владелец 

АИИС КУЭ не претендует на улучшение указанных в таблице 3 метрологических 

характеристик. Замена оформляется техническим актом в установленном владельцем порядке 

с внесением изменений в эксплуатационные документы. Технический акт хранится совместно 

с эксплуатационными документами на АИИС КУЭ как их неотъемлемая часть. 

2 Виды измеряемой электроэнергии для всех ИК, перечисленных в таблице 2, – 

активная, реактивная. 
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Таблица 3 - Метрологические характеристики 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении активной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 

0,8 1,1 0,8 0,6 0,6 

0,5 1,8 1,3 0,9 0,9 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 1,8 1,4 1,0 1,0 

0,5 1,5 0,9 0,8 0,8 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении активной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,

I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 

(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,2 0,8 0,7 0,7 

0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,5 1,9 1,4 1,1 1,1 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 

при измерении реактивной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,

I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1 

(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 2,2 1,9 1,6 1,6 

0,5 1,9 1,5 1,4 1,4 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени компонентов 

АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC (SU), (±с 
5 

Примечания 

1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P и 

2%Q для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2  Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и 

средней мощности (получасовой). 
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Таблица 4 - Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Нормальные условия: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном 

- коэффициент мощности 

- частота, Гц  

 

 

от 99 до 101 

от 1 до 120 

0,87 

от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C: 

- для счетчика электроэнергии 

 

от +21 до +25 

Рабочие условия: 

параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 

- ток, % от Iном
 

- коэффициент мощности, не менее 

- частота, Гц 

 

 

от 90 до 110 

от 1 до 120 

0,5 

от 49,6 до 50,4 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 

- для ТТ и ТН  

- для счетчика 

 

от -45 до +40 

от +10 до +30 

- для УСПД 

- для сервера, УССВ 

от +10 до +30 

от +18 до +24 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

счетчик электроэнергии Альфа А1800: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 

- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 

120000 

72 

УСПД ТК16L: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

55000 

радиосервер точного времени РСТВ-01: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 

 

55000 

Глубина хранения информации 

счетчик электроэнергии: 

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  

не менее 

 

 

 

45 

УСПД: 

- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 

электроэнергии по каждому каналу и электроэнергии, 

потребленной за месяц, сут, не менее 

при отключенном питании, лет, не менее 

 

 

 

45 

3 

ИВК:  

- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, 

лет, не менее 

 

 

3,5 
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Надежность системных решений: 

 резервирование питания УСПД с помощью источника бесперебойного питания и 

устройства АВР; 

 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи; 

 в журналах событий счетчика и УСПД фиксируются факты: 

 параметрирования; 

 пропадания напряжения; 

 коррекция шкалы времени. 

Защищенность применяемых компонентов: 

 наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование: 

 счетчика электроэнергии; 

 промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 

 испытательной коробки; 

 УСПД. 

 наличие защиты на программном уровне: 

 пароль на счетчике электроэнергии; 

 пароль на УСПД; 

 пароли на сервере, предусматривающие разграничение прав доступа к 

измерительным данным для различных групп пользователей. 

Возможность коррекции шкалы времени в: 

 счетчике электроэнергии (функция автоматизирована); 

 УСПД (функция автоматизирована). 
 

Знак утверждения типа 

Нанесение знака утверждения типа на средство измерений не предусмотрено. Знак утверждения 

типа наносится на титульный лист формуляра АИИС КУЭ типографским способом. 
 

Комплектность средства измерений 
 

Таблица 5 - Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество  

Трансформатор тока TG 3 шт. 

Трансформатор напряжения 

антирезонансный однофазный 
НАМИ 3 шт. 

Счетчик электрической энергии 

трехфазный многофункциональный 
Альфа A1800 1 шт. 

Устройство сбора и передачи данных 

для автоматизации измерений и 

учета энергоресурсов  

TK16L 1 шт. 

Радиосервер точного времени РСТВ-01 1 шт. 

Формуляр АУВП.411711.ФСК.059.01.01.ФО 1 экз. 
 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика измерений электрической энергии и мощности с 

использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 

учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 330 кВ Железногорская», аттестованном  

ФБУ «Ростест-Москва», уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных 

лиц RA.RU.311703. 
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Нормативные документы, устанавливающие требования к системе автоматизированной 

информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС 

ПС 330 кВ Железногорская 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия 

ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на 

автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 

Основные положения  

 

Изготовитель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания Единой 

энергетической системы» (ПАО «ФСК ЕЭС») 

ИНН 4716016979 

Адрес: 117630, г. Москва, ул. Академика Челомея, 5А 

Телефон: +7 (495) 710-93-33 

Факс: +7 (495) 710-96-55 

Web-cайт: www.fsk-ees.ru 

E-mail: info@fsk-ees.ru  

 

Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 

стандартизации, метрологии и испытаний в г. Москве и Московской области»  

(ФБУ «Ростест-Москва») 

Адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский проспект, 31  

Телефон: +7 (495) 544-00-00 

Web-cайт: www.rostest.ru 

E-mail: info@rostest.ru 

Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 

RA.RU.310639 

 

 

 
 


