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Перечень обозначений и сокраlrlепий. используемых в документе

Контроллеры автоматизированные расчета и обработки сигнalлов

РиМ AKPOC_6l850
Блок коррекции времени

Государственная поверочнаJI схема

Оперативное питание

Отдел технического контоля
Персоншlьный компьютер

Показатели качества электроэнергии

Программное обеспечение

Резервный источник питания

Средство измерений

Информашионнaц модель обмена данными приборов учета электроэнергии в

соответствии с действующим стандартом организz Iии ПАО кРоссети>

Часы реального времени

Технология беспроводной передачи данньп мitлого радиуса с низким

энергопотреблением (Bluetooth Low Епеrgу)

Интерфейс RS-485

Формат потока данньD( по протоколу стандарта МЭК бl850-9-2

Национаrыrая шкirла координированного времени Российской Федерации
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l Обцпе положенпя
1.1 Настояцая методика предназначена для проведения первичной и периодической

поверок средств измерений - Контроллеры автоматизированные расчета и обработки сигнаJIов
РиМ AKPOC-6I850 (далее - АКРОС). изготавливаемые Акционерным обществом кРадио и
Микроэлектроника> (АО кРиМ>), и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок,

l,2 Настоящая методика поверки устанавливает объем, условия поверки, методы и средства
поверки, порядок оформления результатов поверки АКРОС.

1.3 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается:
- прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ l53-2025 в части измерений

электроэнергетических величин в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
J'.lb l932 от l0 сентября 2025 г.
- прослеживаемость к государственному первичному эт.rлону ГЭТ |-2022 в части измерений

времени и частоты в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной
приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии ]"lЪ 2360 от
26.09.2022 г.

1.4 Перелача рaвмеров единиц величин при поверке осуществляется методами прямых
измерений. сли чен ия показаний.

1.5 В результате tlоверки должны быть подтверждеяы метологические характериСТИКИ,

приведенные в приложении А.
1.6 Первичную поверку АКРОС осуществляют на основе выборки с использованиеМ

положений ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 кСтатистические методы. Процедуры выборочного
контроля по aL,Iьтернативному признаку. Часть 1. Планы выборочного кон,гроля

последовательных партий на основе приемлемого уровня качества)|.
На tlача.lьноlt этапе устанавливают:
- приемлемый уровень качества (AQL) - 1,0;

- тип выборочного плана концоля - одноступенчатыЙ (лвухступенчатыЙ);

- уровень контроля - общий (I);

- вид контроля * норма.llьный.
Процедуры и правила переключеrlия представлены в разделе 9.3 ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.

по таб_пице l гост р исо 2859_1_2007 опрелеляют код объема выборки, по таблицам 2_д,

3-д госТ р исо 2859_1-2007 по коду объема выборки н.жодят объем и ДQL выборки. По

обr,ему выборки и ДQL опрелеляют план контроля: приемочное число, браковочное число и др.

П;tан контро;rя по rI. l 1.1.1 l1.1.2 ГОСТР ИСО 2859-1-2007.
при rroBepke t(a oclloBe выборки составляют докрrент, в соответствии с системой

менеджмента качества изго,I,овителя, в котором приводятся сведения о виде контоля, типах и

исполнениях, предъявляемых образча.х, об их количестве, о дате предъявления на поверку, о

количестве выборки. После каждой поверки на документе ставится подпись поверителя и

отI]етственного лица прелприятия - заrIвителя.

| На территории Республикп Беларусь применять ГоСТ ISO 2859-1-2009 <Статистические методы. Проuелуры

выборочного контроля по альтернативному признаку. Часть l, Планы выборочного контроля последовательных

партий на осноае приемлемого уровня качестааD
4
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2 Перечень операциiл поверки средства пзмерепий
2.1 При проведении поверки АКРОС должны быть выполнены операции. указанные в

таблице l .

Таблица l -П чень опе ии выпо-lIlяемых п и пове ках

_j Требованшя к услоRиям проRедения поверки
3.1 При провелении поверки необходимо соблюдать следуюшие условия:

- температура окружающей среды (+2З +2)'С;
- относительнiц влажность возл},ха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от б30 до 795 мм рт. ст.);

- напряжение элеюропитания (230 + 23) В;
- частота электропитания (50 + 0,5) Гч.

4 Требование к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, специаJIисты органа метрологической

службы, юридическогО лица илИ индивидуальнОго предпринимателя, aжкредитованньIх на право

поверки, непосредственно осуществляющие поверку средств измерений данного вида,

изучившие эксплуатационную документацию на дкрос и средства поверки, руководства
по.rlьзователя (оператора) на используемое при поверке По.

4.2 К ttровелсrrиIо tlоверки допускаются лица, соответствуlоIцие требованиям, изложенным
в статье 4l Приказа Минис,герства экономического развития Российской Федерации от

26.|0.2020 года Jrl! 707 (рел. от 30.12.2020 года) <Об угверждении критериев аккредитации и

l]еречня JloKyMeHToB, подтверждающих соответствие заJlвителя, аккредитованного лица
критериям аккредитации)).

Обязательность проведения при
поверке

Номер разлела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполllяется
операция
поверки

Первичной Периодической
Наименование операции поверки

7Внешний осмотр средства измерений Да Да

8Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измере}rий

Да 9Проверка программного обеспечения
средства измерений Да

Да 0
Определение метрологических
характеристик средства измерений Да

Да llДа
Подтверждение
измерений
требованиям

соответствия средства
метрологическим

|2ДаДаОформление результатов поверки

5
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5 Метролоrtlческие и технические требования к средствам поверки
5.1 lIри Irровс.lеllии поверки применяют средства поверки! указанные в таблице 2.

Таблица 2 по Kll
Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дJuI проведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверкиl)

Основные средства поверки

Эталон единиц электроэнергетических величин,
представленных в цифровых копиях сигналов,
передаваемых по протоколам МЭК бl850-9-2
(эталон 2-ого разряда по ГПС }твержденной
приказом Росстандарта }lЪ 1932 от l0 сентября
2025 г) (да,rее - эталон)

Приборы
электроизмерительные
многофункциональные
Энергомонитор-61850
Рег. Ns 73445-18

Срелство воспроизведения единиц
электроэнергетических величин, представленных
в цифровых копиях сигналов, передаваемых по
протоколilм МЭК б l 850-9-2 (далее - генератор
цифровьгх сигналов)

Калибраторы чифровых
сигнzlлов МарсГен-6 l 850
Рег. Np 76741-19

Средство измерений шкii,,Iы времени UTC(SU)
(далее - БКВ)

Блоки коррекции времени
ЭНкс-2 Рег. Jф 37328-15

п. l0
Определение
ме,Iрологических
характеристик
средства
измереlrий

Средство измерения частоты (эталон 5-го разряда
по ГПС lтвержленной Приказом Росстандарта Nл

2360 от 26.09.2022 г) (далее - частотомер)

Частотомеры элскl,роIIно-
счетные АкИП-5l05/2
Рег. Jф 78953-20

Вспомогательные средства поверки

Средства измерений температуры окружаощей
среды в диапазоне от +l5 д9 +25"С с абсолютной
погрешностью не более *l ОС;

срелсruа измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне от 20 Yо до 90 Yо с
погрешностью не более +4 7о;

Срелства измерений атмосферного давления
в диапапоне от 84 до l06.7 кПа, с абсолютной
погрешпостью не более +0,5 кПа:
Срелства измерений напряжения переменного
тока в диапазоне or l00 до 276 В, с относительной
погрешностью не более +l 7о;

Срелства измерений частоты питающей сети в

диапазоне от 49.5 до 50.5 Гц. с абсолютной
погрешностью не более t0.1 Гц:
Срелс гва измерений налряжения постоянного
тока в диапазоне от l2 до 276 В. с относительной
погрешностью не более +l Уо

Антенна GPS/GLONASSAltTeBHa дrя приема сигнаJIа GPS/GLONASS
Из комплекта АКРоСАн,генна Bluetooth
Конвертор USB/RS485
внкл.42б487.072

Преобразова,гель интерфейсов USB/RS485

D-Link DGS-l008DКоммутатор Ethemet

п.8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений

гl. 8 Г[одготовка
к поверке и

опробование
средства
измерений,

Измерители-регистраторы
автономные серии EClerk-
М; EClerk@-M-ll-RHTP
Рег. Np 80931-2l

Мультиметры цифровые
Fluke 289
Рег. Nр 5б47б-l4

6



п. 9 Проверка
программного
обеспечения
средства
измерений,
п. l0
Определение
ме,грологических
характеристик
средства
измсрений

Источник лит:lния напряжением постоянного
тока при поверке АКРОС-61 850-0 l -24 диzlпазон
воспроизведения напряжения питания от l2 до 30
в

источники питания
постоянного тока Б5-48
Рег. J\Ъ 5968-77

ПК с операчионной системой Мiсrоsоft Windows
l0 или выше с Bluetooth и установленными ПО:
Редактор-синтезатор электоэнергетических
сигналов д,Iя прибора МарсГен-6l 850 (из
комплекта постzlвки МарсГен-6l 850),
Конфигуратор АКРОС (лоступно на сайте
www.ao-rim.ru) и Энергомониr,ор-6l 850ЕХТ (из
комплекта поставки Энергомонитор-6l 850) или
АКИП (доступно по запросу на сайте
www.ao-rim.ru)2)

l) !оtrускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные этatлоны
единиц величин, средства измерений утвержденного типа поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям. укzванным в таблице.
/)flопускается использовать при поверке другое ПО, необходимое для функционирования
применяемых средств поверки.

мп-584.3 l0556-2025

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведенпя поверкш
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться правила и требования, предусмотреlIные

ГОС'Г 12.3.019-80. лействующими кПравилами технической эксплуатации электоустановок
потребителеЙ элекгрическоЙ энергии) и кПравилами по охране труда при эксплуатации
электроустановок ). а также требования безопасности, изложенные в эксплуатационной
документации применяемых СИ.

6.2 Срелс,гва поверки. которые подлежат заземлепию, должны быть надежно заземлены.
IIоj(соеJtиtlеttие зажимов защитIlого заземлеI{ия к KolITypy заземления должно выполняться ранее
других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 Впешпий осмотр средства измерепий
7.1 При провелении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие АКРОС

следуюlцим требованиям:

- комIIлектность должна соответствовать паспорту АКРОС;
- в паспорте АКРОС должна стоять отметка о приемке ОТК прелприятия-изготовителя;

- на корпусе АКРОС должна бьпь установлена пломба предприятия-изготовителя согласно
описанию типа:

- все надписи на АКРОС должны быть четкими и соответствовать функчиоrrа.пьному
назначению;

- на корпусе АКРОС должно быть место для нанесения пломбы с оттиском знака поверки
согласно описанию типа;

- поверхности корпуса АКРОС не должны иметь повреждений;

- l}ce рtвъемы и контакты должны быть чис,гыми.
Резуrtь,t,а,г проверки считается положительным, если выполняются все вышеуказанные

требования,
7.2 Маркировка АКРОС должна соответствовать описанию типа и содержать:

- наименование и обозначение АКРОС;
- товарный знак предприятия-изготовителя;

- заводской номер;

- знак }тверждения типа-
Резч:lьтаr, проверки считается положительньIм, если маркировка АКРОС соответствует

описанию типа и содержит всю вышеуказанную информацию.
7.3 Если результаты внешнего осмотра отицательные, то послед},ющие операции поверки

не выполtIяются, а АКРОС признается не соответствующим требованиям.

7
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8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений
8.1 Гtерел проведением поверки АКРОС должен быть выдержан при температуре,

указанной в рzвделе З настоящей методики поверки, не менее одного часа.
8.2 При подготовке к поверке необходимо:

- проверить соответствие условий поверки требованиям раздела 3 настоящей ]\{етодики

поверки (если условия поверки соответств},ют приведенным в рir.lделе 3 настоящей методики
поверки, то прист)пают к операциям поверки);

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатационной
документацией;

- проверить наJIичие действ).Iощих результатов поверки на применяемые средства поверки,
и нzlличие записи об их соответствии разряду, }казанному в таблице 2, по поверочной схеме,

указанной в п.l .3.

8.3 flодключить средства поверки и АКРОС по схеме. приведенной на рисунке Б,l или Б.2
для опробования АКРОС, по схемам Б.3, Б.4 или Б.5 дrя проверки метрологических
характеристик.

ВНИМАНИЕ! Интерфейсы подключать поочередно по мере выполнения проверок с
последующим их отключеIiием.

8.4 Заlrустить на ПК необходимое для работы с генератором цифровых сигналов ПО
кРедактор-сиrtтезатор электроэнергетических сигн.Iлов для прибора МарсГен-6l850>. Запустить
на ПК необходимое для работы с поверяемым АКРОС ПО кКонфигуратор АКРОС>. Запустить
на ПК необходимое для работы с эт.rлоном ПО <Энергомонитор-бl850ЕХТ> или ПО кАКИП>.
flальнейшие операции с поверяемым АКРОС выполнять с помощью ПО кКонфlлгуратор
АКРОС) в соответствии с руководством пользователя (оператора). ,Щмьнейшие операции с
генератороNt цифровых сигналов выполнять с помощью ПО кРедактор-синтезатор
электроэнерt,етических сигнаJIов лrя прибора МарсГен-6l850) в соответствии с руководством
пользователя. !альнейшие операции с этаlлоном выполнять с помощью ПО <Энергомонитор-
бl850ЕХТ) в соответствии с руководством пользователя. ,Щопускается использовать ПО кАКИП>
;Ulя выполнения проверок по п. 10.1.

8.5 Опробование средства измерений
8.5.1 Проверку рабо,госпособности индикаторов проводят визуzшьно в последовательности:

- подать напряжение питания 24 В постоянное (от источника питания) на клеммы РИ
(см. рисунок Б.2) только лля АКРОС-бl850-0l -230;

- ttаблtодать за работой индикаторов на корпусе АКРОС, отключить напряжение питания
24ВсклеммРИ;

- подать напряжение питания 230 В переменное (от сети питания) на клеммы ОП
(см. рисунок Б.2) дп" AKPOC-61850-0l -230, или 24 В постоянное (от источника питания) на
клеммы ОП (см. рисунок Б.l) лля AKPOC-6l850-01-24;

- наблюдать за работой индикаторов на корпусе АКРОС.
Результат проверки считается положительным, если при подаче напряжения пtlтаIllля на

АКРОС все индикаторы на корпусе АКРОС фlъкчионирlтот в соответствии с рабочим режимом
АКРОС (см. Руководство llo эксплуатации раздел l.З).

8.5.2 l lpoBepKy работоспособнос,ги интерфейса USB проводят в последовательности:

- подкJtючить АКРОС по интерфейсу USB к ПК;
- считать заводской номер с АКРОС.
Результат проверки считается положительным, если в рабочем окне

ПО <Конфигуратор АКРОС> отображается заводской номер проверяемого АКРОС.
8.5.З IIроверку рабо,l,оспособнос,ги иtггерфейса Ethemet проводят считыванием данных с

АКРОС в с,:lедующей последовательности:

- подключить АКРОС по интерфейсу Ethemet;

- подключить АКРос по интерфейсу USB к ПК;
- установить частоту дискретизации для SV-потока на генераторе цифровых сигналов и

поверяемом АКРОС равной 80 точек на период сети;

- ввес,l,и н!Lзвание SV-потока в соответствуIощие поля ПО кРедактор-синтезатор
электроэнергетических сигнмов для прибора МарсГен-61850> и ПО <Конфиryратор АКРОС)

8
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(ВаЗвание SV-потока должно совпалать для всех устройств. используемьrх для опробования,
например. <SV-TEST>):

- ввести значения (APPID) и кМАС> SV-потока в соответствующие лоля ПО
кРедактор-синтезатор электроэнергетических сигнzulов для прибора МарсГен-61850) и ПО
кКонфигуратор АКРОС) (KAPPID> и кМДС>SV-потока должно совпадать для всех устройств,
используемых для опробования, например, KAPPID> - к4000> и (МАС) - <01:0C:CD:04:00:00>);

- задать с помощью генератора цифровых сигнzUIов SV-поток со значениями: сила тока
l0 А, напряжение l0000 В, частота 50 Гц одинаковые по фазам А,В, С;

- визуztльно убедиться, что индикатор (МЭК бl850) светится и в ПО
кКонфигуратор АКРОС) отображаются результаты измерений силы тока, напряжения и частоты,

- открыть в ПО <Конфигуратор АКРОС> журналы событий;
- в}tзуально убедиться, что в рабочем окне ПО <Конфигуратор АКРОС) отображается

подключение SV-потока и отсутствуют ошибки SV-потока, зарегистрированные за время
проведения проверки работоспособности интерфейса Ethemet.

Результат проверки считается положительным, если индикатор кМЭК 61850> светится, в
ПО'кКонфигуратор АКРОС> отображаются результаты измерений, не зарегистрированы ошибки
SV-потока в журнале событий за время проведения проверки работоспособности ин,герфейса
Ethemet.

8.5.4 Проверку работоспособности интерфейсов RS-485 проводят в последовательности:

- lIолключить АКРОС по интерфейс1. RS-485- 1 при помощи конвертера RS-485/USB к ПК;
- считать заводской номер АКРОС по интерфейсу RS-485-1;
- llодклtочить АКРОС по интерфейсу RS-485-2 при помощи конвертера RS-485/USB к ПК;

- считать заводской номер АКРОС по интерфейсу RS-485-2.
Результат проверки считается положительным, если в рабочем окне

ПО кКонфигуратор АКРОС> отображается заводской номер проверяемого АКРОС.
8.5.5 Проверку работоспособности интерфейса Bluetooth проводят в последовательности:

- подк;1lочить АКРОС по интерфейсу Bluetooth к ПК;
- считать заводской номер АКРоС.
Резl,льтат проверки считается положительным, если в рабочем окне ПО

кКоirфигуратор АКРОС> отображается заводской номер проверяемого АКРОС.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Проверку идентификационньж данных метрологически значимой части ПО АКРОС

проводят путем считывания данньIх по интерфейсу USB. Считывание выполняют при помощи
ПО кКонфигчратор АКРОС>, Порялок проверки указан в руководстве пользователя (оператора)
Акрос.

Резуль,гат проверки считают положительным, если идентификационное наименование ПО,
номер версии (идентификационный номер) ПО, чифровой идентификатор ПО, отображаемые в

рабочем окне ПО <Конфигуратор АКРОС), соответств).ют данным, приведенным в описании
типа АКРоС.

9.2 Если результаты проверки ПО отричательные, то послед).ющие операции поверки не
выполняются, а АКРОС Ilризнается не соответствующим требованиям.
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l0 Определение метрологпческих харакгерпстик средства шзмерений
l 0. l 11poBepKa погрешностей измерений электроэнергетических величин
l0.1.1 В качестве номинаJ,Iьных значений при определении погрешностей измерений

активной и реакп.rвной мощностей использовать Iпом р?вно€ 10 А, U"o" равное 10000В, fHoM

равное 50 Гч, углы фазового сдвига между фазными нrlпряжениями равные 120О. В качестве
максимального значения силы тока использовать I"u*" равное 200 А.

10.1,2Режимы поверки указаны в таблицах 3 и 4 мя активной и реактивной мощности
соответственно. Углы фазового сдвига между фазным напряжением и током задаются дrя фаз А.
В, С одинаковыми! указанными в таблицах 3 и 4 мя активной и реактивной мощности
соответственно.

l0.1.3 При определении погрешностей измерений напряжения, силы тока, частоты и угла
фазового сдвига между фазным напряжением и током номинмьные значения и режимы поверки

указаны в таб.rицах 5. 6. 7. 8.

l0,1.4 При проверке методом прямых измерений задilнных электроэнергетических величин
и сличением показаний с этtlлона и поверяемого СИ (см. рисунок Б.З) проводят в

последовательности:

- на этilлоне установить частоту дискретизации SV-потока 80 точек на период сети,
название. KAPPID> и <МАС> для SV-потока, как указано в п. 8.5.3;

-_ последовательно задать значения, указанные в таблицах з ч 4 lля прверки погрешностей
измерений активной и реактивной мощности, в таблице 5 - напряжения (по каждой фазе), в
,габлице б силы тока (по каждой фазе), в таблице 7 частоты, в таблице 8 - угла фазового
сдвига между фазным напряжением и током (если в таблице отсутствует информаuия о
задаваемой величине, то её следует устанавливать равной номинzlльному значению. указаннОМУ В

п. l0. 1 .l );

- в рабочем окне IIО кАКИП> (или ПО <Энергомониr,ор-6l850ЕХТ>) и ПО
<Коlrфиr,уратор АКРОС) считать значения мощностей, напряжения, силы тока, частоты иЛИ УГЛа

фазовоr,о сJвига мсжд}, фазнылt напряжением и током в зависимости от проверяемой

погрешности измерений соответств},ющей величины.

'Габлица3-Режимыпо кII ип ве ке по ностеи изм пий активной мощности

Срелнеквадратические
значения фазного тока. Д

Таблица 4 - Режимы пов кип ип ве ке IIо lllностеи из}t ении ктивнои моIItности

Пре:tс"ты

лопускаемой
относительной
погрешности, 7о

Угол фазового сдвига
между фазным
напряжением и

током, О

Коэффиuиент
мощtIости. cos Q

+0,40l,000,01.I,,ou
0 ]1.00 0

2.001.00I,,o,

0.05 I,,,,,,,

+0.20l 1.00
+0,560инд. 0,500,02.I"o,,,
+0.360инд. 0,500.10.I,,,,t,
+0,зинд. 0,50I llO\l
+0. j60l инд. 0,50
+0.5_36,87errK.0.800.02.I,,,,,,,
+0,3elrK.0.80 -з6.8 70,10.I,,,.'*,
+0,3_36,87емк. 0,80l
+0,3-36,87емк. 0,80\1аксl

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности. 7о

Угол фазового
сдвига между

фазным
напряжением и

током, О

Среднеквалратические
значения фазного тока, А

+0,759000l0.02.I''o,,
*0,590l 000.05.1,,,,,,
+0,5901.00

l0

60

Коэффичиент.
sin q



Среднеквадратические
значения фазного тока, А

Коэффициент,
sin q

Угол фазового
сдвига между

фазным
напряжением и

током, О

Пределы
допускаемой

относительной
погрешrtос,ги, 7о

+0.5\taKcI 1.00 90
0.05.I,,,,,,, инд.0,50 30 +0.75

0.10.I,,,,.', инд. 0,50 30 +0.5

I инд. 0.50 30 +0.5

I инд. 0,50 30 *0,5
+0,750,05.I,,ou емк.0,50 l50

150 +0.50.10.I"o, емк. 0,50
+0,5I емк. 0,50 l50
+0,5емк.0,50 l50\laKcI

+0,750.10.I,,,,,, инд. 0,25 l4,48
+0,75l4.48l инд. 0,25
+0.75инд.0.25 l4.48I

+0,750.10.1,,,,,, емк. 0,25 l65.52
+0,75емк. 0,25 l65,52I

165.52 +0,75I емк.0,25

п доjIжение таблицы 4

Таблица5-Режимыпов Klt II ll

номинаtьное
напряжение,

в

Таблица6-Режимыпо Kl.t lI li

["о.,. А
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ltяке по ешностеи изм нии н

епо шtIостеи изм ий силы тока

Пределы

допускаемой
относительной
погрешности. Ой

Угол
фазового
сдвига
мех(Ду

напряжением

фазы В и
фазным

напряжением
опорной
фазы, 

О

Угол
фазового
сдвига
между

напряжением

фазы С и

фазным
напряжением

опорной

фазы, 
О

Угол
фазового
сдв}lга
между

напряжением

фазы А и

фазным
напряжением

опорной
фазы, 

О

Среднеквадратические
значения фазного

напряжения, В

0.1I

l l
l00200

8000 l0000

+0,1l200

l000000500000

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности, О%

Угол
фазового

сдвига между
током фазы С

и фазным
напряжениеNl

опорной
фазы, 

О

Угол
фазового

сдвига мФкду
током фазы В

и фазным
напряжением

опорной
фазы, 

О

Угол
фазового

сдвига между
током фазы А

и фазным
напряжением

опорной
фазы, 

О

Сре,чнеквадрати чес кие
значения фазного тока,

А

0.0ll

l 0.1

ll

l00

+0 l120- 1200

l00000
l00

ll

- l20

50000



Таблица7-Режи:rtыпо кII II ип ке по ностеи изм

мп_5 84.3 l 0556-2025

ний частоты

таблица 8 - Режимы поверки при проверке погрешностей измерений угла фазового сдвига между

фазным напряжением и током

l0.2 Проверка хода часов
l0.2.1 ilpoBepKy хода часов выполняют в последовательности (см. рисунки Б.4, Б.5):

- в соответствии с руководством по экспJryатации БКВ убедиться в наличии его

синхронизации со шкалой всемирного координированного времени UTC(SU);

- убедиться, что индикатор кСинхронизация> АКРОС светится;

- следующие проверкИ выполнятЬ после вьцержки АКРоС не менее 60 секунд;

-насТроитЬДискретныйвыхоДDо4АкРоСкакиспЬттательныйВьrходчРВ;
-настроить частотомер для проверки: время измерения l с, усреднение по 36 изNlсрениям

(данные для частотомерч, пър"од - l с, включение статистического расчета текущий результат

измерений, количество - 36);

- отключить АкроС от БКВ по интерфейсу Ethemet;

- убедиться, что индикатор кСинхронизация) АкРос яе светится:

- считатЬ значение периода ,"nyn""ou ЧРВ в рабочем окне По <Конфигуратор АКРоС)
(Токпоs);

_сЧи'l.аТЬсиндикатораЧастотомерачеТыреиЗМеренияЗнаЧенийпериода(Т;)'Первое
значсние периода. считанное с частотомера, I{e приниI\tается к расчетам,

ll Подтвержд eпIle соответствпя средства измерений метрологическим требованrrям

l 1.1 Проtlелуры
метрологических хар
сравнении с допускае

l1.2АбсолютнаяпогрешностЬ(ДХ)измернийфизическойвеличины(частоты,Угла
фазового сдвига) рассчитывается по формуле:

iX =- Xn." - х., (l)

где Xn.nn - значение физической величины (частоты, угла фазового сдвига) считанного с

поверяемого АКРОС;
Х., - значение физической величины (частоты, угла фазового сдвига) считанного с

обработки результатов измерений, полученных при опрсделении

u*aaprarr* nouap"""o.o АкроС заключllются в расчетах погрешностей и

мыми значениями, указанными в приложении А,

Пределы допускаемой абсолютltой
погрешности, Гц

42,5
46 2 5

50
5,] 75

+0,0l

5 7.5

Угол фазового сдвига между фазным нzlпряжеЕием
и ,гоком. о

Пределы допускаемой абсолютной
п() ости, О

_l80

+0.1

_36,87

l4.48
j0
60
90
l50

]l,aJOIta

12

частота сети, Гц

-90



l1.3 Относительная погрешность (dХ) измерений физической
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величины (активной и

(2)

реактивной мощности, напряжения, силы тока) рассчитывается по формуле:у -Ydх = "n'n, "",].00
Хr..

l 1.4 Ход часов (RTCa"r) рассчитывается по формуле:

RTCa"u =,чпоо.fu#* (3)

где Тпол- номинaulьное значение периода импульсов ЧРВ равное 1 ,953 l25 мс;

Iо**о, - ЗНачение периОДа ИМпУльсов ЧРВ, МС;

Toun среднее арифметическое зlIачение периода импульсов ЧРВ с частотомера,

рассчитывае,гся по формуле (4). мс;

Коэффичиент пересчета 8б400 - количество сек}цд в c}TK.rx, с.

Toun
, Ti

(4)

где 4 - значения периода импульса ЧРВ с частотомера, по п. l0.2. l , мс.

l1.5 При положительньв результатах проверки метрологически значимой части По и

проверки метрологических характеристик при измерении активной и реактивной мощности.

силы тока. напряжения, частоты, угла фазового сдвига между фазным напряжениеNl и током

дается заключение о соответствии дкрос требованиям к метрологическим характеристикам при

измерениях активной и реактивной электрической энергии, полной мощности, коэффициентов и

ПКЭ, установленным при утверждении типа.
l1.6 Результаты поверки считalются положительными, если рассчитанЕые значения

погрешностеЙ поверяемогО дкроС не превьпIIают пределов допускаемых погрешностей,

приведеIlных в IIриложении А.

l2 ()форrtлепllе рез},.rlь,t,а,tов поверки
l2.1 Результаты rIоверки дкроС подтверждаются сведениями, включенными в

Федера,,rьный информационный фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с

lrорядком. устаIlовленным действ}тощим законодательством.
l2.2 Положительные результаты поверки каждого дкрос оформляют в соответствии с

приказом Минпромторга Nq 25l0 от З1.07.2020 в действующей редакции. При заявлении лича

предостаl}иtslпего лкрос на поверку допускается оформление свидетельства о поверке.

l2.3 При положительньж результатах поверки в Паспорт внкл,4l1152.169 ПС каждого

дкрос наносится Знак поверки. Корпус Дкрос пломбируется оттиском знака поверки,

Ilаllосимым lla мастику на tsинт корпуса. Место наrIесеlrия пломб указаны в описании типа.

l2.4 Оr,рицательные результаты поверки оформляют в соответствии с прикzвом

Минпромторiа Na 25l0 от 31.07.2020 в действующей релакции, При заявлении лица

предостаRивIUего дКРоС на поверку лопускается оформление извещения о непригодности.

3

3

lз
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Метрологические характеристики АКРОС

ТаблицаД.l-М огические ИСТИКИ АКРОС

иапазоIi Iлзl1 нIли частоты нап яжения п енного тока, Гц

Таблица А.2 Метрологические характеристики АКРОС при измерениях параметров
f] IcK lIIc I,cl llческоl,о жи]\Iа

Наименование характеристики Значения

Номиныlьное значение силы переменного ToKal), I,,or,, А

.Щиапазон измерений силы переменного ToKal), In,,u, А от 0.01,I"*, до L""
НоминаJIьное значение напряжения переменного ToKal), U"ол,, В от l до 0,5,Uлим2), 5)

.Щиапазон измерений напряжения пере]rtенного ToKal), Uпrл,, В от 0, l ,U,,nu до U,,,,u

Номинальное значение частоты переменного тока, Гц 50
от 42,5 до 57,5

Класс точности дlя ччета активной энергии по ГОСТ 31819.22-2012 0.2S
Класс точности д,Iя учета реактивной энергии по ГОСТ З l 8l 9.23-20l2 0,5з)

Класс измерений по ГОСТ IEC бl000_4_30_20l7, ГОСТ 30804.4.30-20lЗ
и ГоСТ з2144-2013 л,Iя ПкЭ:
- час,l,ота:

- значение напряжения:

- проваJtы напряжения и перенапряжения;

- прерывания напряжения;

- несимметрия напряжений;

- быстрые изменения напряжения;

- отрицательное и положительное отклонения нtlпряжения;

- установивlllееся откJIонение напряжения:

- откJIонение частоты
Ход часов6), не более, с/сутки +l
Темltературный коэффициент хода часов, с/(сутки, ОС) *0,03
l) Ве;tичины представлены цифровой копией в SV-потоке.
2) Задается при помощи ПО кКонфигуратор АКРОС>.
3) ГОСТ 3l8l9.23-2012 не устанавливает требования к счётчикам реактивной энергии класса
точности 0.5. 11ри определении пределов погрешности для класса 0,5 здесь и даJIее следует
l]о-,Iьзоваться значgнияNlи, установленными в ГОСТ 318l9.23-20l2 для счётчиков класса 1,0,

дс.rенныlrи на 2.
а) Максилtальное з}Iачение силы переменIIого ToKal), I_1rrM. р?вное l0 000 А.
j) 

М[аксима.ltьное зIIачение напряжения переменного тока|). Uruu, равное 220 000 В (линейное).
6) Без коррекции от источника точllого времени.

Пределы допускаемой
погрешности

(абсолютной Д,
относительной Б)

Наиьtепоllаlt lte характеристики Диапазон измерений

J]
При измерениях мощности

*0.4% (6)

t0,2% (6)

0.01.1".,,, < I < 0.05.I,,n"

0.05.L,..,<I<I,,,,,,
0.8 < |cos ср < l

0.8 < |cos 9 lsl

+0,5% (6)0,02.["о" <I < 0,1O.Iuo"
0,5 < |cos 9| < 0,8

Активная мощность, Вт

I4

от l д9 0,ý,|n"u2), а)



l ) J

0,10.Ino" < I < I.u"

0,5 < lcos ql < 0,8
+0,3% (6)

+0,5% (Б)
Активная моtцltость, Вт

0,10.I"ousIs I,n,,,

0,25 < icos ср| < 0.5

+0,5% (Е)
Активнм мощность на
интервirле интегрирования,
BTl)

+0,5% (Б)

0,0l'I"ou S I l I,uu

0.1 U,,..,<U<U,,,,-,
0.25 S |cos tpl S l

0,02.I"o-<I<0,05.I"o,
0,5 < |sin rр| < 1

+0,75% (6)

0,05.I,,ол,sIsIпп^.

0,5 < lsin rр| ! l +0,5% (Е)

+0,75% (Б)
0,05.I,,ousl<0, l 0.I"o"
0,25 < |sin q| S 0,5

t0,5% (Е)

Реактивная моIцность. вар

0,l0'I''ouSISInuu
0.25 < |sin р| S 0,5

+0.75% (Б)
реактивная мощность на
интервzUIе интегрирования,
вар |)

0,02.Ino"S I < In""

0,1'U"ouSUSUnnu
0,25 < |sin р| < l

+1,0% (6)
0.0l'Innu< I < Inu"

0,1'U*o"SUSU,uuПолtlirя мощность. В,А

+1,0% (6)0,01.I*o" < I < I_.,,.,

0,1.Unou<USU.uu

+0,01 (^)-l<costp<lКоэффичиенr, ]\rощности cos Q

+0,0l (^)-l<singslКоэdltРичиеIll sin rр

+0,05 (^)lts tol < 1.73
Коэффичиент реактивной
мощности tg Ф

+0,05 (^)|tg <p| s 1,73
Коэффиrrиент реактивной
моIцности tg 9 на интервале
интегрироваltияl)

При измерениях напряжения

+0.1% (Б)0,1'Uno"<USU,.u"

0,1,U"ou<U<{3,Unnu
Среднеквадратическое
значение линейного
напряжения, В
По,чожительное о,гкJ]онение

фазного напряжения, 7о +0,1 (^)от 0 до l00
Ilоложительное отклонение
;rиttейного напряжения, О%

мп_584.3l0556-2025

п должение таблицы д.2

месячная ]rrаксимальная
активная мощность на
интервzrле интегрирования,
BTl)

полн:tя мошlность на
интервilле интегрировzlния,
B,AI)

Среднеквадратическое
значение фазного
Hall я;кенIlя

l5

+0,15% (3)

l}



l ? J
отрицательное отклонение
фазного напряжения, 0Z

Отричательное отклонение
линейного напряжения, 7о

от 0 до 100 *0,1(^)

УстановивпIееся отклонение
,.lинейного Itапряжения, 7о

{paJ I] +0,1(^)от 0 до l00

Среднеквадратическое
значение напряжения прямой
последовате.lIьности. В

*0,15% (6)

среднеквадратическое
значение напряжения
обра,гной
последовательности, В

+0,15% (б)

+0,15% (Б)
Среднеквадратическое
значение напряжения Еулевой
последовательности, В

0,1.U,,on,sUSU,,u,

Коэффициен,г несимметрии
напряжений по обратной
последовательн ости, Vо

+0,15 (^)отOдо50

Угоrr фазового сдвига между
и нап

от-l80до l80 +0,1 (^)

и из\l llиях си-,Iы тока

0,01.I"о.<I<Iлu" +0,1% (Б)

п

зIIачение азного тока, А
Среднеквадратическое

Угол фазового сдвига между
фtвным IIапряжением и
,i,oкoM_ о

жсltиялtи. о

*0.15% (6)
Среднеквадратическое
значение тока прямой
последовательности. А

0.0l I,,.t'<I<I,,,,,,,

+0,15% (Б)
Среднеквадратическое
значенис,гока обратной
последовательности, А

0,0l'Iuo"S I S Inun'

+0,l 5% (6)0.01.I,,o"<I<I.u.,

t0,15 (^)

Коэффичиент несимметии
тока по обратной
IIос-!едоl]а l,еJIыlости
Коэффичиенr, Ilесимметрии
тока по нулевой
последоватеJtьн ости, Уо

/о
отOдо50

мп-584.3l0556-2025

II должение таблицы А.2

установившееся отклонение
ного нап яжения- 7о

Коэффициеrlт несимметрии
напряжений по нулевой
последоватеJlьн ости, О/о

Среднекв4цратичсское
значение тока нулевой
последовательности. А

lб



l 2 J
Угол фазового сдвига между
фазным током и фазным

rh

напряжением опорноЙ фазы. 
О oT -l80 ло l80 +0,1 (^)

При измерениях частоты
Частота. Гц от 42,5 до 57,5
Отк-тtонение частоты, Гц от -7,5 до +7,5

+0,01 (^)

При измерениях слуrайньж событий при контроле ПКЭ
Срелнее значение величины
tg Q lla интервале
интегрирования

0.26= ltc а :3.85 +0,05 (^)

!лительность провала
напряжения, с

flлительность прерывания
напряжения! с

!лительность
перенапряжения! с

от 0,0l2) +0,0l (^)

Остаточttое IIапряжение при
проl]аlе rrаlrряжения, В от 0,1 .U"ou до U6;o]),5) +0,1% (6)

Глубина проваIа
напряжения, %о

от l0 до 90 t0,1 (^)

Остагочное llапряжение при
прерывании напряжения, В от 0,1 до Uin,]L 6) t0,1% (6)

от 90 до 98 +0,1 (^)

максима,T ыtoe значение
напряжения llри
перенапряжении, В

От l ,l ,U"ол,])' i) 
дО 2,U"ou +0.1% (Б)

Коэффиrlиент
перенапряжения. 0% от l0 до l00 *0,1 (^)

.Щлительность
неустановивurегося состояния
наIIряжения, с

+0.0l (^)

+0,1% (3)

+0.1% (Б)
Изменение установившегося
напряжения, В

от Uaip до Us*e||3), 
5), 7)

мп-584.3l0556_2025

II ло,lжение таблицы А.2

Угол фазового сдвига между
азными токами, О

Г;rl,бина прерывания
нallI яжения. Уо

максимаqьное изменение
IlаlIряжения l] l,ечение
харак,герltсl,ики измеIlения
Ilall я)+(ения

,Щлительность интервirла интегрирования 30 мин или б0 мин задается при помощи ПО
кКоrrфиr уратор АКРОС ),.
])При .lacTore Г не равной 50 Гц минимальное значение диапазона слуrайного события
оп ре.tеляется как 2/f.

').Д,олжно за"цаваться программно при помощи ПО <Конфигуратор АКРОС).
r) [Iри частоте f не равной 50 Гц минима.lIьное значение диапазона слуrайного события
опрелеляется как 50/f
]) ullp - пороговое значение провalла напряжения.
6) [Jinr - пороговое значение прерывания напряжения.
7) Uslvc|| - по говое значение п llal] жеtIия.

|7

от l{)

I)
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Таблица А.3 - Метрологические характе ристики АКРОС при измерениях акгивной энергии

Таблица А.4 - Метрологические характеристики АКРОС при измерениях реактивной энергии

,Щиапазоны измерения
силы тока

Коэффициент
мощности, cos 9

Пределы допускаемой относителыIой
погрешности при измерении активной энергии, 7о

0,0 1.I*o.,sI<0.05.I,,o,, 1.00 +0,4
0 05'Inor<I<Inn, 1.00 +0,2

0 02.I,,n.,sI<0 l0.Iuou инд. 0,50 +0 5

+0,3

*0 5

0,1 0.I"nusIsI.uu инд.0,50
0,02.I"n.,<I<0. l 0.I,,o" емк.0,80

0, l 0'I,,o.,SI<I_,,u,, емк.0.80 +0,3
() l0.1,,,,,,sIsI],,,,, ипд.0,25 +0 5
0, l 0.I.'ouslsl.u" емк.0,50 *0 )

Коэффициент,
sin g

пределы допускаемой относительной
погрешности при измерении реактивной

эIt гии о/о|)

flиапазоны измерения

0 02.1"nu<[<0 05.I,,ou

сиJы тока

l 00 t0.75
0,05.IHo.,sISJ,,,t, 1.00 t0 5

0,05.[,,..,.,<[<0 l0.1"o*, инд. 0 50 +0,75
0 l 0.I,,,,,,,sISI,,,,,, иllд. 0.50 +0 5

емк.0.50 +0,75
elrK.0.50 +0,5

0,05.I,,o,,<I<0

l0.[,,,,r,<Isl,,,,r,

0. l 0.I,,n,,<I<I-,,,.,

.l0.I,,o.,
0

инд, 0.25 +0,75
0, l 0.I,,,,.,sl=I,,u., e\lK 0 25 +0,75

пользоваться значениями. установленными в ГоСТ зl8l9.2з-20l2 для счетчиков класса 1,0,
деленньши на лва.

ог с _) lJ 9 ] 0
,)

2 сIl ст aItaIl lI_,l е,гва еоо aiItll} я к ег акти Ilвч Kai\Iиу ио IIэ I }iil
,гр

аKJ ассрс ер
0rll-о осl-ин ) lI 14 Ilо е",I IilI II iI ое"l ts оIIр шн тиос яpe,,t аск-l са 0 ) есьpeJ д,rI и c-,Iгре зд даq едует
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Схемы подключения АкРоС при проведении поверки
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Рисунок Б. l - Схема подключения РиМ АКРоС-б l 850_0l -24 при опробовании
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Рисунок Б.3 Схема подключения lIри проверке метрологических характеристик измерений
электроэнергетических веJtичиIl
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