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1 общие по"rоfiiенпя

настоящм методика поверки распространяется на системы автоматизированного

мониторинга коррозии Echo-ECMS (лалее по тексту - системы), применяемые в качестве средств

измерений, и устtlнalвливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Системы alвтоматизированного мониторинга коррозии Echo-ECMS не относятся к

многоканalльным измерительным системам и не состоят из нескольких aBToHoMHbIx блоков, не

отЕосятся к многопредельным и многодиап,вонным средствttм измерений, не предназначены для

измерений (воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельньш измерительных каналов

и (или) отдельньD( alBToEoMHbD( блоков из состава систем для меньшего числа измеряемьж

величин не предусмотрена.
возможна поверка систем с отдельными детекторами из комплекта поставки. В

сведениях о результатах поверки отрzDкается cocTiв средства измерения, подвергаемого поверке

(тип и заводской помер детекгора).
1.2 Системы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе

эксплуатации и после ремонта, - периодической поверке.
1.3 Перви.пой поверке подвергается каждьй экземпляр систем.

1.4 Периолической поверке подвергается каждый экземпляр систем, нilходJIщийся в

эксплуатации, через интеркrлы между поверкzш{и, а тaжже системы, повторно вводимые в

эксплуатацию после их дмтельвого хранения (более олного интервzrла межлу поверками) и

после ремонта.
1.5 При поверке должна быть обеспечена прослеживаемость систем к Государственному

первичному эталону единицы длины - метра (ГЭТ 2-2021) в соответствии с локальной

поьaро*"ой схемой, приведенной в приложении д к настоящей методике. Реализация методики

no""pn' обеспечена путем передачи единицы длины методом прямых измерений,

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены следуIощие метологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - М огические ования

нмменование ха стик Значение

апазон изм толщин }lNl от3до50

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерении
t0толщин }Ij\t

Повторяемость результатов измерений толщины (СКО срелнего
0,0025

i up" фметического), мм, не более

2 Перечепь операций поверкп средства пзмеренпй

2.1 ПрИ проведениИ поверкИ систем должнЫ бьпь выполпены операции 1казанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Оп

1

пов ки

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер разлела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операIIия

поверкипервичнои
Наименование операции поверки

7.1дадаВнешний осмот и проверка

}ta ки вки
8Подготовка ик

ии
поверке

ва измо ование с
9дадаПроверка

обеспечения
программного

2

поверке
периодической

поверке

да



обязательность выполнения
операции поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверкипервичной
по ке

периодической
по ке

Наименование операции поверки

дада

Определение м9трологических
хар:жтеристик средства
измерений и подтверждение
соответствиJI средства измерений

ования}tгическим}l

l0.1дада

- Проверка лиaшalзона
измерений толIщлны,

определение абсолютной
погрешности измерений
толщины и повторяемости

результатов измерений
толщины (СКО среднего

метическогоа

10.2Jaда

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим

вания]\l

10

2.2 В случае отрицательного результата при проведении одной из операчий поверки,

поверку систем прекращают и системы призн,lют не прошедшими поверку,

3 Требования к условпям проведенпя поверки

3.1 Поверку следует проводить в нормальпьD( услови,lх окр}Dкающей среды:
....2Gt5;
........80.- температура окружающего воздlха, Ос

- относителънм влажность возду(а,7о, не более"

таблице 3

4 Требования к спецпаJrпстам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускzlются лица:

- допущенные к работе в качестве поверителей;

- изуqившиa пор"ло* работы с системами в соответствии с документом

ЖСкФ.412211'00lнРЭ<СистемачlВтоматизироВilнногомониторингакорроЗииЕсhо.ЕСМS
G;;"". испопнепие;. руководство по эксплуатации> (далее по тексту _ руководство по

эксплуатации) ;

- знающие тебования настоящей методики;

- ознzлкомившиеся с экспJryатационной документацией на средства поверки

4,2 Поверку мог}т вьшолнJIть поверители, работающие в организации, аккредитованяои

на прalво проведения поверки средств измерений,

4.3 Щля провеления поверки систем достаточво одного поверителя,

5 Метрологпческие и технические требования к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки дол)t(ны применяться средства поверки, указанные в

J



Таблица 3 - П ень ств изIl ИИ, именяеN{ых п tI по ке

Перечепь рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Прибор комбинированньй
Testo 608-Hl, рег. N9 53505-1З
(дшее по тексry - прибор
комбинированныЙ)

Комплект мер эквивалентной

ультразвуковой толцины
мэт_300-40х13,
рег. Ne 51230-12

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измерениЙ от плюс 15 до плюс 25 ОС,

пределы допускаемой абсолютной
пофешности +0,5 ОС;

Средство измерений относительной
влaDкности воздуха: верхний предел

диaшазона измерениЙ 80 %о, прелелы

допускаемой абсолютной
погрешности i3 О/о.

рабочий эталон единицы длины в

соответствии с локальной
поверочной схемой: диапазон
воспроизведения толщин
от 3 до 50 мм, пределы допускаемой
абсолютной погрешности

изведения толщины +0 06 мм.

п. 8 Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений

Комплеrг мер эквивалентной

ультразвуковой толщины
мэт-300_40хlз,
рег. Nэ 512з0-12 (далее по
тексту - меры толщины МЭТ)

рабочий эталон единицы длины в

соответствии с лока.rьной
поверочной схемой: диапазон
воспроизведения толщин
от 3 до 50 мм, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности
воспроизведения толщины *0,06 мм.

п. 10.1 Проверка
диапазона измерений
толщины, определение
абсолютной
погрешности
измерений толщины и
повторяемости

результатов измерений
тоrпцины (СКО
среднего
а и метического

вержденные и атгестованные
ний }твержденного типа,

примечание -.щопускается использовать при поверке другие }"г

эталоны единиц величин, поверенные средства измере

огическим требо ваниям.удовлетворяющие м кtвzlнным в таолице.

6 Требования (условпя) по обеспечепию безопаспости проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности при

работе С системtl!{и, }каз:шные в руководстве по экспJryатации, и требования безопасности при

работе со средстваI,rи поверки, указанные в соответствующих эксплуатационньD( документах,

6.2 При проведении 
'й"aр*" 

должIlы бьпь выполнены требования промышленной

безопасности, реглIментированные на предприятии, где поверяются системы, в соответствии с

действlтощим зtжонодательством.

7 Внешний осмотр и проверка мдркировкп

7,1 Внешний осмотр и проверка маркировки систем проводится визуально сличением с

эксплуатационной документацией и описанием типа, При внешнем осмоте должно бьпь

уст:lновлено соответствие систем след}iющим требов,lниям:

.l



- соответствие внешнего вида систем описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- отс}тствие на блоке обработки, детекrорах ульт }вуковьD( (лалее по тексту -.ЩУЗ)
и соединительньD(
свойства;

- нмитше маркировки и зtводского номера на блоке обработки и.I[УЗ систем;

- соответствие комплектности систем описанию типа и эксплуатационной
документации;

- чистота гнезд, разъемов и кJIемм.
7.2 Системы считalются прошедшими поверку в части внешнего осмота и проверки

маркировки, если выполнены все требования п, 7.1 настоящей методики поверки.

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмерений

8,1 Перел проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки проверить

температурУ окружающеЙ среды И отпосительнуЮ ыIzDKHocTb при помощи прибора

комбиrтированного. Условия поверки должны соответствовать требованиям, привелённьш в п. 3

настоящей методики поверки.
8.2 Если системы и средства поверки до начала измерений находились в климатических

условиях, отличньD( от ук }alнньгх в п. 3 настоящей методики, то их необходимо вьцержать при

этих условиях не менее 2 часов в помещении, где проходит поверка.

8.3 Средства поверки подготовить к работе в соответствии с эксплуатационной

до к}тлентацией на них.
8.4 .Щля опробовllния систем использовать меры толщины МЭТ.
8,4.1 Собрать и подготовить системы к работе в соответствии с р{}делом б кустановка и

подключение системы Echo-ECMS> руководства по экспJryатации.
8.4.2 Взять из комплеюа мер МЭТ меру с номинальным значением толшины.

соответствующим середине диzшазона измерений толщины систем.

8.4.3 Провести измерение толщины, проверить адекватность выводимой па экран систем

измерительной информачии: сравнить и проверить близость выводимых на экран результатов
измерений с номинальным значением толщины используемой меры.

8.4.4 Системы считают прошедшими поверку в части подготовки к поверке и

опробования, если:

- условия поверки соответствуют Тебованиям п. 3 настоящей методики;

- все элементы систем функционир}тот согласно руководству по экспJryатации;
_подтВержденаадекВатностЬвыводимойсистемамиизмерительнойинформации.

9 Проверка программного обеспеченпя

9.1 Включить системы.
9.2 Запустить прикладное ПО систем.
9.3 В приклалном По систем открьпь раздел (настройки>, считать на экране монитора

систем идентификационные данные вс,гроенного ПО.
Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

кабелях механических повреждений, влияющих на эксплуатационные

9.4 Системы считzlются прошедшими проверку в части проверки

идентификационные данные По соответствуют значениям, }казанным в таблице 4,

ЗначениезнакиИденти икационные даЕные п

Иденти икационЕое наименование По
1,0версии

по
(идептификационяыйНомер

Ho}I
повой иденти

По. если



l0.1 Проверка дпапазона измерепий толщины, определение абсолютной
погрешпостп пзмеренrrй толщпны и повторяемости результатов измерепий толщины (СКО
среднего арпфметшческого)

l0.1.1 Проверку диапазона измерений толщины, определение абсолютной погрешности
измерений толщины и повторяемости результатов измерений толщины (СКО среднего
арифметического) проводить с помощью мер толщины МЭТ.

10.1.2 Взять меры толщины МЭТ с номинalльными значениями толщины,
соответствующими начalлу, середине и концу диапазона измерений толщины систем. Очистить
поверхность мер от загрязнений.

10.1.3 Установить с использованием контактной жидкости ДУЗ на меру МЭТ с
номияальным значением толuшны, соответств},ющим начrrлу диапазона измерений.

10.1.4 Провести в соответствии с разделом 7 кПроверка работоспособности системы
Echo-ECMS> руководства по эксплуатации не менее пяти последовательньж измерений
толщины, зафиксировать результаты измерений.

10.1.5 За результат измерения толщины принять среднее арифметическое измерений,
которое выIмсJuIется по формуле

н IiL, Hi
t1)

где Hi - iй результат измерения толIrшны меры, мм;
,? - коJIичество измерений.
l0.1.б Вьтчисшлть абсолютную погрешность измерений толщины по формуле

ЬН = Нrр - Ндgйсгв, (2)

где Ндeйстб - д€Йствитеьное значение толщины меры, мм.

10.1.7 Вы.шслить СКо среднего арифметического Sg.о, мм, по формуле

l0определение метрологических характеристик средства измерений
подтверждепие соответствия средства измерений метрологпческим требованиям

Il

Iп
i=1 (3]S"* =

10.1.8 Результаты зафиксировать и занести в протокол.
10.1.9 Повторить операции п.п. l0.1.3-10.1.8, используя меры с номинальными

значениями толuшны, соответств),ющими середине и концу диапл}она измерений толщины.

10.1.10 повторить операции п.п. 10.1.3_10.1.9 для всех .щуз, вхолящих в комплект

поставки систем.

10.2подтверllцеппе соответствпя средства измерений метрологическим
требованиям

10.2.1 Системы сIштаются прошедшими проверку с положительным результатом, если

измеренные значения Ско среднего арифметического и абсолютной погрешности измерений

толщины в пределах диiшtвона измерений соответствlтот значениям, приведенным в таблице 1.

в противном сл)лlае результат считать отрицательным.

1 l Оформлешrrе результатов поверки

l1.1 СведениЯ о результат{ж поверки (как положительные, так и отриuательные)

передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ).

ср п

6

(н, - н.о)'
n(n - 1)



11.2В сведениях о результатarх поверки отражается состав средства измерений,
повергаемого поверке (заводской номер детекторов ультразвlковьrх).

1 1.З При положительньD( результатах поверки дополнительно по зiцвлению владельца
систем или лица, предстalвившего их на поверку, вьцается свидетельство о поверке на бумажном
носителе. Знак поверки в виде оттиска клеЙма и (или) наклеЙки нzlносится на свидетельство о
поверке.

11.4 Протоколы поверки вьцаются в сл)п{tutх и в соответствии с требованиями,
предусмотренными действующим законодательством в области обеспечения единства
измерений. Протокол поверки оформляется в произвольной форме. Протокол поверки должен
содержать результаты по выполненным в соответствии с таблицей 2 операциям поверки.

1 1.5 При отрицатеJьньD( результатах поверки дополнительво по заrвлению владельца
систем или лица, представившего их на поверку, вьцается извещение о непригодности на
буиажном носител9.

Начальник отдела 20З
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Нача.lIьник лаборатории 203_З
ФБУ <iНИЦ ПМ - Ростест>

Инженер II категории отдела 20З
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

и
М.Л. Бабаджанова

Т.А. Корюшкина

В.К. Костылева

,7



Приложение А
к РТ-МП-253-20з-2026

Локальнм повероIшzц схема для средств измерений толщины материаJIов

E{ч
яз.\F

Меры длины концевые rпоскопарzшлельные

Набор Nэ l,
от 0,5 до 100,0 мм,

класс mчностя от 0 до 2,

рабочий эталон 3 разряла по [ПС, лвержденной
Приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. Ns 2840

системы многоканальше с

индуrгивны ми преобразователям и

м_200,

рабочий эталон 2 рщряла по ГПС,

угвержленпой Приказом

Росстанларта от 29.12.20l8 г. М 2840

сличение при помощи компараюра

Комrшекr образчовых ульт&}вуковых мер толщины,

диапазон толщин от 3,0 по 50,0 мм,

Д = +(0,009-0,05б) мм

мgгод прямых lвмерений

Системы автоматизированного мош{торинга коррозии Echo-ECMS
диапаlон измерений толщины от 3,0 ло 50,0 мм,

А= +0,1 мм
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