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1. Общпе положення
Настоящая методика поверки примеIiяется для поверки приборв опти.Iеских

коордiнатно-измеритеJьньD( бесконтактньп< WENZEL mSсап V (лалее - приборы), применяемых
в качестве рабо.шх срдств измерний, и устанавJIивает метод{ку пr( первишой и периодической
поверки.

В рзультате поверки дол;кны быгь полгверждены метрлопдеские трбования,
приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.

В целлt обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к
государствеЕнЫм первичныМ этtшона.It{ едlниц веJIичин необходrшо собrподать трбовакия
настощей методlки поверки.

опрделение метрологическrх хараюерЕстик в pzlItlkulx Проводrмой поверки обеспечивает

передачу единицы длины методом сJшчения в соотвЕтствии с Государственной поверочной схемой

для средств измерений длины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и дшп волн в длапазоне от 0,2 до 50

мкм, уIвержденной приказом Федера.льного iгентства по техническому регулировarнию и

метрологии от <29> декабря 2018 г. Jф 2840, чем обеспе.шмЕтся просле)Iоlваемость еДИНШI

веJIичин поверяемого средства измерений к следующему Госулартвенному первичному эталоIrу:

ГЭТ2-202l - ГПЭ едлницы длины - метра.

2. Перечень опердцпй поверкп средств измеренпй
При прведении поверки средств измерний (далее - поверка) доJDкны вьшоJIIIяться

операции, 1казшrrrые в таблице l.
Таблица 1 -оп по

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

периодлческой
поверке

первишrой
поверке

Нмменование операции

внешний осм измс 7ЩаДа

8.1Да,Ща

Контроль
по,щотовке

условий поверки (при
к поверке и опробовании

изм
8.2ЩаЩа

9,Ща[а

е (при подготовке к поверке

прогрzlI\{много обеспеченияПроверка
и
Опробовшrи

изм

вании изм

l0,Ща,Ща

Опрделение
характеристик
соответствпя

метрлогшIеских
и подtверждение

средстм пзмерний
м еским ованиям

1 0 1Ща,ЩаОпределение абсолютной погрешности
изм ий линейньп< в

10.2!а!а

Опрпеление абсоrпотной погрешности
измерний rшнейньпt размерв при

проведении комбинирванньпк
измерепий совмеспtо со встроеннои

системои ееклинмасштабньrхв комплектенtl,,lичиииисвладельцазмвлениJlванииоснона

3. Требоваппя к усповпям проведеЕпя поверкп

При проведенип no""p* оо,оы собrподаться следующие условиялзмерний:
- температ}ра окрlи<Йщей срлы, 'С т миЕус l0 до п,lпос 40

- относитеJIьная ""ЙЪЙ "",д,-а, 
О/о, не более 80

Прuлечанuе: прч провеdенuч uзмеренuй условчя окруэtсаюulей среdы среdсmв -_::!"л:
(эпалонов) Оолэlсны сооmвепспвовапь mребованлlям, прuвеdённым в ш эксплуаlпацuонноu

dокуменпацuu. 2

Номер разлела (ггункга)
методики поверкп, в

соответствии с которым
выпоJIЕяется операция

поверки



4. Требоваппя к спецtlаJIпстам, осуществJIяющхм поверrv
К проведению поверки допускalются лицц изуlившие экспJryатационную докумеIrтацию

на поверяемое средство измерппй, срдства поверки. .Щля прведения поверки достатощlо одного
поверитеJIя.

5. Метрологические п технические требованпям к средствам поверкп
при проведении поверки должны применятъся ср€дства поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 - п

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Метрлогические и технические требования к
ср€дствам поверки, необход-tмые дtя прведения

поверки

по
Измеритеrпr
влФtсlости
температуры
ивтм_7
рег.JФ 71394-18

и
Срлство измерений температуры окружающей среды
в диiлпазоне измерений от минус l0 ОС до п;пос 40 "С с
абсоrпотной погрешностью Hg ý6л99 *l ОС;

Срлство измерний относитеrьной влФIшости

окрlжающей сре.щI в диlшд}оне измернrтй до 80% с
gg $gl|gg +2 ОА|

абсолютной по

8_10

Системы лазерные
измерительные XL-
80
Рег. Ns 35362-13

Меры д,ttя поверки
систем
координатно-
измерительных
RoMER
АЬsоlчtеАrm
Рег. ]ф 64593-16

Стевд д.ltя поверки
и кмибровки
средств измерений

уровня ЭЛМЕТРО
СПУ, испошrение А

. Ns5б506-14

линеfoiая напрarвJIяющая, дtlшазон перемещепия

каретки от 0 до 10 м.

Рабошrй эталон 2-го разряда в соответствии с

государственной поверо,пtой схемой дtя средств

измерений лrпrны в ди:шазоне от 1 
, l 0-9 до 100 м и длин

волн в диапазоне от 0,2 до 50 Mlo,r, угвержленной
приказом Федера:ьного 1lгектства по техяическому

реryJшрванию и мЕтрологии от 29 декабря 2018 г, Ns

2840 - измеритеrш rмнейньп< пермещений л iерные,

дr:шазон пзмерний (5...10000) мм, допускаемФI

абсоrпотная погр€шность измернrй пермещений не

более +(0,2+0,5 ,L) шс,,r, где L - измеряемое

перемещение, м
Вспомогатеrьное оборудомние:
Работrй эталон l-го разряда в соответствии с

Государтвенной повер,шой схемой дIя средст:

измерний геометрическrх парtli,rетрв поверхItостеи

слохсrой формы, в том tшсле эвольвеЕтньD(

поверхяостей и угла ЕакJIоЕа JIинии зфq

1твержленпой приказом Федерального,гентства по

техяическому реryлированию и мегрологии _от 6

апрля 202 l i. й +zZ - "6"ра 
дiiлл,{етром (20 " , 1 00) мм,

допускаемая абсо.lпотная погрешность

"оaпрпr""д""и" 
дrаметра не более +1 MKrrr
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б. Требовапия ýсловпя) по обеспечеппю безопаспостп проведепяя поверки
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требованияl,t по

технике безопаспости согласно эксIuryатационIrой докуtиевтации на поверяемое средство

измерний, средства поверки, прzлвIlла { по технике безопасности, которые действуют на месте

прведеЕия поверки.

7. Впешний осмотр средства измеренпй
При ввешнем осмоте должно бьпь установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям :

- соответствие вЕешнего вида средства измерений опис!lнию и изображению,

приведенному в описаЕии типа;
- маркировки требованиям описания типа;
- отсутствие мех.lническrr( повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические харaжтеристикй издеJIIiя;

- комплектпость, необходимiлJI для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспlryатации.
ЕСлп пер,шсленные требомния не выпоJIIIяются, средство

непригодlым к применеЕпю, дальнейшие операции поверки не производяг,
измерении признilют

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства rrзмереrrий

8,1 Коштроль условпй поверки.
Перл проведеIrием работ средство измернrпi и средства поверки долrrсrы бьггь

по,щотовлеь к рчбоra " 
сооr"еrсIвии с эксплуатациоrпrой документацией на rшх и вьцержаны не

менее 2 часов при постолrяой теr"шерат}ре, в условшDь приведённьп< в п. з настоящей методiки,

8.2 Опробованпе
При опробовании проверить:
- отсуIствие качки и смещений неподвижно соедлнённьпt дЕтаJIей и элементов;

- пр:lвиJьность взаимодействия с комплектом принадлежностей;

- работоспособность всех функциональньD( режимов и узлов,

Если перечисЛ"rr"r" ,рЬ"а,rlя не вьшоJIняются, средство измерний признают

непригод{ым к примеIrению, дlлльнейшие операции поверки Ее призводят,

9. Проверка программшого обеспечеция средствд измеренпй

9.1 Прверка прфlммного обеспечения wenzel mscan,

Запустить пргршrдrное обеспечение,

В главном меню нФкатъ кнопку (?D, открется вкJIад(а <Help>, затем выбрать меню

<about>. Версия прграммного обеспечеЕия отобразится Еа экране,

9.2.ИдеrгифlпtацшоПоWм|QчаrtisосУщестыU{тьпУгемпоследоВатеJьЕоГовходаВ
пуЕкты меню:

Кнопка Quartis (Quartis button)

- Опцпи Qufiis (Quartis options)

- Info (Ияформацпя)
ншп.rенование и номер версии По булуг отображены в появившемся окне,

9.3 Прверка прграммного обеспечения WM I PointMaster,

Запустить программЕое беспечение,
- 
Б"rОрчr" ny"кr uНфо, о,кр""ь меню (aboutD, Номер верии отобразится в открывшемся

окне.
9.4 Иденмфикацию ПО Pol}ryorks inspctor осущестыIять пугем последовательного входа

4

в пункты меню:
- Справка (Help)
- О ЁоlуWоrksЪsресtоr (Ahut PolyWorks Inspector)

наименование и номер верии По булут отображены в появившемся окне,

9.5 Прверка прграй,оiо обеспечения Geomagic Control,

Заrryспrгь прграммное обеспечеяие,
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В главном меЕю накать кrопку <Настрfuи>, затем выбрать rryвкт <О прграммеD.
Версия прграммного обеспечекяя отйразптся на эц)ане.

9.6 Илентпфиr<ацшо ПО Metrolog Х4 осуществлягь пугем последовательного входа в

пуЕкты меню:
- ? Фelp)
- О программе (About this Рrоgrаm...)
Наrпrенование и номер версии ПО булуг отобра]кены в появившемся окне.

Если пертлсленные трбования не выполIяются, средство измерний признiлют

непригодlым к применению, да.rьнейшие операции поверки не производят.

10. Определенпе метрологпческшI характерЕстпк и подтверrrцеппе соответствпя
средства пзмереппй метрологическrrм требованпям

l0.1 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерний rпrнейньп< размерв,
.Щля определепие абсолютной погрешЕости измеревий rшнейньп< размерв исполь3уют

компаратор. В качестве компаратора может быть использовма любая линейнм н:шравJIяющая

(например, стенд для поверки и кzшибровкй средств измерений уровня ЭЛМЕтро спу,
исполнеЕие Д, рег. Ne56506-14), позвоJUпощая ре:rлизовать прямолинейной перемещение

сканируемого объекта в дЕiшlвоне измерений приборов. Измерения проводить в следующей

последовательности:
10.1.1 Привести компаратор в рабочее состояние, устalновить измеритеJь линейньп<

перемещений лазерньй (да.llее - ИIш) вдоль оси компаратора. В качестве Ипп может быь
испоJIьзокtна система лазерЕ:rя измерительные XL-80. Установить необходимые дlя работы
компонеIlты ИIIП и привести его в рабочее состояние согласно руководству по эксшrуатации на

ИJIП;
10.1.2 Устшrовить на каретку ретро-рефлекIор (отражатеrь) из комплекга ИIПI;

10.1.3 Установить на карегrсу меру для поверки систем коордпнатно-измеритеJIьньD(

(сферу) (далее - марку-сферу) ruralr{eтpм Ее менее 20 и не более 100 мм;

10, l .4 Нанести с"".Ьоrрч*чrощrе метки (пример нанесенItя меток приведен на рисlъке l )

на компаратор вдоль оси перемещения каретки согласно эксплуат цошrой документации на

прибор;

Рисунок 1 - обrцдй вид меток и пример ж ндlесения на объею скшrирования,

l0.1.5 Вкrпоqть прибор и дать ему прогрегься до 30 миrтуг;

10.1.6 Провести кЙибрвку прибора по вход-щей в комплекг ка;шброво,пrой пластине

согласно экспJryатационной док},ttектации;
l0. 1 .7 Установить кар,тку в нулевое положение;

l0.1.8 Обнулггь показапия ИПП;
10.1.9 Првести прцедуРу зIlхкlта меток, HaHeceHEbD( на объеrг сканирвания, При

прведении скllнирвalния меток необхо.щмо выбрать условньй цеят зоны и натшнатъ процедуру

зlлхмта меток в ках(дую из сторон поочередно;

10.1'10Провест,п"*о"ро"*пеУстаповлеIIнойнакареткУмарки-сферы..Здесьидалее,
при прведении ск:lниромнЕя, расстоянпе от прибора до сканируемой поверхности

5
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концоJшрмть по rнд{катору в пргрilммном обеспечении ItJпl по световому инддкатору на
приборе;

10.1.1l Переместить кар-тку на расстояЕие, соответствующее начaцу д,laшaлзона
измеренпй прибором, провести сканирвaшие установленной на каретку марки-сферы;

10.1.12 Повторпть операции по сканирваниrо объеrга не менее 5 раз;
l0.1.13 Провести измерение ИIIП, занести значение в пртокол;
10.1.14 Пермеспггь каретку на рaюсIояЕпе, близкое к сере,щЕе ди.шllзона измершй

приборм, провести скalнирокшие установленной на карgтку марки-сферы;
l0.1.15 Повторить опер цlи по сканиркlнию объекга не мепее 5 раз;
10.1.1б Првести измерение ИIIП, занести значение в протокол;
10.1.17 Переместить каретку на расстояние, близкое к концу ди:шазона измерений

приборм, провести сканиров:lние установленной на каретку марки-сферы;
l0. 1 . 1 8 Повторrrгь операции по сканирванlпо объекта не менее 5 раз;
10.1.19 Првестп измереЕие ИJIП, занести значение в пртокол;
10.1.20 Сохранrггь даЕЕые, поJIr{енные при сканирвании;
10.1.2l Обработать даяные, поJryченные при скztниркшии;
10.1.22 Лока.llизовать через ПО то,пtи облак4 относяIщiеся к отсканировiшноЙ марке-

сфере в каждой точке скilнировдrия;
10.1.23 Провести постоение поверхности сферы и её геометрического центра в каждой

точке скilнирв{lния;
l0.1 .24 Призвести вьr.Iисление измеренного расстояния Su,". Как разЕицу между нулевым

положеЕием геометрического центра марки-сферы и каждьnr последуюtщ{м его положением ý;
10.1.25 Произвести вычисление действrтге.ьвого расстояниJI ^Sa",;co,a 

KiK разЕицу между

нулевым положением отрФкатеJIя и каждым последующим его положенпем .ýol;

10.1.26 Опрелешть абсолютrr)то погреIIIЕость измерний ЛS мя каждого измерепия

пугем нzrхождения разности между измеренным значением расстояния ,ýur". и его действитеrьньшr,t

значением .sd?йrrs. согласЕо формуле

/S = S"-, - Sa"b." (l)

максrлrrальные поJIуIеЕЕые значениJI абсоrпотной погрешности измерний для каждого

положениJI марки-сферы с.пtтаются значениямц абсоrпотной погрешности измерний прибором.

проверка диапzх}она измерний осущестыlяется одновременно с определением

абсоrпотной погрешности измернпй методом проведения измерений во всём заявJIяемом

диалазоне.
Значения поJr}чепIlьD( погрешностей измерний не доJD|сIы превышать значении,

указанIrьD( в Приложении А настощей методики поверки.

10.2 ОпрлелеНие абсоrпотнОй погрешности измерний JшнейньD( размеров при

проведении *о"Ъп"пр"аrrьп< измерний совместЕо со встроенной системой фотограммегрии
10,2.1 Вьпrолнить действия в соответствии с п. l0.1.1 - l0.1,5,

10.2.2 Располоrcrть, входfiщlе в комплект приборц специalJьЕые масштабные лияейки в

зоне скашромнпя согласно экспJIуатационной документации;
10.2.3 Провести ка.тшбровку встроеЕной фотограмметрии по входящп{ в комплекг

кшlибрвошrьш элемеЕтам согласно экспJryатационпой докуr,rентаlии;
10.2.4 Выполнrrгь скzlЕиркшие меток и мер, нанесённьD( вдоJь оси перемещения карепоl

согласно экспJIуатационной документации на устройство;
10.2.5 Сохранить дilнные, поJIyIенные при скzlнировllнии;

10,2.6 С помощью прграI\{много обеспечепия обработать дalнные, поJIгIенные прн

сканировllниЕ; првести построекие базовой модеJIи позицяонировfiшя;

l0.2.'t 3агрузить поJIуIеЕную информачrпо в прекг црведения измеркrй, для

испоJIьзомЕия в.качестве осповной системы позищонирвания;
10.2.8 Вьшоrпrить действия в соответствии с п, l0,1,6 - l0,1,24,
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Абсоrпотная погрешность измерений вьr.IисJuIется

сrrучайной погрешности и опредеJuIется по формуле l.
Проверка диiлпазона измерний осущестыurется

абсоrпотной погрешности измерний методом прведеншI

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мецология>

мп-717-2025

KulK сумма систематической и

Iиапазоне.
Значепия поJIrlеЕньD( погршяостей измерений не должны превышать значений,

}'к taHHbD( в Приложении А пастоящей методики поверки.

l1. Оформленпе результдтов поверкп
Результаты поверки оформляотся протоколом в призвоlьпой форме.
Сведения о результате и объёме поверки средств измерний в цеJID( полгверждеIrиJI

поверки долхны быгь перданы в Федера:ьньпi информационньй фопд по обеспечеЕию единства

измерний.
При положитеЛьньD( результатах поверки средство измерениЙ призпается приго.щым к

примеЕению.
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Пломбировшrие

средства измерений не призводлтся.
При отрицательньD( результатах поверки, средство измерний признаsтся непригодным к

применению.
Выдача свидЕтельства о поверке или извещения о непригодIости к применению средства

измерний с }казанием ocHoBHbD( причин непригодlости осуществJUIется в соответствии с

действуюrrцтм законодатеJьством.

одrовременно
измерний во

с определением
всём заявrrяемом

К.А. Ревин

,l
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Приложение А
язательное

Метрологические характеристикп средства измеренпй

т А.1 _м гические стики
ЗначениеНаименование характеристики

от 5 до 8000

от 5 до 10000fиапазон измерений линейньо< размеров при проведении комбинированных
измерений совместно со встроенной системой фотограммЕтрии, мм

+(0,012+0,030 L)Предеrш доrrускаемой абсо.lпотной погрешности измерений линейньп<

размеров, мм

+(0,0l2+0,020.L)
Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности измерений линейньп

размерв при проведении комбинированных измерений совместно со
встроеявой системой lЬотограмметрии, мм

Где L - измеряемый линейный размер, м
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