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1 обцrrе полоrN(енпя
1.1 Настоящая методика поверки распрстрaшяется на коЕтроJIлеры

многофункционiulьные ИскраТехно МФК (дшее по тексту - контроJIлеры) и устанавливаег
методику их первичrrой и периодтческой поверк.

1.2 Настояцая методика поверки разработана в соответствии с требовани.шrли Приказа
Росстандарта Ns 2907 от 28.08.2020 <Об угверждении порядка успшrовления и изменеЕIuI

интерв:rла мФ(ду поверкil}lи средств измерений, порЕка установленrrя, отмены метоДlк поВерки

и внесенrlя измецений в нп<, требования к методикllм поверкп средств пзмерений>.

1.3 В рзультате поверки должны быгь полгверlклены метрломческие характеристики,
приведенные в приложении А.

1.4 Мgrодлка поверки обеспе.швает прослеживаемость к:

ГЭТ 4-91 в соответствип с Государственной повер,пrой схемой для средств измерний
сlJIы постоянного элекгрического тока в длапазоне от 1,10'lб до l00 Д, угвержленной Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 Nо 209l;

ГЭТ 1-2022 в соответствии с Государственной поверrшой схемой дш средств

измерний времени и частоты, угвержденной Приказом Росстанларта Nч 23б0 от 26.09.2022.
1.5 Перлача едlниц веJпlчИн при поверке осуществJlяется методом прямьD( измерний,

а тмже методом сличениJI при помощи компаратора рarзности шкал времени с испоJIьзовllпием

сигнilлов, перед:lваемых по линиям связи.

1.6 Настоящая методика поверки ycтzlнaBJmкreт объем, условия поверки, мето.ФI и

средстм поверки контоJIлеров, и порядок оформления рзультатов поверки.

Таблица l - П о по

2.2. Ectги при проведеЕии той или пной операции поJr}/I|ен отрицателъньй резуJIьтат,

дальнейшая поверка прекращается, оформляется извещение о непригодIостп Си,

2.3 Поверка првод{тся дя каждого измеритеJIьного кчlнала из cocтalвa средства

измеренпй.
Страпича 2 из l0

обязательность выпоJшения
ация поверки приопер

Номер раздела
(пункта) методики

поверки,
в соответствии с

которыми
вьшоJIЕяется операция

поверки _

периодической
поверке

перви.лrой
поверке

Наименование операцЕи поверки

,|
ДаДаВнешний осмот средства

8[аПодготовка к поверке и
ео

9.ЩаЩа
Подтверждение соответствиJI
програ {много обеспечения

ее-По
l0ДаОпределение метрологических

стик

llЩа.Ща

Подгверждение соответствия
средства измерний

огическим требованиямметрол

2 Перечень операцпй поверкп
2.1 При прведении поверки доJDкны бьгь вьшоrшены операции, ук:вtlнные в

таблице 1.

измерений

,Ща

Да
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4 Требоваппя к специаJIиgгам, осуществляющшм поверку
К проведению поверки допускаются лицц пршедшие инстукгаrк по технике

безопасности на рабочем месте, изуIlившие эксшryатационн}.ю документацию на поверяемое
средство измерений, средства поверки и вспомогательное оборулование, примеЕяемое при
поверке.

Табrпrца2-Сведепияо cтBitx по

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

по ки

Мегрологические и технические трбования к
средствам поверки, необходrмые дIя проведения

поверки

Измерите;ъ
влФкности,
температуры и
д:влепия
ИВТМ-7 М 5,Щ, рег.
Nq 7l394-18

3, 10

рабо.шй эталон единицы силы постоянного тока не
ниже 2 разряда в соответствии с Государтвенной
повер.пrой схемой (да.пее - ГПС) для средств
измерний силы постоянного тока в диIшtlзоне от
l ,10'lб до l00 А, }твержденной приказом
Росстандарта от 0l . 10.201 8 Ns 2091 в диапазонах
измерний сиJIы постоянного тока от 0 ло 23 мА;

1 10

блок коррекции
времени ЭНКС-2,
рег. JФ 37328-15
(ла;lее - блок

кции в ени

сервер синхрнизшIии времени или блок корркции
времени, рабочий эталон не ниже 5 разряда в

соответствии с ГПС, рвержденной Приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360;

источник питllн}tя
переменного и
постоянного тока
ASR-72100R,
рег. Nл 80919-21

исто.пrик питания переменного и постоянного тока,

диапазон устalновки выходного нzлпряжения

переменного тока от 0 до 300 В, диапазон установки
выходного нaшряжения постоянного тока
от 0 до 250 В, прелел допускаемой абсолютной
погрешности устalновки выходного напряжения

переменного тока +(0,005,U + 1,2)В, предел

д скаемой абсошотной по ости овки

1 08

Страница 3 из 10

3 Требования к усJtовиям проведенпя поверкп
3.1 При прведении поверки должны соблюдаться следующие нормarльные условия

измерний:
температура окружающей срдI, ОС +25 + l0
,щапазон относительной влакности окружающей среды, % от 45 до 80
атмосферЕое дlвление, кПа от 84,0 до 106,7

5 Метрологrrческше п техппческие требовапшя к средствrм поверкп
5.1 При проведении поверки применяют средства указ:urные в таблице 2.

- средство измерений температуры окружающей
сре,ФI с пределаJt{и доrryскаемой абсоrпотной
погрешности *0,5 ОС;

- средство измерний относительной влzDкности

окруrlсаощей среды с пределarми допускаемой
абсо.тпотной погршности *2 9/о;

- средство измерений атмосферного дzвления с
пределarми допускаемой абсоJпотной погрешности
+0,3 кПа

Калибратор-
измеритель
унифицированньп<
сигналов эта.понньй
элЕмЕр-
иксу-3000,
рег. Nч 85582-22
(далее - калибратор)

l0.2, 10.з



Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и теюIи"Iеские требования к
средстваN{ поверки, необход,rмые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

вьD(одIого ЕzlпрлкенItя постоянного тока
+(0,005,U + 1,2) В, где U - установленное значение
нiшряжения переменного/постоянного ток4 В

Прчмечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dруzuе упверэюdенные u аmfпесlпованные

эmмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уtпвержdенно?о muпа u поверенные, уёовлеtъворяюtцuе
мелпролоанескuu1 mребованuям, ухазанным в tпаблuце.
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6 Требования по обеспеченпю безопаспоgги проведения поверки
6.1Все операции поверки, предусмотренные настоящей мgrодикой поверки,

экологд.Iески безопасны. При пх вьшолнении, проведение специ:IJIьньD( защитЕьD( мероприятиЙ
по охране окружающей срлы не требуется.

6.2 При прведении поверки собJIюдаются требования безопасности, опредеJIяемые:

- пр:lвилal}rи безопасности туда и похарной безопасности, iдействуюIцими на
пре,щIриятии;

_ пр{tвилzлI\.lи безопасности при экспJryатации используемьD( эталонньD( СРеДСТВ

измерений, испытатеJIьЕого оборудования и поверяемого средства измерний, приведенЕыми в

экспJIуатационной докрtентации.
б.3 Монтаж электрических соединений проводится в соответствии с

гост 12.3.032-84 <Система стандартов безопасности труда. Работы электромонт:Dкные. Общие

требовшrиЯ безопасности> И ПравиламИ устройства электроустановок Фаздел VII).
6.4 Работы по соединению устройств должны выполЕяться до по,щJIючеЕия к сети

питzlния.
б.5

документации на СИ, прпленяемые средства поверки и вспомогатеJIьное оборудование.

7 Впешнпй осмотр
7.1 Внешний осмо1р проводят визуaulьно.

7 .2Прп внешнем осмотре устаЕавливают соответствие концоJшера следующrм

трбовани-шu:

- КОМПЛеКТНОСТЬ СООТВеТСТВУеТ ОПИСtlIIИЮ ТIlПа;

- отсутствуют мех:lниIIеские повреждения и дефекты, вJIияющие на пр:виJьность

фlнкчионирования и метрологические харilктеристики, а также преIштствующ{е проведению

поверки;

- информация на маркирвоIшой табли.ке контроJIлера соответствует описавию типа;

- отсугствуют призн:lки цесu{шцонированпого доступа (целостности средств защIты

от несilнкционироваrпrого доступа).
7.3РезУльтатвнепIнегоосмотасчпт.lютполо)IштеJIьным'есJIиприпроведении

внешпего осмотра вьшолняются требования, изложенные B'l ,1"7,2,

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства измеренпй

8.1 Средства поверки и KoнTpoJlлep подготавJIивzlют к работе в соответствии с

требоваrи-лr,lи экспJryатациош{ой докрtентации,
8,2 Перд проведением поверки средства измерений и эт,шоIlы вьцержимют не меIIее

друх часов в помещеЕии, где проводится поверка,

8.3 Опробование коцтрJшера проводить в следующей последомтеJIьности:

- подшIючить истотшик IмтZшиJI, коЕтроJIлер в соответствии с руководством по

экспrryатации на СИ;
Стршrича4 из l0

.щолжны соблодаться требования безопасности, укarзarнные в технической
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- убедггься, что индикаторы статуса работы и питанIrя на коптрJшере горят зелеЕым;

- при помощ{ персончлльного компьртера подспюtшться к контоллеру по консольному

порry и задать в соответствии с руководством по установке и пzютройке ППО Искра I0IO
IР-алрс |72.16.|.5|.

- прп помощ.I персонiлJIьного компьютера подкJIюtшться к контроJш€ру по вб-
интерфейсу в соответствии с руководством оператора ППО Искра КIIО.

8.4 Результаты опробования считalются полоr(птельными, есJш зiгорелись пнддкаторы

работы и питаншI и отсуIств},ют зaшиси о нaIJIичии ошибок при по,щJIючении по веб-lштерфейсу.

9 Подтверlrцеппе соответствпя программЕого обеспечеЕпя

9.1 При прверке ПО прверяется номер версии ПО в соответствии с описанием типа
си.

9.2 Результаты поверки считать положитеJIьными, если идентификационные Данные ПО
соответствуют табrмце 3.

Таблица 3 - Иденти онные дашые ПО

10 Опредепенrrе метрологических характерпстпк средства измеренпй

10.1 Опреде.лешие осповноfi прнведеяпой погрешцостш пзмереппй спJIы

постояЕпого тока
Операчии поверки подверпlются все вхо.щI всех модулей Дl8, входщtх в состав

коЕцоJIлера.
определение основной приведенной погрепшости измерний силы постоянного тока

проводится при помопцr калибратора в следующем порядке:

l0.1 .l собрать схему испыrаний, приведенIrуIо на рисунке 1 ; под<rпо.шть вьжоды

ка;шбратора к KoHTzlKTalM модуJIя Д8 контр.гшера.
10.1.2 С помощью iIO пИ.*р" .Щизайнер>, по,щJIюченного к контоJIлеру, выбрать

диaшазон измеренпй силы no"ro""ooao.гока от 4 до 20 мД; в адресной стоке интернgI-браузера

ввести адрес 1 72. 1 6. 1. 5 l, пройти :lвторизацию.
10.1.3 Последовательно подать на вход коЕтроJIлера с калибратора значения силы

постоянного тока 4; 8; l2; 1б; 20 мА.
10.1.4Спомо[Щювб-иятефейсакоIпроJшераВрil:}деле<Система>подразделе

<Ипформачия об оборудовании> выбрать проверяемьй молуль AI8 и зафиксирмть

соответств},юIщ,rе показания сиJIы постоянного тока для каждого измеритеJьного кчшала модуля

коЕтроJIлера.

10.1.5 Расс.штать приведеЕЕую погрешность измерний сиJш постоянного тока в 7о по

Значение

Встроенное ПОПрикrrадное ПОИдеrrтификационные данные (призпаки)

AI8ППО Искра КПОИдентификационное пмменование ПО
R3.x*1.0.х*2.1.х*Номер версии (илентификационньй номер)

по
Щифрвой илеrrпrфпкатор ПО
* 

<сх>> принимаег целоцlсленные значеншl от 0 до 9

формуле

Страшша 5 из 10
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(1)

где Хн - поке}ание контроJшера;
Д - показание ка:шбратора;
x/v - нОрмирующее зЕачение для приведеЕной погршности, рlвное разностп между

максим:шьным и минимilJIьным значенllями д{апазона rrзмерний.

.t.l.
.l2r

.22,
.1l.
.з2,

.5,2.

.6,1,

-220в

.а1,
.82,

-220в

-220в

М - х('lьlтuЕаеIuй хfirроrлер с одчлем Д8
А1.1 - mодYль sFР
А2 - коmпьрrcр
А2.1 - юнrrор
А22 - хлаитчра
А2З - ма{]{пчлятор ..ншь
АЗ - комmуrатор
tJ1 - Елrьатоо

,* = 
&;&. ,оо

Рисунок 1 - Схема соединений при измеренил( свJIы тока модулей AI8

10.1.6 Мегрлогические характеристпки коЕтроJlлера в д{апазоЕе измерений силы

постоянного тока от 0 до 20 мД подгверждzлются операциямп поверки, приведенвыми в 10,1,2 -
10. l .5, перк.lпочеЕия д{zшазопов Ее влltяют на пок:tзания коЕгроллерa

10.1.7 Резуrьтаты поверки сIштаются положительпыми, если поJryчепные зпачения

погрешностеЙ не превышают приведенньD( в приложеппи А,

10.2опредепенпесмещепПярабочейшкаJIывремепшотвосПтепьнопацпональltой
шкаJIы време"Й UТС(SЦ по протоко,лrу NTP

lb.2.1 Собрать схему, приведенrryто на рисунке 2,
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10.2.2,,I[ожлаться окончilния
компьютера.

загрузки программного
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обеспечения контоJlлера и

10.2.3 Зшустить на компьютере прикJIадrое ПО <Искра .Щизайнер>, ввести IР-адlес
коIrтрJIлера и сшrтать конфrгурацию коЕтрJIлера.

10.2.4 Перйти во вкJIа,щу <Карта>, в насцойки Addons-NTP и указать Р-адрс блока

корр€кции времени.

-220в

-220в

-220в

Al - xot ьarьaасrЁl rоrrроллер
A1.1- rrqдYль sfР
ý - юнlъ|отер
A2.1- lоlrrrор
А2.2 - мrхtlyра
Д.3 - rаrrпулrтор bltllb
А3 - roxryтarop
Gl - лабораrорхuй псlоrнll пrrrанlя
М - оal!опа9а траlrrrпоp.{,
А5 - сереер rolнoro 9рaЕнх

Рисунок 2 - Схема соедшlений "оr хr#:аlж ";1ЁЁul"U"чеЙ 
шкалы врменп контроJlлера

10.2.5 Зшустить на компьютере интернет-брарер, в адресной сrр*е и"rерпеi-брарера

ввести lр-адрес сервера точного времени, зацать режим работы по сgrи Ethemet - поддержка

протокола NTP, настроить сервер точного вр€мени в соответствии с эксплуатационной

документацией ,u 
"п"*роrr,.чцй 

собственной шкаш времеЕх со шкалой времени UTC(SU),

10.2.6 Проверить поступление на вход J$ l молуля DIU20 испыгъ,ваемого коЕтроJшера

сигяа;lа PPS от сервера времени, .Щля этого:

- в адреснои строке 
'веб-браузера 

компьютера ввести Iр-адрес испытываемого

конц)оJIлера и нФкать кJIаэишу <Enter>;

- в появившемся меню выбрать раздел (Ж}рнал));

- прверить по"*"й" .ооЁщ"йrй об изменеrши состояния входа Nq l модуля DIU20, к

которому подкJIючен тестовъй сигяа,тl,

10.2.7 Черз ти миЕ}ты после выполЕеlия rryrlсга 10,2,б прверить выпоJIнение

прцед}ры сш{хронк}ации й;;"," KoIrTpoJUIepoM, Проверка осуществJuется чтением журн,rла
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собьшиЙ, в котором за последние ти шfi}ты доJDкна появиIъся зfiтись о сцID(ронизации
времени.

l0.2.8 fuя прверки смещения рабочей шкrrлы времеЕи при выпоJIнении сиЕхрItизации
выполнить след},юпцrе действия:

- в адрсной стрке веб-браузера компьютера ввестп Р-алрес испытымемого
кокгроJIлера и HlDKaTb кJIilвишу <Enter>;

- в появившемся меню выбрать раздел <Журнал>;

- произвести фиксацrло врмени не менее 30 сообщений об изменении входа Nчl модуля
DIU20;

- pacclmтaTb смещение шкалы вр€меIrи Т";, с при фиксации перехода входtого сигнала
изOв l ииз l в 0 по формуле

T.,i = (Тlq,рнал i - Irо"l)'с 
Q)

где Zщряа,r i - значеЕие времени перек.лючения ввода Jфl, зафпксированное в журнале, с;

7;ол i - номинzлльное вр€мя переключеЕия сигнllла по вхолу Nчl молуля DIU20, с, parBнo:

0 для перк.lпочения ввода из l в 0;

0,2 д;я перключения ввода из 0 в 1;

i - отдеrьное измерение;
10.2.9 Результаты поверки счит:lются полож}IтеJьными, есJIи поJryченные значениJI

смещения рабочей шк:IJIы времеЕИ Ъ, ИСПЫТЫВrrемого коIrгроJшера не превьппают значенrя,

приведеIlного в Прилохеlши А.

10.3 Опрелелеппе абсолютной погрешностп храпеЕпя формируемой шкалы
временп в lвтономном режпме за 10 с

10.3.1 Прверка абсолютной погрешности хр:lнения формируемой шкалы времени в

автономном режпме за время 10 с призводится после выполнения 10.2.8 в следующей

последоватеJIьности:

- в адрсной строке веб-браузера компьютера ввести Iр-алрес сервера тоtlного времени

- l72.16.1.101 и нажать кJIilвишу <Enter>;

- вывести в окне веб браузера показание времени сервера точного времени;

- зафиксировать значепие вр€мени сервера точflого времеЕи и откJIюtlить порт (Lan)

Ethemet сервера времени от порга комм}татора (А2);

- по истечении (10 + 0,25) с после откJIючения порта Ethemet повторить операции по

l0.2.8.
10.3.2 Резуrьтаты поверки сlштаются положительными, есJп{ поJryчеЕные значеIlия

смещения рабочей шкаJIы времени Тчi Испьпываемого контоJIлера не превышllют зЕачения,

приведенного в Приложении А.

11подтверяцеппе соответствttя средствд шзмерений мец)ологическпм

цrcбованпям
Результаты поверки сtштаются положитеJъЕыми, ecJm при прведении всех операций по

таблице 1 настоящей методики поJrrlеЕы положитеJIьные результаты,
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12 Оформленпе результtтов поверкп
12.1СведенияорезУльтатzrхповеркипередаютсявФедера:ьныйинформашионньйфонл

по обеспечению е,щlнства измерений в соответствии с поря,щом созд,rния и ведения

Федерального Информационного фЪнла по обеспечению единства измерний, пердачr сведений

внегоивнесениjlизмененийвд.шныесВеденr{я'предостаВJrениясоДержДцихсявнем
докуri{ентов и сведепий, предусмотренным частью з статьи 20 Федер:rльвого з:шона от 2б.06,2008

Ns l02-ФЗ <об обеспечении единства измернпй>,
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l2.2 Результаты первичной поверки рекомендуется оформляь пртоколом в свободной

форме.
12.3 По заявлению ыIадельца средства измерений положктеJьные результаты поверки

оформ;rяrот записью в паспорте, удостоверяют подписью поверитеJu и нанесением знrrка поверки
иIш выдают свидетельство о поверке по форме, соответств},ющей действующему
зiжонодатеJьству.

12.4 По заявлению владельца средств измерений в слупе отрицатеJIьньD( результатов
поверки вьцаfiся взвещение о непригодIости к применению средства измерний.

Велущий инженер по метрлогии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия>

Ведущий инженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

й

и

Н.А. Алексеев

С.А. Лисин
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ЗначениеНмменование харакrеристЕки

отOдо20
от4до20азоны измерений сплы постоянного токц мА

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерний силы
постолrного токц %о

+0 5
Прделы лопускаемой дополнительной погрешности измерений сиrш
постоянного тока от изменения температуры в доJIях от пределов доrryскаемой
основной приведенной погрешности

+1Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности хранения формируемой шка.лы

в автономном р€жпме за 10 с, мсвремени

+1Пределы догryскаемого смещениJI рабочей шкалы времени относительно
национа.ltьной шк:rлы времени UTC(SU) по протокоrry NTP, мс

Примечания:
1. Нормирующим значением для цриведенной погршrости явJUrется рaвность между

м:жсимальным и минимаJьным значенlцми длzшазона измерний.
2. .щополните.rьная погрешность измерений вызвiша изменением температ}?ы окружающего

воздD(а от пopMaJIbHbD( условий измерний (п;пос 25 + l0) 'С на каж,ФIе l0 ОС в длапазоне
с 40 ОС до пlпос 60 ОС.

чих темп от

Таблица A.l - М логические

Приложение А (Обязательное)

стики
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