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1оБtциЕ положЕния

1,1 Настоящая методика поверки распространяется на осциллографы цифровые

ДIОl 102 (далее - осциллографы), изготавливаемые в одной модификации: .ЩЩО 1 l02 компанией
ООО <Прфигрупп), г. Санкг-Пегефург и устilнавлив:Ет методы и средства их первишrой и

периодической поверки.
1.2 В результате поверки должны быть подгверждены метрологиIIеские требования

(характеристики), приведенные в таблице Д.l Приложения Д настоящей методики поверки.

1.3 При поверке осциллографов обеспечивается прослеживаемость поверяемого

средства измерений к государственным эт:lлонаь,l:
_ гэт l82_20l0 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств

измерний импульсного электрического напряrкения, утвержденной прикrзом Росстандарта от

30.12.2019 г. Jф 3463.
1.4 Операчии поверки выполняются меТодzЛI\,tи прямых измерений величин,

1.5 .Щопускается проведение периодической поверки для мепьшего числа каЕалов

осциlшографов в соответствии с письменным зiuвлением владельц4 с обязательным указанием
в свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, укеtанные в табrшце 1 .

Таблица 1 - Оп ации пов ки

оп аций пов ки
обязательность выполнения Номер

пуIflсга
метод{ки

кеп
первичной

по

Наименование операции поверки

Раздел 7дадаВнешний осмоц средства измерении

Раздел 8дадаПодготовка к поверке и опробование средства

изм

Раздел 9дадапроверка прогрalммного обеспечения средства

изм нии

Раздел 10дада
определение мgгрологических характеристик п 

_
подтвсрждение соответствия средства измерении

бованиямогическимм
11 0нетдаОпредел ение входного сопротивления канaшов

10.2дадаОпределение относительной погрешности
коэф ентов откJIонения

l0.3дадаопределение абсолютной погрешности устtшовки
ния смешенияпостоянного

10.4дадаОпрелел ение полосы пропускания

l0.5нетОпределение времеяи нарастitния переходпой

стикиха

даопределение относительной погрешности частоты
его опо ого

раздел 1 lдадаОформление результатов поверки
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соответствии с ГОСТ 8.395-80 и с учетом условий применения осциллографа а таюке
средств поверки, при проведении поверки доJDкны собшодаться следующие требоваrrия:

- температура среды от +15 "С ло +35 'С;
- относительная влФкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 86 до l0б кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки доIryскzлются лица, имеющие высшее или средIlетехническое
образовшrие, практический опыт в области радиотехнических измерений, имеющие документ о

ква.пификации в соответствии с действующими нормативно-пр:lвовыми tlкта}rи В области
аккредит ши. Специалист, выполняющий поверку, должен быть атгестовiш по ГрУппе

электробезопасности не ниже 3 (Приказ Министерства труда и социarльной защиты РоссиЙскоЙ

Федерации от 15 декабря 2020 r. Nq 903н кПравила по охране туда при экспlryатации
элекгроустановок>).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, указrшные в таблице 2.

Таблица 2 - С по ки
Операчпа поверсл,

требlтопие прш.tенеtме
средсIв поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для п ведения по ки

Перчень
рекомендуемых
средств поверки

1 2 J

раздел 3 Контроль
условий проведения
поверки

Срелства измерений темпераryры,
относительной влiDкности и атмосферного
давления; абсолютная погрепшость
измерений температуры в диапirзоне от
+10 до +40 'С в пределах +0,5 'С;
абсолютная погрешность измерений
относительной влФкности в диапазоне от 0
до 80 % в пределах +3 7о; абсолютная
погреIrшость измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 до 106 кПа в

прелелах +0,2 кПа.

Термогигрометр
ИВА-6Н-Д;
рег. JФ 46434-11

п.10.1 Определение
входного сопротивления
канarлов

Ка.пибратор
осчиллографов 9500В
с формирвателем
9530; рег. ],lb 30374-13п.10.2 Определение

относительной
погрешности установки
коэффициентов
откJIонения

п.10.3 Определение
абсолютной
погрешности установки
постоянного напряжения
смещения

Срлива измерний и воспроизведения
нiшрякеюлrl посюянною юка в длапазоне
m +1 мВ до +100 В с погрпшостью
+(0,00025 xUycT+25 мкВ)
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Срлсгва измерний сопротивлеrшя
постояшrому току в дишазоне m 800 кОм
до1200 кОм и погрешностъю фёУ_
Срдсгм измерний, соотвегсгвуюпц,tе
требоваrияr.r к зrыrонам не нюке 2 рzврядц
по ГПС дIя срлств измерtптй
IддIуJьсною элеприческою нtlпрюкения,
прlлсаз Росстаrчарга от 30.12.2019 г.
N9 3463



1 z J
п.10.4 Определение
полосы проrryскания

Срдства воспризведенIIJI
нilпрлкешя переменного том от
100 мВ до 5Ф мВ, частоmй от
100 кГц до 100 МГц; погрпшость
установки амплитуды
+(0,001 xUr...+10 мкВ);
погрешность устtlновки частоты
сигнала fiе 66л99 +1.10-5

Ка.пибратор осциллографов
9500В с формирователем
импульсов 9530;

рег. Nл 30374-13

Кшибратор осциллографов
9500В с формирователем
импульсов 9530;

рег. JllЪ 30374-13

п.10.5 Определение
времени нарастания
переходной
характеристики

Средства воспроизведения
импульсных сигн:Iлов с малым
временем нарастания Еа нагрузке
l МОм с длительностью времени
нарастания/спада не более 500 пс

Стандарт частоты рубидиевый
FS725; рег. Ns 31222-06

Частотомер универсальный
Tektronix FСА3000,
рег.51532-12

п. l0.6 Определение
относительной
погрешности частоты
вЕуценнего опорного
генератора

п должение таблицы 2

5.2 ,Щопускается использование других средств измереЕий утвержденного типа,
поверенные и имеющие метрологические и технические характеристики, аналогичные

указанным в таблице 2, или обеспечивающие тебуемую точность передачи единиц поверяемому
средству измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в
соответствии с ГоСТ 12.з.019-80.

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, изложенные в руководстве по
экспlryатации осчиллографов, а также меры безопасности, указанные в руководствrrх по
эксплуатации средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра осциJIлографа проверяются:
- соответствие вЕешнего вида описмию типа фаздел - описание средства измерений);
- нtlличие защиты от несанкционировzlнного вмешательства согласно описанию типа;
- прalвильность маркировки и комплектность;
- чистота и исправность разъемов;
- испраlвность органов упрtlвления, четкость фиксации их положений;
- отсутствие механических повреждений корrryса и ослабления крепления элемеНТОВ

конструкции (определяется на cJr}x при н:lклонztх осциллографа).
7.2 При нaличии дефектов или повреждений, препятствуюццх норма;rьной

экспJryатации поверяемого осциллографа, его следует направить зчuIвитеJIю поверки
(пользователю) для ремонта.
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Средства измерений частоты
.Щиапазон частот: от 0 до 300 МГц,
погрешность измерений частоты
не более t1,10-7



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел начаJIом выполнения дмьнейших операций поверки сIедует изучить

руководство по эксплуатации (да,'rее - РЭ) осциллографа, а также руководства по экспJryатации
средств поверки.

8.2 Выполнить контроль условий поверки в соответствии с требовzlниями, указанными в

разделе З настоящей методики поверки.
8.3 Перед начшом выполнения да.rьнейших операций исполъзуемые средства поверки и

поверяемый осциллограф должны быть подключены к сети 230 В;50 Гц и выдержаны во
вкJIюченном состоянии в соответствии с указirниями руководств по эксплуатации.

Минимальное время прогрева осциллографа 5 минут.
8.4 Проверить реryлировку параметров и установку их в заданньD( пределах.
8.4.1 Нажать на кнопку активации первого канала (lD дJuI включения канапа 1.

8.4.2 Установить переключатель на пробнике в положение (1Х). По,щ.rлочить пробник к
входу канала l изделия. flля этого совместить пазы разъема пробника с входным разъемом BNC
канала 1. Поворотом по часовой стрелке зафиксировать соединение. Подключить наконечник
пробника и зажим заземления пробника к выходу сигнulла l кГц 3,3 В на передней пшrели
осциллографа.

8.4.3 Нажать на кнопку (авто>) и набrподать появление Еа дисплее осциJIлоцрzlп{мы
меандра с частотой 1 кГц и амплиryдой 3,3 В.

8.4.4 Проверить реryлировку масштаба осциллогрtlммы по вертикzrли и горизонтiulи
путем установки различных значений коэффициентов откJIонения и развертки.

8.4.5 Нажать на кнопку первого канала <1> для выкпочения KaHa;la 1.

8.4.6 Нажать на кнопку активации меню второго кана,rа <2>. Выполнить ця канма 2
действия, аналогичные п.п.8.4.2 - 8.4.5.

8.5 Результаты опробовмия считать положительными, если выполЕяются следующие
условия:

- отсутствуют сообщения об ошибках на экране осциллографа;

- д;rя каналов 1 и 2 наблюда,тось появление па дисплее осциллогрilммы меандра с
частотой 1 кГц и аллплиryлой 3,3 В;

- все параме,гры реryлируются и устанавливаются в заданных пределzrх.

9.1 Войти в системное меню осциллографа <Система> последовательным нФкатием
кнопок KMENU> - кК5>. Откроется первая стр:lницы системного меню с информацией об
осциллографе: предприятие-изготовитель, модификация, дата выпуска' версия aшпаратного
обеспечения, версия прогр:lммного обеспечевия, заводской номер.

9.2 Результат проверки считать положительным, если номер версии прогрtш.{много

обеспечения в строке кПО версия> не ниже 1.0.8.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определение метрологических характеристик осциллографа выполнить по процедурам,
изложенным в пункгах 10.1 - 10.6.

Поrryченные результаты должны удовлетворять критериям полtверждениJI соответствия
метологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки.

.Щоrryскается фиксировать результаты измерений качественно без указаншr
действительньгх измеренных значений, если заявителем поверки не предъявлен запрос по их
представлению в протоколе поверки.
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При получении отицательных результатов по какой-либо операции необходимо
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При получении отрицательпых результатов по какой-либо операции необхо.щтмо

повторить операцию. При повторном отрицательном результат€ процедуру поверки необходимо
прекратить! результаты поверки оформить в соответствии с п.11 данной методики поверки.

10.1.1 Выполнить на осциллографе сброс до заводских настроек. .Щля этого войти в
системное меню осциллографа последовательным нФкатием кнопок (MENU> - (d{5> п выбрать
<<Сброс до зав. пастроею) нФкатием функциональной кнопки <d(2>.

10.1 .2 Подк.llючить оборудование по схеме, представленной на рисунке 1 .

ПОВЕРЯЕМЫЙ ОСЦИJrЛОГРАФ КАЛИБРАТОР

I

формирователь
9530

Рисунок 1 - Схема подкJIючения оборудов rия для определения входlого сопротивленпя
к!шалов, входной емкости канarлов, относительной погрешности коэффищлентов откJIонени;I,

погрешности установки постоянного напрякения смещения, полосы пропускalния, времеЕи
нараст:lния переходной характеристики

10.1.3 Активировать первый канал осциллографа, нажав на кнопку <<1>>, и установить
коэффичиент отклонения канала 50 мВ/дел.

l0.1.4 Устаrовить на кшIибраторе режим измер€ния сопротивления 1 МОм. Включить
вьп<од ка.пибратора.

l0.1.5 Записать измеренное калибратором значение сопротивления в таблицу 3.

l0.1,б Установить коэффициент откJIонения 500 мВ/дел. Записать измеренное
калибратором значение сопротивления в табrпrчу 3.

l0.1.7 Выполнить действия по пунктаItr 10.1.2 - l0.1.6 щя второго KaHa:la осциллографа.

Таблица 3 - ение входного со KaHa,,IoB

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значения входного сопротивления каяалов нчtходятся в диапазоне Допускаемых
значений.

оо

ch1

95з0

Измеренное
значение входного

сопротивления кана.пов, МОм

,Щиапазон доIryскаемьж значений
сопротивления каналов, МОм

Коэффициенты
отклонения, мВ/дел

50
от 0,95 Мом до 1,05 Мом

500

ст. б из l3мп о | 1 0212026 Мgгодика пове ки

10.1 Определение входного сопротпвлеIrия кашалов



10.2 Опреле.пенпе отIIоситепьпой погрешпостп коэффпцпептов отклопеЕия
10.2.1 Подключить оборудование по схеме, предстzIвленной на рисуЕке l.
10.2.2 Установить на калибраторе режим воспроизведения постояЕного напря]кениJI на

нагрузку 1 МОм.
10.2.3 Акгивировать первый канаJI осциллографа, нажав на кнопку <<1>>, и вьшолнить

установки в соответствии с РЭ:
в меню вертикальных настроек:

- Канал 1 - ограничение полосы пропускания -{вкл. };
- Канал 1 - связь {постоян};
- Канал 1 - делитель {lx}, коэффичиент откJIонения { 2 мВ/лел }.

в меню горизонтшlьной развертки:
- Горизонтальнiu{ развертка: { Y-T }, коэффициент развертки: { 1 мс/дел };
- Сбор данных: усреднение 64.
в меню синхронизации:
- Настройки - источник { канал 1 };
- Настройки - тип { по переднему фронту }.

в меню измерений:
- Измерения - источник { кана,т 1};
- Измерения - н:шря]кение - среднее { показать }.

10.2,4 Установить на кыtибраторе положительное значение нzlпряжения V+ = +6 мВ.
Вкшочить выход калибратора. Записать измеренное осциллографом значение положительного
н:шряхения в таблицу 4 как U+.

10.2.5 Установить на калибраторе отрицательное значение напряжения V- : -б мВ.
Записать измеренное осциллографом значение отрицательного н:шрлкениJI в таблицу 4

как U-.
10.2.б Устанавливiц значения коэффициентов откJIонения и соответствующие значениJI

напряхениJr на катибраторе из таблицы 4, провести измереIlия по п.п. 10.2.4 - |0.2.5 ulя
остальных коэффициентов откJIонения. Записывать измеренные осциллографом значения
наrrряжения U* и U- в таблицу 4.

10.2.7 Выполнить действия по пунктаN.r |0.2.З - 10.2.6 дJIя второго кirншIа осциллографа.
Первый KaHa;r при этом должен быть выключен.

10.2.8 Рассчитать значение относительной погрешности коэффициентов отклонения бК0
по формуле ( 1):

бко =
/(U+ -U-)-(y+ _у_) \
\ s.lro /

. 100Ио , (1)

10.2.9 Записать
откJIоЕения в таблицу 4.

расчетЕые значениJI относительной погрешности коэффициептов
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где ЕКО - относительнzrя погрешность коэффициентов отк.понения;

КО - коэффичиент отклонения, В/дел;

{J+ и U- - значения нalпряжения, измеренные осциллографом положительной иrп,I

отрицательно Й полярности, В;
V+ и V- - установленные значения напряжевия постояяного тока кuIибратора

осциллографов положительной или отрицательной полярности, В.

мп



Таблица 4 - оп еление относительной по ко и ентов отклонения

КРИТЕРИИ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИrI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
значения относительной погрешности коэффициентов отклонения не превышalют допускаемых
пределов.

10.3 Определение дбсолютной погрешностII установки постоянного напряженпя
смещения

10.3.1 Подключитъ оборудование по схеме, представленной на рисунке l.
10.3.2 Установить на каlпrбраторе режим воспроизведения постоянного напрякения на

нагрузку l МОм.
10.3.3 Активировать первый канаJI осциллографа, нажав на кнопку <<1>>, и выполнить

устarновки в соответствии с РЭ:
в меню вертикalльных настроек:

- Канал 1 - огрitничеЕие полосы пропускания - {вкл. };
- KaHa:l l - связь {постоян};
- Канал 1 - делитель {1х}, коэффициент откJIонения { 20 мВ/дел }.

в меню горизонтшtьной развертки:
- Горизоrrта,T ьн.u ра:}вертка: { Y-T }, коэффициент развертки: { l мс/дел};
- Сбор данньrх: усреднение б4.

в меню синхронизации:
- Настройки - истоIшик { канал 1 };
- Настройки - тип { по переднему фронrу }.

в меню измерений:
- Измерения - источник { канм 1 };
- Измерения - напряжение - среднее { показать }.

10.3.4 Последовательно устаЕавливать на выходе ка;lибратора положительное и
отрицательное напряжение постоянного тока на нагрузке 1 Мом в соответствии со вторым

столбцом таблицы 5, а такхе соответствующее смещение на осциrшографе UcM.
10.З.5 Показания осциJIлографа при измерении положительного и отрицательного

напряжения зафиксировать как U+ и U- соответственно.
10.3.6 Выполнить действия по rryнкт.l { 10.3.3 - 10.3.5 для второго канала осциrrлОГРафа.

Первый канilл при этом должен быть выключен.

Усталовки калибратора
Измерения на
осциллографеЗначение

коэф-

фициентов
отклонения
КО, В/дел

Напряжение
V+, в

Напряжение
ч-, в

Напряжение
U+, в

Напряжение
U-, в

относительная
погрешность

коэффициентов
откJIонения

Бко, %

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности

коэффичиентов
откJIонения,

о/о

0,002 +0,006 -0,006
0,005 +0,015 _0,015

0,0l0 +0,030 -0,030
0,020 +0,060 -0,060
0,050 +0,150 -0,150
0,l00 +0.300 -0,з00
0,200 +0,600 -0,600
0,500 +1,500 -1,500
1,000 +3,000 -з,000
2,000 +6,000 -6,000
5,000 +15,000 -15,000

fJ
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10.3.7 fuя полученньш результатов измерений положительного и оцицательного
нaшряжения, рассчитать по формуле (2) абсолютную погрешность установки постоянного
смещения д.Ul положительного смещения AUсM+, В:

ДUсм+ = U+ _ V+, (2)

где U+- измеренные осциJlлографом значения напряжения положительноЙ поJIярности, В;
V*- установленные на каJIибраторе значения папряжения постоянного тока

положительной полярности, В.
10.3.8 Рассчитать по формуле (3) абсолютную погрешность уст.lновки постоJIнною

смещения дJUl отицательного смещения ДUсм-, В:
AUcM- = U- - V-, (3)

где U- - измеренные осциллографом значения яапряжения отричательной поJUIрности, В;

v- - установленные на кzшибраторе значения напряхения постоянного тока

отрицательной полярности, В.

Таблица 5 - Опрелеление погрешности устalновки постоянного пiшрлкениJI смещения

Значение
коэф-

фичиентов
отклонения

Ко, Ко

Ншlряжение на
выходе

ка,rибратора
V+иV-

показания
осциллографа

рассчитанные значения
абсолютной погрешности

установки постоянного
смещения, В

Пределы
догryскаемой
абсолютной
погрешности

устaшовки
постоянного
смещения, ВU+ U_ ДUсм+

20 мВ/дел +0,2 в +0,005

200 мВ/дел +2,5 в +0,0345

1 В/дел j5B +0,177

2В/деll +60 в +1,102

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИJIМ:

абсолютная погрешность устzlновки постоянного смещеIiIlя не превышает доIryскаемых

пределов.

l0.4 Опрелеленпе полосы пропускашпя
10.4.1 Подкrпочить оборудование по схеме, представленной на рисунке l,
10.4.2УстановитьнакалибраторережимвоспроизведепиясинУсоидzлJьногосигн:шаЕа

нагрузку 1 МОм.
10.4.3 Активировать первый канаJI осциллографа, нажав на кнопку <.tl>r, и выполнить

установки в соответствии с РЭ:
в меню вертикаJIьньж настроек:

- Канал l - ограничение полосы пропускания -{выкл,};

- Канш 1 - связь {постоян};
- Каншt l - д"п"r.п" {1х}, коэффичиент откJIонения { 50 мВ/лел },

в меню горизонтальной развертки:
- Горпзонта.lruн- p*u.p,*u, { Y-T }, коэффичиент развертки: { l мс/дел };

- Сбор ланньпr: усреднение 64,

в мепю синхронизации:
- Настройки - источник { KaHa:I l };

- Настройки - тип { по перднему фронry },

в меню измерений:
- Измерения - источник { канал 1 };

- Измерния - н{шряжение - пик-пик { показать },

10.4.4УстановитьнакалибраторесинУсоиД.rльныйсигна.п,УроВеtIьсигнала(размах)
300 мВ, частота l00 кГц. Вк,тпочить выход кыпабратора,

ст?. 9 ш l3
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10.4.5 Подстроить на калибраторе уровень сигнала так, чтобы его рщмах составJIял
примерно б делений по вертикчrльной шкале осциллографа. Отреryлиромть по необход,tмости
коэффициент рiвtsертки так, чтобы на экране отображалось пять периодов синусоидмьного
сигнала.

10.4.6 Записать измеренное значение напряжения осциJшографом как Uоп в табrшшу 6.

10.4.7 Установить на ка,чибраторе значение частоты, соответств}.ющей максимальной
частоте полосы пропускания для поверяемого осциллографа l00 МГц.

10.4.8 Установить на осциллографе коэффичиент рIrзвертrc.r таким, тгобы на дlсплее
наблюдалось не менее пяти периодов сигнала. Записать измерецЕое значение напрфкения
осциллографом Uг.* в таблицу 6.

10.4.9 Вычислить значение ослабления уровЕя сигнала на максимtlльноЙ частоте по

формуле (4);

А=20 lg(Uг.",,ЛJоп), (4)

где Uоп - значение ypBIuI сипrша измеренное осrщ-п.llогрфом на частоте 100 кГц, мВ
UFmax - зн&чеЕие ypBIUI сигналц измеренное осIц,l-шrогрфом на максимальной частоте, мВ.

10.4.10 Выполнить действия по п. 10.4.5 - 10.4.9 дrя коэффичиента откJIонения

500 мВ/дел.
10.4.1 1 Записать вычисленные значения ослабления в таблицу 6.

10.5.12 Выполнить действия по пунктriм 10.4.3 - 10.4.1l для второго канlша

осциллографа. Первый каIrал при этом должен быть выключен.

Таблица б - Оп еление полосы п скания

критЕрий подтвврждЕния соотвЕтствиJI мЕтрологичЕским трЕБовдниям:
значение ослабления уровня сигнала на максимаJ'Iьной частоте полосы пропусканиJl не менее

допускаемого значения.

10.5 Определение времепп нарастаЕпя переходпой характеристtrкп
10.5.1 Подключить оборудовмие по схеме, представленной на рисунке l,
10.5.2 Установить на ка,rибраторе режим воспроизведениJr импуJIьса с маJIым временем

нарастаниJI на нагрузке 1 МОм.
10.5.3 Дктивировать первый канал осциллографа, H:DKaB на кнопку <<1>>, и выполItить

устzlновки в соответствии с РЭ:
в меню вертикальных настроек:

- Канм 1 - ограничение полосы пропускания -{выкл,};

- Канал 1 - связь {постоян};
- Канал 1 - делитель {1х}, коэффичиеI откJ]онения { 50 мВ/лел },

в меню горизонтальной развертки:
- Горизонтальн- p*u"pr*i, { Y-T }, коэффичиент развертки: { 1 мс/дел };

- Сбор данных: усреднение 64.

в меню синхронизации:
- Настройки - источник { канал 1 };

- Настройки - тип { по переднему фронту },

в меню измерений:
- Измерения - источвик { кшш 1 };

- Измерения - время - времJI нарастания { показать },

Коэффициенты
откJIонения,

мВ/дел

Значеrме урвня
сипlала на

частоте
100 кГц Uоп, мВ

значение ослабления
ypoBIUr сигнiша на

максимальной
частоте А, дБ

Предел
допускаемого

значения
ослабления,
дБ, не менее

50
500

O|10212026 Мrгодика по ки

Значение уровня
сигнала на

максимальной
частоте Uг.ах, мВ

_з
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10.5.4 Установить на калибраторе уровень сигнала фазмах) 300 мВ. Вктпочить вьrход
кшибратора.

10.5.5 Измерить время нарастания переходной харlжтеристики осrшллографом.
10.5.6 Выполнить измерения времени нарастания для коэффициента откJIонеЕия

500 мВ/дел, уст:lновив уровень сигнала на к.шибраторе 2,5 В.
10.5.7 Записать измеренные значения в таблицу 7.

10.5.8 Выполнить действия по пунктtlм 10.5.З - 10.6.7 дJuI второго канала осциллографа.
Первый канал при этом должен бьггь выключен.

Таблица 7 * еделение ени

КРИТВРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
время нарастilния переходной характеристики ве должно превышать допускаемое значение.

10,б Определенrlе относительпой погрешпости частоты впуrреrrнего опорпого
геператора

10.6.1 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисуlrке 2.

10.б.2 Относительную погрешность по частоте внутреннего опорного генератора Еа
частоте 10 МГц определить путем измерения сигнzulа внутренней опорной частоты Fном, равноЙ
10 МГц с выхода на передней панели осциллографа.

СТАНДАРТ ЧАСТОlЫ

ловЕпяrмый осциллоггло

ЧАСТОТОМЕР

выход 1О Мrч

Фgg
Рисунок 2 - Схема подключения оборудования при определении относительной погрешности

частоты внутреннего опорного генератора

10.6.3 Измерить частоту внутреннего опорного генератора осциллографа, зафиксировать

результаты измерений.

10.6.4 Рассчитать по формуле (5) относительЕую погрешность частоты внутреннего

опорного генератора ЕF :

F изм-Fном
arр = 

-

Fном

где F изм - измеренное значение частоты, Гц;

F ном:10,106 Гц - номина,tьное значение частоты.

.Щопускаемое значение
времени нарастания, нс,

не более

Коэффициенты откJIонения,
мВ/дел

Измеренное времJI нарастания, нс

50
3 5

500

(5)

мп O||0212026 Методика по ки
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КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
относительную погрешность частоты внутреннего опорного генератора Ее должно превышать

доIryскаемых пределов +25, 10{.

11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки предстiвJIяются в соответствии с действующш\{и правовьши
нормативными документаI\.tи и передаются в Федера.ltьньй информационньй фонд по
обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

11.2 По з:uIвлению пользоватеJuI (влалельча) в случае положительных результатов
поверки и соответствия средства измерений мсгрологическим требованиям поверитель наносит
знм поверки на средство измерений в соответствии с описiшием типа r,/или вьцает
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с требовапиJIми к содержzшию
свидетельств.

11.3 При отрицательных результат.D( поверки (не выполнение условиЙ соответствия

устilновленным требованиям), выявленных при внешнем осмотр, опробовании иJп{ выполнении

операчиЙ поверки, вьцается извещение о непригодности к примепению средства измерений с

указанием приIшн непригодности.

11.4 При проведении поверки в сокращённом объёме в свидетельство о поверке

обязательпо вносятся сведения об объёме проведённой поверки.

11.5 ПО зшросУ пользователJI (заявителя) может оформляться протокол поверки с
выводalми о соответствии поверенного средства измерений метрологическим цебованиям без

указzшия измеренньп числовых значений величин, если пользователь (заявитель) не предъявил

требование по указанию измеренных действительных зпачений.

стр. 12 из l3
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Прилохение А
(обязательное)

Таблица A.l -М ологические стики осцилло вци вых ol l02
Наименование характеристики

Входное сопротивление канмов вертикмьного отклонения и
входа внешней синхронизации, МОм l+0,02
Полоса пропускания по уровню минус 3 дБ, МГц, не менее 100
Время нарастания переходной характеристики, нс, не более з5
,Щиапазон установки коэффициентов откJIонения (КО), В/лел от 0,002 до 5

(0,002; 0,005; 0,01; 0,02;
0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5)

пределы доrryскаемой относительной погрешности установки
коэффициентов отклонения от полной шкалы, О% +3

,Щиапазон устtlновки урвня постоянного смещения (UcM), В, в
диапазон:lх установки коэффициентов откJIонений:
от 2 до 20 мВ/дел
от 50 до 200 мВ/дел
от 0,5 до l В/дел
от2до5В/дел

+0,2

+2,5

+5

+60

Предеrш догryскаемой абсо.тпотной погрешности установки
уровня постоянного смещения, мв, для значений коэффициентов
отклонений,

- при КО< 200 мВ/лел

- при Ко> 200 мВ/дел
+(0, 1,КО+0,005, IUcM|+2)
+(0, 1.Ko+0,0l 5. IUcM|+2)

Пределы допускаемой относительной погрешности частоты
внутреннего опорного генератора

+25.10{

Примечания:
здесь КО - коэффициент откJIонения, мВ/дел;
UcM - постоянное напряжение смещения, мВ.
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