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1 Общие положенпя
Настоящая методика поверки примеIяется дIя поверки alппаратуры геодезической

спрниковой МонТерра LYNQ (далее - аппаратура), применяемой в качестве рабочих средств
измерений, и ycTzlHilBJIиBaeT методику их первичrrой и периодлческой поверки.

В рзультате поверки должны бьпь подтверждены мЕтроJIогические трбования,
приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к
государственЕым первичньш этIlлонам единиц велиЕIин необходимо собrподать требования
настоящей методrки поверки.

Определепие метрологических характеристик в pill\,tкarx проводимой поверки
обеспе.мвает: передачу единицы длины методом прямьD( измерений от рабочего эта.llона 3-го

разряда в соответствии с Государственной поверочной схемой дUr координатно-временньD(

средств измерений, 1твержденной приказом Федерального агентства по техническому

реryJ[rров:lнию и мец)ологии от 07 июня 2024 г. Jф 1374, чем обеспечивается прослеживаемость
единиц веJIичин поверяемого средства измерений к следующему Государственному первитIному

специ.lJIьномУ эталону: гэт199-2024 - Государственньй первитrьй специшьный этшIон

единицы длины; передачу ед]ницы координат местополохения методом прямьrх измерепий от

рабочего этilлона 2-го разряла в соответствии с Государственной поверочной схемой для

координатно-временных средств измерений, 1твержденной приказом Федерального aгентства по

техническому регуJIиров.шию и метологии от 07 июня 2024 г. Ns 1374, чем обеспе,пlвается

прослеживаемость единиц величин поверяемого средства измерений к следующему

ГЬсуларственному первитIному специ:IJIьному этtlлону координат местоположения: ГЭТ218-2022

2 Перечень операций поверки средgтв измерений
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны выпоJIIIяться

операции, 1казмные в табrшце 1.

Табrплца l - Оп по ки
обязате:ъность

вьшолнения операций

периодическойперви.пrой

Нмменование операции

,7

ства измвнешний осм ниис
8.1.Ща,ЩаКонтроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опрбованrтr
изм

8.2,ЩаДаОпробование
поверке и

(при подготовке к
опробовании средства

изм
9.ЩаЩаПроверка прогрrllttмного обеспечения

измс
10[а,ЩаОпределение

характеристик
соответствIlя

мецолоIтческих
и подтверждение

средства измерений
гическим ованиям

1 0 1!а!аОпределение среднего

квадратического откJIоIiенйя 11

абсошотной погрепшости измерений

длин базисов в кСтатика>

2

поверки при

Номер раздела (пркта)
мЕгод{ки поверки, в

соответствии с
которым вьmоJшяется

операцшI поверкиповеркеповерке
ДаДа



мп-1207-2026

Нмменование операции обязательность
вьшоJшения операций

поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIшется

операцIiя поверки
перви.пrой

поверке
периодтческой

поверке

Определение средflего
квадратического откJIонеЕиrI и
абсо.lпотной погрешности измерений
длин базисов в режимах кКинематика>,
<Кинематика в peilJlbнoм времени
(RTK)),

,Ща .Ща |0.2

Определение средlего
квад)атического откJIонения и
абсоrпотной погрешности измерепий

дшн базисов в ре)юlме
<.Щифферонциапьные , кодовы0

Да 10.з

Определение абсоrпотной погрешности
определения коордtнат в режиме
<Ьтономньй>

10.4

3 Требовапия к усJtовпям проведеппя поверкп
ПрЙ проведенИи поверки долЖны собrподаться следующ,rе условия измерений:

fuя модификачии LYNQ Е50
- температура окружающей средl, ОС от миЕус 40 до пrпос 60,

,Ддя мод,rфикаrши LYNQ Al0
- температура о*ру*чощЪt сре,щI, ОС от миЕус 10 до пrпос 50,

прчмечанuе: прч провеdенui lBMepeHuй услоам окрулсаюulей cpedbt среdсmв поверкu

(эmмоноi) Dолэrcньt соопвепrclпвоваmь mребованtlям, прuвеdённьlм в 1м эксfLlуаmацuонной

dокуменпацuu.

4 Требованпя к спецпаJIистам, осуществляющим поверку

КпроведеншоповеркидопУскllютсяJIица'изУrМВIIшеэксшIУаТационЕУIодок}'{ентацию
на поверяемое средство измерний, средства поверки, фш проведения поверки достаточно

одlого поверитеJи.

5 Метрологические п технцческпе трбовапиям к средсIвдм пов€рки

ПрипроведенииповеркиДолжЕыпримеЕятъсясреДстВаповерки,приВеденныеВ
табrшце 2.

I аOлица l - U по
Перечень

рекомеЕдуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические
средствам поверки, необход,шые для

проведения поверки

требования кОперации поверки,
требlтощие
применение
дств п Измерители влФкности

и температуры ИВТМ-7
рег.Nэ 71394-18

Средство измерений темпераryры
среды в диапа:}оЕе измерений от

окружающей
минус 40 до

пrпос б0 ОС с абсоrпотной погрепrностью не

более +1 "С;

8_10

рабочий эталон
ед{ницы дJIины и
прираrцениJI коордшrат

в диаJIазо не1

рабо.мй этмон 3-го разряда в соответствии с

Государственной поверо,пrой схемой ду
натно-временньtх средств измерении,коорди

огоиказом
10.1 - 10.3

J

измерения)

!а

.Ща !а



Перечень
рекоменд/емьD( средств

поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средств:t},t поверки. необхощuые для

прведения поверки
ств по ки

значений от l0 до 500 м
(комплекс базисtтьй
эталонньй) и едлницы
длины и прир цения
координат 3 разряла в
диапазопе значений от
б000 до 28500 м
(полигон
пространственньй
этапонньпi)
3.7.Азт.0017.2025

:гeIlTcTBa по техниqескому реryJмровдIию и
метологии от 07 июня 2024 г. Ns 1374 - Базис
эталонньй иJIи прстанствепньй поJIигон,
(0 - 30) Iсu, Г[Г не более +(l+0,5 10{,L) мм, где
L - измеряемая дJшна в мм;

Рулетки измерrтеJIьные
метzлJIлические

торговой
"Калиброн",

рег. Nч 71б65-18

Аппараryра
геодезическая
сп)тниковм
PrinCe iBase,

рег. Nч 89966-23

марки

е
Имитатор сигнltлов
глоба.iьньп<
назигационньD(
спутЕиковьD( систем
GSG, рег. Jф 83742-21

рабо.п,rй этаrrон 2-го разряда в соответствии с

Государственной поверотrой схемой для

коордtнатно-временньD( измерений,

1твержденной приказом Федера.тьпого

aгентства по тек{ическому регуJпrроваЕию и

метрологии от 07 шоня 2024 r. N9 1374 -
Имитатор сигна-пов глобаьньпr навигациоItньD(

спуIниковых систем, прдел допускаемой

формирования коордtнат
итеJU{ гнсс +3 м

погрешности
местоположенIбI

10.4

ипо 1тверждённыевать другипользо веркис прип ечание опускаетсядрим поигоо веренные,измвеличиЕ }"Iвержденнны еренийэтало средствааттестовtшные
в таблицеаяЕымогическиммд

6 Требоваппя ýсловия) по обеспечецпю безопаспости проведенпя поверкп

При проведении .rо""рй, меры безопасности доJDкны соответствовать требованияr,r по

технике безопасности aoanu"rro эксплуатационItой док}ментшши Еа поверяемое средство

измерений,среДстВаповерки'пр.lвил.lI\,{поТехникебезопасности,которыедейств}тотяаместе

4
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Операции поверки,

цебуюпцле
применение

Вспомогательное оборудование:
Средство измерений длиЕы в соответствии с

Государственной поверотrой схемой дя
"рaлaо 

измерений длины в диапазоне от 1 , 10-9

до 100 м и дJмн воJIн в диапазоне от 0,2 до 50

мкм, уIвержденной приказом Федералъного

aгентства по техническому реryJIировalнию и
метрологии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 -
рулетка измерительнм, КТ3 по ГОСТ 7502-98;

Алпараryра потребитеrrя геодезиЕIеская в

соответствии с Государственной поверо,лrой

схемой длЯ коорд,tнатно-времеЕньIх средств

измерений, 1твержденной приказом
Федера-lьного aгентства по техническому

реryJпrрованию и мецолоI-ии от 07 июlrя

2024 r. Jф 1374 с метрологи.Iескими
характеристпкаь{и не хухе, чем у поверяемого

средства измерений в соответствующем

типаединиц
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проведения поверки.

7 Ввешпвй осмотр средства пзмеренпй
При внешвем осмоlре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие впешнего вида средства измерений приведенному в опис&lии типа

описанию и пзображению;
- маркировки требовавиям опис:lния типа;
- отс}тствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и мецологические характеристики изделия;
- комплектIlость, необходимая для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Ecrпr перш.tслешIе требования не вьшолЕлотся, средство измерениЙ признilют

непригодlым к применению, дrUIьвейпше операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средствд пзмереппй
8.1 Контроль условrrй поверки
Перд прведешем работ средство измерний и средства поверки должны бьгь

подготоыIены к работе в соответствии с экспJryатационной докумегrшщей на них и вьцержilпы

не менее 2 часов при постояпной температур, в условиrDq приведённъп< в п. 3 настояцей

методики.
Е.2 Опробование
При опробовании цроверить:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённьD( дЕтмей и элементов;

- правильность взммодействия с комплектом принадлехсrостей;

- работоспособЕость всех функциона.пьньпt режимов и узлов,
Еiли перешлсленrше требования не выполIlяются, средство измерений призн:tют

непригодным к примеЕению, да;ьнейшие операции поверки не призводят,

9 Проверка прогрдммпого обеспеченпя средства измерепий
9.1 Првёрка програl{много обеспечения <Leica GNSS Spider>

.Щ,пяидентифш<ацплПо<LеiсаGNSSSрidеr>,Уст.lновленЕогонаПК,следУетзапУстить
ПО, нажать на кнопку (=), выбрать пункт <О прФчlмме). Номер версии отобразится в стрке
(_)).

9.2 Прверка прграммяого обеспечения (НЕВОДD,

.Д,ля илентпфикации ПО (НЕВОД), уст.lноыIенного па ПК, необходrrr,rо запустить ПО, В

.n*"on 
'r*p*a 

выбрать вклащу <Поддержка>, затем выбрать rrуtrкг <О прграмме>,

результат проверки считttют положительньш, если:

- нмменование По соответствует указанному в опис:lнии типа

- номер версии По не ниже }к:tзllнного в опис:lнии типа,

ЕслиперечлсленныетребованиянеВыполЕяются'среДстВоизмеренийпризнtlют
непригодrым к применонию, дaшьнейшие операции поверки не призводят,

10 Определенпе метрологическпх характеристпк и подтвер2rцение соответствия

средства пзмерений метрологпческим требоваltпям
10.1 Определеппе среднего квадратпческого отклоневця п абсолютвой

погрешпостll пiмерешпй длиц базцсов в ре,киме <<статпка>>

10.1.1 Ср,шrее квадратическое откJIонение (да;lее _ СКО) и абсо.тпотная погрешность

измерний длин базисов в режиме <Статика> опредеJUIется с пспоJIьзовtlнием базисных линий,

"*ойчrо" 
в coc'i* базиса эталонного, прст.нственного поJIигона иJш комплекса базисного

5
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Эталонного в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для коор.щrнатно_временньIх
средств измерний.

l0. l .2 Необход,rмо провести измерения не менее ,трёх базисньпr линий (далее - базисов),
деЙствите.тьные значения дJIин KoTopbD( расположеЕы в з:lявJIяемом щIшазоне измерений
aшпаратуры, при этом лпина минимаJьЕого опредеJIяемого базиса должпа быгь от 10 до 100 м,
длина м:жсимчлJIьЕого опредеJuIемого базиса доrrжrrа быь от 27 до 30 км, .Щшrпу каждого базиса
измерить не менее 5 раз.

10.1.3 Устдrовить ашIаратуру над центр:lми пуrrгов, расположенньD( на концм
базисньп< .тпrштй и привести ю( спуtниковые антенны к юризоЕтаJIьной плоскости. Если при
проведении измерений имеется в наJIиtши тоJIько один экземпJIяр iшпаратуры, то в качестве
второго экземпляра аппарат}ры испоJIьзовать другyIо аппарац?у, метрологические
характеристики которй доJDкЕы бьrгь не х}rке, чем метрологические характеристики
поверяемой аппаратуры, нzlпример, аппаратуру геодезIr.Iескую сгтупrиковуто РriпСе iBase, рег. J$
89966-2з.

10. 1 .4 Измерить высоту установки антенн zшпаратуры с помощью рулетки.
10.1.5 Вк;по.п.rть lшпаратуру и насцюить ее на сбор дtlнньD( (измерений) в

соответствующем pe)rФrмe измереншi согласпо требовzлниям эксшryатациотшой докуr..rентащи.
l0. 1 .6 Убедиться в прilвиJIьности функчионированиJI и отсутствии помех приему сигнала

СО СПУIНИКОВ.
10.1.7 Запустить прогрlцд,fяое обеспечение Leica GNSS Spider и вьшолнить настройку

стаIlции для зiшшси cтaтmlecltиx наблоденrй. В интерфейсе ПО Leica GNSS Spider в рiлзделе
<SИtions> создать нов},ю стilнцию (site), залать нaммеIlовalние стa tции и указать используемьй
GNSS-приемнш<. В параметрах стtlнции указать модеJIь zштецны, тпп опорпой тоIIки антенЕы и
высоту уст:tr{овки в соответствии с эксплуатационной докулrентацией Еа средства измерений. В
разделе <Data Sources> насцоrть подкJIючение приемника к ПО Leica GNSS Spider и убедлться
в поступлеIlии спуmиковьD( наблюденId (наlптwrе непрерывIIого потока измерений). В разделе
<РrоdчсБ> вкJIIотIить формирвание файлов набшодений формата RINEX и логироваЕие сьцьD(
сп}тниковьD( набrподений. Обеспе.п,rть зzшись статических набrподений в течение времени,

ук }alнного в таблице 3. По окончании з:шиси убедrться в формировании файлов набrподений в

катмоге RINEX в ПО Leica GNSS Spider.
10.1.8 Провести измереЕия при условиях, указшrнъл< в табrпrце 3.

Таб.шпrа 3 - Ус"rовия

10.1 .9 Вьп<rпо,плть аппаратуру согласно требованияr,l руководства по эксплУатации.
10.1.10 Провести обработку данньD( с испоJIьзованИеМ ПРОГР{lI\{много обеспечевия

(лалее - ПО) <Невод> в след}тощей последоватеJьности:
- зайти в раздел кБазовые rплнии> (ПО <Невод>) долl{GIо быгь запущено и настоеЕо, в

том числе }казаIrы модеJш антенн) и HiDKaTb rсrопку <Апостериорнм обработка>;

- выбрать базовую станцию и ровер из стшска и выбрать ГНСС по KoTopbлrl будет

вьшоJIIиться решение;
- вьтбирать тип решенпя <Апостериорно>;

6

количество
сп)тников, шт.

Время
измерений,

мин

Интервал
между

эпохzlь{и, с.
Режим измерений

от 20 до 60кСтатика>
<Кинематика>, кКинематика в реальном

тк ) от 0,1 до 1,0
1>6

кодовые изм )
Поверка проводится при устойчивом закреплении поверяемой аппаратуры, открытом

небосводе, отсутствии электромalгнитцьD( помех и мЕоголучевого распрострiшениJI сигнltла

спутников, а также при хорошей конфиryрачии спутниковьD( группировок. Значение
JPDOP не должногеометрического фактора
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- выбиратъ интервал решения;
- HrDKaTb кнопку (Обработать>) после чего будет осуществлен пер€ход на карточку

базовой rшrнии;
- результат решения будег прдставлен как в табли.пrом виде, TzlK и в виде графика;
- файлы с резуJIьтатами решевия в формате NMEA булет доступны на ftp по пупr,

указаяному в разделе <Пуrь к файлам NMEA в FТР>;
10.1.1l Среднее квадратическое откJIонение (да;lее - СКО) измеренrй длин базисов бr-

опредеJuIется по формуле

Zi=r(Lц - L),
(1)

п-]

где dzi- СКО измерений i-й дпrны базисной.тшнии в плаrе/по высоте, шlr;

'г 
измеренное аппаратурой значение Ёй д:ппш базисиой .тшrпrи в rrлане/по высоте, мм;

Ц =ET:L'i - средrее арифметическое из й измеренньпr значений длины базиспой лиrпrи

в плане/по высоте, мм;
j - номер измерения;
и - число измерений

10.1. 12 Систематическм погрешность измерений выtпlсJulется по формуле

Dbi =
Xir(ri; - r;o)

(2)

где Dzi - систематическм погрешность измерний Ёй лтпlны базисной линии в плане/по

высоте, мм;
I9i- измеренное аппараryрЙ зЕачение ЁЙ д;пrпы базисноЙ.гпrнии в плане/по высоте, мм;

lio - эталонное значение i- й дп,rны базисной .шлнии в плане/по высоте, мм;

/ - номер измерения;
п - число измерений

бr.i =

7

п

l0. 1 . l3 Дбсоrпотнм погрешность измерний (при доверителъпой верояпlости 0,95) д;ШН

базисов вычисJIяется KalK с}ъ{ма систематической и слуrайной (ско) погрешrостей и

опредеJIяется по формуле
Дьi=!(lDпl+2.6Li) (3)

где /ri - абсолюпrая погрешность измерпий i-й дrmны базисной JIинии в плане/по высоте,

лд.t. 3нак абсолотной поцрешности привимiлют тот же, что и при выtшслении систематической

погрешности измерний;
Dli - систематическirя погрешность измернй Ёй дппlы базисной Jшнии в плане/по

высоте, мм;
бrl- СКО измерений Ёй длины базисной.тшпии в плапе/по высоте, мм

Значения полrIеЕньD( СКо и абсоlпотньп< погрешrостей измерний не дол)кItы

превышать значеЕий, указанньп< в Приложении А настоящей методики поверки.

10.2опреде,лепrrе среднего квддратllческого отклонеЕпя п rбсолютпой
поцешшости пзмеревпй длпв бдзисов в рgrкпмах <d(ппематпко>, <<Кпнематпка в peaJrbпoy

времеЕп (RTK)>
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10.2.1 СКО и абсоJпотная погрешность измереЕий дппr базисов в percrмax
<Кинематика>, <Кинематика в ремьном времени (RTK)> опредеJuIется с испоJIьзованием
базисньшt rшний, входящлтх в cocтalB базиса этмонного, простр rственного поJIигоЕа иJIи

комплекса базисного этalлоЕного в соответствии с Государственной поверо.лrой схемой для
координатно-временньrх средств измерений.

10.2.2 Необходимо првести измерепия не менее трёх базисов, действительные значения
дшн KoTopbD( расположены в заJIвJuIемом диzшазоне измерений аппарат}?ы, при этом длина
минимalльного опредеJIяемого базиса долrсrа быгь от 10 до 100 м, дпина максимaшьного
опредеJIяемого базиса должна бьггь от 27 до 30 км. ,Щ-ппну каждого базиса измерить не менее 10

раз.
10.2.3 Устшrовить аппаратуру над центрами rryЕктов, р:юположеЕньD( на концilх

базисньп<.тшний и привести rх спутниковые аЕтенны к горизонт:lльной плоскоgги. Если при
проведении измерний имеется в наJшIши только один экземIIJIяр !шпараryры, то в качестве
вторго экземIIJUIра lшпаратуры испоJьзовать другyIо аппаратуру, метрологические
характеристики которй должны бьггь не хrже, чем метрологи.Iеские харilктеристшс.r
поверяемой аппаратуры, например, аппаратуру геодезическ},ю спуптпковlто РriпСе iBase, рег. М
89966-23.

10.2.4 Измерить высоту устtlновки aштенн аппарат}ры с помоIщю рулетки.
10.2.5 Вк;почrть аппаратуру и настроить ее на сбор дчшньD( (измерний) в

соответств},ющем режиме измерений согласно цебовilниям эксплуатационной докрлентации.
10.2.6 Убедиться в прiвильЕости функчионирования и отсутствии помех приему сигпала

со спуп{иков.
10.2.7 Используя програIt{мное обеспечение (НЕВОД>, подк,Iючить средства измерениЙ

к системе по одному из интерфейсов передаIпr данЕьD( (NTRIP Caster, NTRIP Sеrvеr, ТСР client
шш ТСР sеrчеr). Убедrься в поступлении спуп{иковьп< набrподений от приемника и

коррекгности потока дllнньD(,
10.2.8 В прогр.ммЕом обеспечении (НЕВОД) перейти в раздел <Базовые линии) и

HaDKaTb кнопку <.Щобавить базовую линию). Выбрать базовую стtlнцию и рвер из списка

доступньD( приемников, }казать испоJIьзуемые спуп{иковые системы GNSS, по KoTopbb,r бупет
вьшолЕяться решение, после чего ншкать кнопку <,Щобавить>

10,2.9 Вернугься в раздел <Базовые линии>, выбрать созд:lнную базовую Jшнию и

дождаться пол}п{ения фиксирванного решения (RTK fixed). После потryчения фиксированногО

решения вьшолнить измеренrrя на опредеJuемом п}нюе при условию(, указarнньD( в таблице 3.

l0.2.10 Результаты решеншI базовой линии отображаются в прф:lь{мном обеспечении
(НЕВОДD в таблищrом виде и в виде графиков..Щ-пя определения д.,шны базиса использовать

значение расстояния, рассчитilнное пргрalммным обеспечением (НЕВОД) для выбранной

базовой лшrии.
10.2. l 1 Вьпсrпо.плть Iшпаратуру согласно ,гребоmнилr{ руководства по экспlryатации.

10.2.12 СКО опредеJuIется по формуле (1).

10.2.13 дбсолютнrUI погрешность измерний дrпrны базиса определяется KarK сумма

систематической и сrrучайной погреrпяостей по формуле (3).

Значения полуlенньD( СКо и абсолютньп< погрешностей измерений не должны

превышать значений, указанньпt в Приложении А настоящей методrки поверки,

10.3 Определение абсолютной погрешпостrr измеренпй длrrн базисов в режиме
<<!пфферепчпальЕые кодовые нзмеренпя)

iо.з.t Опрделение Ско и абсолютной погрешности измерний длия базисов в режиме
<,Щифференчиа.rr"rur" *одо""ra пзмереншI> осуществJUrется zш:шогитlо определению абсо.lпотной

,,о.рIп"о"* измерений дмн базисоВ в р€жиме <Кинематика в ремьном времеЕи (RTK)>,

настрив рабоry аппарац?ы в соответствующем pe)rciмe.

10.3.2 скО измерений длин базисов опредеJIяется по формуле (l),

8
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10.3.3 Абсоrпотнiu погрешность измерений дшr базисов определяется как с1ъiма
системати.Iеской и сrrучайной погршrостей по формуле (3).

Значения поJryченньD( СКО и абсоrпотrьu< погрешrостей измернd ве должны
превышать значений, указанньпr в Приложении А настощей методlки поверки.

l0.4 Опреле.тIение абсолютной погрешпостrr опредеJtенtlя коордиЕат в реrкпме
<сАвтономrrый>l

10.4.1 Абсошотная погрешность определенЕя коордiнат в режиме <<Автономньй>

опредеJUIется с использомIlием имитатора сигн!lлов глобальньпr навигационЕьD( спуп{иковьD(
систем ГНСС (дмее - имитатор ГНСС). ИзмерншI следует вьшоJIluIть в соответствии с

руководством по экспJryатдIии при моделиркtнии имитаторм сигналов условий (сченария)

непо,щшкlости :шпарат}ты.
10.4.2 Собрать рабочее место в соответствии с рисунком 1.

Кабель ВЧ

изrтч.rатель

ГНСС аппаратура

рисунок l - Схема рабочего места при прведении испьrтдшй в режиме кдвтономньпi>

10.4.3 Составить сценарdi имитации С ПаР:llt{gГРiМи, приведеЕными в таблице 4.

отслеrrслвать значение геометрЕtIеского факгора PDOP (не долясtо прв'.тmать 3).

Табrшца 4 - сцена имитации.
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a
aaоa
ооо

оa-
--

----
---- о-

-
a
о

наименование ам имитации
ГЛОНАСС, GPS Beidouиковые навигационные сигнaUIы

60 мин.ость сценап

8

8

2

Ко.тпrчество клrшrов:
глонАсс
GPS
Beidou

Параметры среды распространениJl навигzuIионньD(
ионпос отс}тств},ют

60,00,000000 N
40.00,000000 Е

100 00

Координаты в системе коорлинат WGS-84:

Имитатор ГНСС

-/

]

Значение парzлметра пмитации

сигналов:

- широта
_ долIота
- высотц м



где В;- пзмер€Еное значение коорДинаты В, О;

Boi - действитеrьное значение коордlнаты В, О;

i - эпоха измерений.

10.4.12 Вы.пrсlПrть погрешffоСть определеЕПя коорд{нат долготы /I,8 в грапусах по

формуле:

- Lot (5)

где Ii- ИЗМеР€НЯОе значеЕие коордtнаты i, ...О;

Io; - действrrтельное зЕачение коордrнаты a, . . . 
О;

i - эпоха измеренпй.

10.4.1з значенИя погрешностей определениЯ ширтЫ /Bi] И ДО:ГОТЫ /iii ИЗ ГРаДУСОВ

пер€вести в метры по формулам:
fuяшрты:

bLg, - L

^в

л _ Ьв!,т
[ 180

(6)

(8)

Дt"gi.lt c,coS 8oiNt=
180 1-g 2,rirz g.,

(7)

гдеа-боrьшаяпо:ryосьобщезейногоэJIJIипсоидцм(д.тlяWGS.84аdЗ7л8lУм);
е - эксцентисиr", об*ar."rrо,о эlшипсоида (дlя WGS-84 e2:0,00669433z9991

10.4,14 Вьтшсrпrть MaTeMaTиIIecKoe о)tс{дание погрецшости определения координат

ширты Мв и долготы Mr в метра( по формулам

Мв=

для долготы:

ЕiL,АвГ
п

l0

l,ttr1-1,207-2026

10.4.4 Вкrпоwtть аппаратуру в соответствии с руководством по экспJryатации в

веобходпrrом plюrMe измерний.
10.4.5 Вк.тпоцtть имптатор сигнtшов ГНСС, загrусти,ь трбуемьй сценаряй имитации.
10.4.6 Убедится, что аппаратура поJryчает сигнал и отображает опредеJIяемые

коорд{наты. Зцачение геометрrческого фаrrора PDOP не долхсrо првьттпать 3.

10.4.7 Насцоить образцы ашIаратуры на вьцачу резуJътатов измерlrпй в пртоколе
NМЕд. Осуществить запись измереЕпй в формате NMEA сообщений с частотой 10 Гц в течение

l0 миrrуг.
10.4.8 Вышпощть :шпаратуру согласно требованияrr руководства по эксlrlrуат Iпи.
10.4.9 Остановить рабоry пrитатора.
10.4.10 првести постобработку собранньп< д.lнньD( и осуществить экспорт

определённьD( В ходе измерений точек в формате текстового доцмента иJп,l Ms Excel.

l0.4.1l Вьт.шсrrшть погрешность определения коордrнат широты /В,8 в градусах

едiнrцы плоского угла (далее - градус, . . .О) по формуле:

лв{ - Bi - Bot (4)

Для долготы:

для широты:

а.(|-е2)
.,/1r -e2.sin2 воilЗ



где
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м _ LT=,^LT,= -т (9)

п - чЕсло пзмервd.

10.4.15Вычпшrь среlщеIGадIвтrческое откпоЕенпе рзуштатов опредеJIеЕrrя

коордrнат пшрты .r, и долг1оты da в метрж по формулам
дIя пшроты:

метр:ж по формуле

ДПз,1 = t ( м3 + Mt +2,

ов= (10)

для долготы:

(11)oL=

10.4.16 Вы.шслить абсоrпотную погрешность определения коордtнат в плalне ZПвl в

о$+о! )
(l2)

(14)

10,4. 17 Вы.пrсrшть погрешность определения коорд{нат по высоте /ii в по формуле

ДНi = 11, - 1о (13)

fi- измерпное значение высоты, м;

В0- деЙgгви:теJьное значенI{е высоты, м;

i - эпоха измернш1.

10.4.18 ВышtсlШть математиtlеСко€ ожидание погр€шности определениJr координат по

где

высоте Мн по формуле:
Щи широты:

где

формуле:

где

м ElL,AHi
н

n - число измерений.

10.4.19 Вытrсшть сред{еквадратическое откJIонение определеншI высоты по формуле:

(15)

Нr- ИЗМеРеНПОе значение коорд,Iнаты по высоте, мм;

,? - число измерений

10.4.20 Систематическая погр€шность определения коордшtат по высоте выtшсJIяется по

D
Xi=r(Hl - Но)

(16)
п

Dя- систематическая погрешЕость определения координат по высоте, мм;

.Fi - измеренПое испытываемым средством пзмерний значение координаты по

высоте, мм;

ll

/rr=JAB-Mr)'
{ "-1

/Elдt.-I.B)l,,J п-1
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1{о - действитеrьное значение коордIнаты по высоте, мм.

l0.4.2l дбсолотн:rя погрешность измерrпrй дпrны базиса опреде.пяется klll( сумма

систематпtIеской и сrryчайной погрешностей по формуле:

/д;=l(|Dд|+2,6н) (l7)

где /н- абсоrпотная погрешпостъ определения координат по высоте, мм. Знак абсоrпотной

поц)ешности приЕимllют тот же, Iпо и при выIшслений систематической погршностп

измерний;
DH- систематическая погрешность измерний i-й длшrы базиса в rшане/по высоте, мм;

dH- СКО пзмерний i-й дпrны базиса в плаrrе/по высоте, мм;

ЗначениЯ поJIrIенньD( погрешностей измерlшй не долкны превышать значений,

указанньD( в Приложенпи А наgтоящей методики поверкr,

ll Оформленпе результдтов поверкп
Резуlьтаты поверки оформляются пртоколом в призвольной форме,
Сведения о резуJIьтате поверки средств пзмерний в цеJlж подтверждения поверки

долкны бьггь перданы в Федераьньrй информачионньй фонл по обеспечению единства

измерении.
При положителъньD( резуль татах поверки средство измерений призЕается пригодным к

применению. Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерений ос}ществJlяется в

соответствии с действуюпцrм з:lконодательством. Нанесение знzжа поверки на средство

измерний не предусмотрено. Пломбирование ср€дств:r измерений не производ}lтся,

При отрицательньD( результатах поверки, средство измерний признается неприго.шIым

к применению. вьцача извещения о непрпгодности к прпменению средстм измерний с

указаниеМ основных прI{tмн непригод{ости осуществляется в соответствии с действующим

законодательством,

Велуrш.rй инжеЕер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрлоlтя>

|z

К.А. Ревин
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Прпложение А
ФФэатеJьноФ

Метрологпческпе п техническпе характерпстпкп
Табmца A.l - гические стики

Значениенмменование стики
LYNQ А10LYNQ Е50Модификация

от 0 до 30000н изм длин базисов м

+2.(2,5+0,5.10{.L)
-Lr. 5.1Oj.L5 0+0

Границы допускаемой абсоrпотной погрIшtости измерний
длин базисов в plоrMax':
- <Статика>, мм:

- в плzulе
_ по высоте

+2.(8,o+1,0.10{.L)
+2 l5 0+1,0.10{.L

- <Кинематика>, <Кинематика в реzлльном времеЕи (RTK)),
мм

- в плане
_ по высоте

+500
+l000

_ в плане
_ по высоте

+6000
+6000

Границы допускаемой абсоrпотной погрешности
определениJI координат в pellclMe <Автономньтй>', мм:

_ в плzlяе
_ по высоте

L
L5 0+0 5.10-6

2,5+0,5.10{

.Щопускаемое среднее квадратическое откJlонение
измервrй дшн базисов в р€жимalх, мм:
- <Стамка>, мм:

- в плане
- по высоте

8,0+1,0.10{.L
l5 0+1 0.10{.L

- кКинематика с постобработкой>, мм:
_ в плilне
- по высоте

8,0+1,0.10{,L
0+1,0,10{.L15

- <Кинематика в р€:лльном времени (RTK)>, мм:
_ в плаЕе
_ по высоте

250
500

- <!иффернчиrшьные кодовые измереЕия>, мм:
_ в плане
- по высоте

(RTK),), <,Щифференчиа.ltьные

метрологические характеристики
характеристики :шпаратуры

мм

0ости 59иоп вероятндоверительнри мвематика временикКинв реальноп режимzrхаппаратурыработери
Bajlбазо станцияеобн ох) димаиыевкодо змерения

ечемхнеыть метологическиб }rкедолжныкоторой

L -изм м

lз

- <flифференцимьные кодовые измерения), мм:

кКинематика>,


