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Таблица l - М логические вания к дствilм изм

1.6 Обеспечение прослеживаемости поверяемогоскzlяерак Государственному
первичному специzL-Iьному этirлону единицы дlины в области измерений геомец)ических
параметров поверхностей сложной формы, в том rшсле эвольвентных поверхностей и

угла накJIона линии зуба ГЭТ l92-20l9 осуществJIяется посредством использования при
поверке рабочих эталонов государственной поверочной схемы для средств измерений
геомЕтрических пара}.rетров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньrх
поверхностей и угла накJIона линии зуба, }твер)цденной приказом Росстандарта Jt 472 от
0б.04.202 l. Поверка осуществляется методом прямъD( измерний.

Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений линейньп< размеров в области
скан вtlния, MK]\,l

+20

Прлелы доrryскаемой абсоrпотной погрешности
из\, ии JинеиньD( в. мм

+(0,03+0,04 L),
гдеL-длинаобъектавм eTpilx

l. оБщиЕположЕния
Настоящм метод{ка поверки распростаняется на скilнеры оптические 1рехмерные

RangeVision HELIX (далее по тексту - сканеры) производства Общестм с ограниченной
ответственностью <РэнджВижп) (ООО <РВ>), г. Красногорск и устан:вливает методы и
средства их первичной и периоди.Iеской поверок.

1.1 Сканеры не относятся к многоканальным измерительным системам,
многопредельным и многодиапaвонным средствtl]tl измерений, не состоят из нескольких
aBToHoMHbD( блоков и пе предн?значены для измерений (воспроизведениJI) нескольких
величин. Поверка отдельных измерительньD( кtlнltлоВ и (или) отдельньD( IlBToHoMHbD(

блоков из cocTilвit средстм измерений для меньшего числа измеряемьrх величин или на
меньшем Iшсле поддиапазонов измерний пе предусмотрена.

1.2 Сканеры до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе
экспlryатации, а тaкже после ремонта - периодической поверке.

1.3. Первичной поверке подвергается каждьй экземпJIяр сканера.
1.4 Периодической поверке подвергается каждьй экземпJlяр сканера находящийся

в эксплуатации, через установленньтй межгIоверочньй интерв:ш. Сканер, введенный в
эксплуатацию и находящийся на дплтеJIьном хрalнении (более олного межповерочпого
интервала), подвергается периодической поверке только после окончания хранения.

1.5 Настоящм методика поверки применяется дJIя поверки cкirнepoB, используемьD(
в качестве средств измерений в соответствии государственной поверочной схемой дrя
средств измерений геометрических параметров поверхностей сложной формы, в том
tlисле эвольвентньж поверхностей и 1тла накJIона линии зуб4 1твержденной прикаlом
Росстанларта Nч 4'l2 от 06.04.2021 .

в рзультате поверки должны бьrь подгверждены след}.ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1 .



2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны бьгть вьшолнены опердIии и применены
средства поверки, ).казанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ии по

В слуlае отрицательньD( результатов при проведении одной из операlий, поверку

прекращают и сканер признarют непригодным к применению.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку следует проводить в нормальных условиJIх окрlпtающей среды:

- температура окрlжаlощей среды, ОС от 18 до 24;

- относитеJьнzlя влажность воздух4 %о от 10 до 80,

3.2 Сканер и другие средства измерений и поверки вьцержив:lют не менее 2 часов

при постоянной температl,ре, соответствующей нормальным условиJlм,

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускilются лицц имеюIIше ква,rификаltию

поверителя, изу{ившие порядок работы со скаЕером, а так,(е зн{lющие требования

настоящеЙ методики и работающие в организации, aжкредитованной на право

проведеЕия поверки средств измерений.

.Щля проведения поверки сканера достаточно одЕого поверитеJIя,

обязательность выполнения
операчий при поверке

Номер пунгга
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

да даВнешний осмотр
8дадаПодготовка к поверке и опробование
9да даПроверка прогр а}rмного обеспечения

l0

Определение метологических
харzlктеристик срдстм измерний и
подтвер)Iцение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

l 0.1дада
Опрделение абсолютной погрешности
измерений линейньп< размеров в области
скzlнировtlния

да l0.2да
измерений линейньп< размеров

да l0.3Jа
Подтверждение соответствия средства
измерний метрлогическим
требованиям

11дадаОформление результатов поверки

,l

Определение абсоrпотной пофешности



J

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, }кrrзаЕные в

таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

,Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и атгестоваЕные

эталоны единиц велиtмн, средства измереЕий }"твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие мет?ологическим требованиям, }ка:}анным в таблице,

Операции поверки,
трбуюпше

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствilti{ поверки,

необходлмые для поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

П.3и8Контроrь
условий поверки

Срлстм измерний
температ}?ы окружающей срлы
в диапазоне от 18 до 24 ОС,

пределы допускаемой
абсо.тпотной погрешности
измерний +0,5 ОС, срдство
измерений относительной
ыIiDкности возд}ха: диzш:вон
измерений от l0 до 80 %,

пределы доrryскаемой
абсо:потной погршности +3 О/о

Прибор комбиниромнньй
Testo 608-Н1,

рг. Nэ 53505-13

10.1 Определение
абсолютной
погрешности
измерний
линейяьп< размерв
в области
сканирвllния

Меры коорлипат 3-го разряда в

соответствии с госуларственной
поверочной схемой дlя средств
измерений геометрических
параI\.rетров поверхностей
сложной формы, в том rшсле

эвольвентньD( поверхностей и

угла HilKJIoHa линии зуба
утвержденной приказом
Росстандарта М 472 от
06.04.202l.

Меры для поверки систем
лазерньrх координатно-
измерительньD( Leica Absolute
Tracker АТ401, Leica Absolute
Тrасkеr АТ402, Leica Absolute
Тrасkеr AT90l
(Рег. JФ58461-14)

П.10.2 Опрлеление
абсо;потной
погрешности
измерний
rп.rнейньн размерв

Меры коорлинат 3-го разряла в

соответствии с государственной
поверочной схемой д,rя средств
измерний геометрическIтх
пар:lметрв поверхностей
сложной формы, в том tмсле

эвольвентньIх поверхностей и

угла накJIона линии зуба,

угвержденной приказом
Росстшtдарта }Ъ 4'72 от
06.04.202l.

Меры для поверки систем
лазерньrх координатно-
измерительньrх Leica Absolute
Tracker АТ401, Leica Absolute
Tracker АТ402, Leica Absolute
Tracker АТ901
(Рег. JФ58461-14)
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6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки сканеров необход.rмо соб.гподать требования

руководства по эксплуатации и других нормативньD( док}ъ{ентов на средства измерений
и поверчное оборудование,

7. внЕшниЙосмотр
7.1 Проверку вIlешнего вида следует производить впешним осмотом.
При внешнем осмотре скмера устarновить соответствие следующим требованиям:
- подтверц(дение соответствия внешнего вида сканера описанию и изобрaDкен}хо,

приведенного в доцл\,tеЕте <Описание типа>.

- на наружЕых поверхностях cкalнepa не должно бьггь дефекгов, влияющих на его
эксплуатационные харzжтеристики;

- н!lличие чfiкой маркировки;
- нмичие надежной фиксачии съемньD( )лементов зФк}лмньlми устрйствами.

7.2 Сканер сIlитается поверенным в части внешнего осмотра, если выполнены все
трбования пlъкга 7.1 .

8. ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ

8.1 Сканер и средства поверки вьцержать не менее 2 часов в помещении, где
прходит поверка. Перд првелением поверки и в процессе выполнения операчий
поверки проверять и контролирвать соответствие условий поверки тебованиям,
приведённьь,l в п. 3 пастоящей методики поверки.

8.2 Сканер насцоить, привести в рабочее состояIiие и опробовать в соответствии
с его эксплуатационной докlтлентацией.

9. ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Провести проверку прогр.lммного обеспечеЕия (да,тее - ПО) по след},ющей

методике:
- вкJIючить сканер в соответствии с пунктом кПодключение 3D-cKaHepa>

Руководстм по эксплуатации;
- проверить наимеЕование ПО и его версию: открыгь ПО на компьютере, после

чего с экрана монитора считать информацию о наименов.lнии и версии ПО.
9.2 Сканер считается повереЕным в части прогрzlммного обеспечения, если его ПО

соответствуют }казанным в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные скан в

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО Rv 3D Studio
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 2024.0

Щифровой идентификатор ПО
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l0.1 Определеппе абсолютной погрешпостш измерений лrrнейных рдзмеров в
областп сканпровапия

Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений

линейньп< размеров в области сканировtlния проводится с помощью мер для поверки
систем лазерньD( координатно-измеритеJьItьж Leica Absolute Тrасkеr АТ401, Leica
Absolute Тrасkеr АТ402, Leica Absolute Тrасkеr АТ901 (лалее - меры).

В поверяемой области скilнировlrния необходлмо использовать меру с эталонным

р:юстоянием между сферами от l50 до 200 мм.
10.1.1 Установить меру на поворотный столик. Нанести вокруг меры

свgгооцzDкirющие маркеры белого цвета диаметром б мм.

Общий вид меры и меток представлены на рисунке l.

рисlнок 1 - общий вид меры на поворотном столике

10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1.2 Отсканировать опорн},ю сfiь меток, н.rнесенн},ю вокруг меры,

10.1.3 отскшlировать ,ще сферы на концirх меры, За врмя ск,lнирования столик

должен совершить полньй оборот.

10.1.4 Создать единую 3д модель.
10.1.5 Рассчитать с помощью По расстояние между центами сфер, определив

сферы по методу н(мменьших квадратов.
Повторить пlчкты l0.1.3-10.1.5 пе менее цЁх раз,

,
l
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10.1.б Рассwттать абсо;потн}то пофешность измерений линейньп< размеров в

области скzшировalния по формуле
Ь= L"ru - Lo, (1)

где Lo* - измернное расстояние меr(ду центрами сфер, мм
Lo - действительное значение между центрilми сфер, мм

Сканер считается повереннЫм в частИ определения пределов допускаемой
абсоrпотной погрепшости измереншi линейньп< размеров в области скalнирвания, если

полrlенное значеЕие Д для каждого измер€ния не превышает значений }казанньD( в

таблице 1 .

l0.2 Опреде.пеппе абсолютной погрешности пзмеренпй лпнейных размеров
10.2.1 Собрать меру с межцентровым расстоянием между сфер 300 мм.

10.2.2 Установить меру на жесткую неподвижн},ю поверхность. Нанести вокрц
меры светоотрaDкalющие маркеры белого Цвета ДичlJ\.tетом б мм. Обпшй вид меры и меток

представлены на рисрке 3.

10.2.3 Отсканировать опорн},ю сеть меток, нанесенн}то вокруг меры.

Рисунок 3 - Обший вид меры и меток

10.2.4 Отсканировать две сферы на концах меры.

10.2.5 объедиНIlть с помощью По все сканы в ед{ную 3D-модель,

10.2.6 Рассщ,lтать с помощью ПО расстояние между ценцами сфер, опредеJIив

сферы по методу нiмменьших квадратов.
Повторить пlъкты 10.2.4-10.2.б пе менее трёх раз.

дналоги.лrо п.п. 10.2.1 - 10.2.6 провести измерения меры с межцентровыми

расстояниями МеЖДУ ЦеНТrlIrrи дв}х сфер 1050, l550 и 2550 мм,

РассчитатьвПодлякаждогоизмеренияабсоJIютн}'юпогрешностьизмерений
lшнейньп< размеров по формуле l.

сканер сштается повереI tым в части определения абсошотной погрешности

измерений лйнейньп< pz*MepoB, есrпл абсолютная погрешностъ д для каждого измерения

Ее пр€вышает значений указанньD( в таблице 1.



11. ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТЛТОВПОВЕРКИ

11.1 По результатаN' поверки оформrrяется протокол поверки. Протокол поверки

оформляется в произвольной форме. Протокол поверки должен содержать результаты по

выполненным в соответствии с табrп,rцей 2 операциям поверки. Протокол поверки

оформляется в виде приложения к свидетельству о поверке или в виде самостоятельного

ДОКУlttеНТа.

11.2 Сведения о результатах поверки (как положительные, TalK и отрицательные)

перед:tютсЯ в ФедераJtьньЙ информационньй фонд по обеспечению единства измерений

(ФиФ).
l1.3ПриположительнЬD(резУльтатахпоВеркиДополЕительнопозtl'яВЛению

владельца средства измерений иJIи лица, представившего его на поверку, вьцается

свидетельство о поверке средства измерений на бушажном носителе. Знак поверки в виде

оттиска клейма и (итш) наклейки нzlносится на свидетельство о поверке,

11.4 При отрицательньн результатах поверки дополнительЕо по зzшвлению

владельца средства измерений или лица представившего его на поверку, вьцается

извещение о непрпго.шlости на бучtажном носителr,

Началъник отдела 203 /Б М.Л. Бабаджанова

К.И. Ма-rиковИнженер I категории лаборатории 203_4
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10.3 Полтверэкление соответствия средства измеренпй мец)олоfическпм
требованиям

10.3.1 Сканер сIмтается прошедшим поверку, если по п)цктам 7-9 соответствует

перечисленным требованиям, а полуlенные резуJIьтаты измерений по пунктам 10.1 и

10.2 не вьп<одят за }казанные пределы погрешности.

10.3.2 В случае подтверж.дениJ{ соответствия сканера метрологическим

требовшrияr,t, результаты поверки считаются положительными и ее признalют пригодной

к применению.
10.3.3 В слr{ае, если соответствие cкitнepa метологическим требованиям не

поДrВерЖДено'торезУльтатыпоВеркисtlиТ.lютсяоТрицательнымиисканерпризн:lют
непригодlым к применеЕию.


