
Общество с ограниченной ответственностью

<<Автоматизированные системы в энергетике)>

ооо <Асэ>

СОГJIАСОВАНО
главный инжен
ооо (А

А.И. Тропин

)) ,э3 2026 г.

Государственная система обеспечения единства измерений

система автоматизированная информационно-измерительная
комп{ерческого учета электрической энергии (АИИС КУЭ)

филlrала АО <Енисейская ТГК (ТГК-13)u - <<Красноярская
грэс_2>

Методика поверкIr

мп 7-2026

2026 г.



Содержание

з

31 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМВРЕНИЙ

10 ОПРЕДЕЛЕНИВ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ.. 1 1

1 l подтвЕрждвниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ 1j

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки........... 1з

7

7

7

10

1



ввЕдЕниЕ
Настоящая методика определяет методы и средства проведения первичной и периодиче-

ской поверок измерительных кан;Iлов (ИК) системы автоматизированной информационно-
измерительной коммерческого учета электрической энергии (АИИС КУЭ) филиала АО кЕни-
сейская ТГК (ТГК-l3)) - кКрасноярская ГРЭС-2), заводской номер 001, предназначенной для
измерений активной и реакгивной электрической энергии и мощности, выработанной и потреб-
ленной (переданной) за установленные интервirлы времени отдельньIми технологическими объ-
екгами, сбора, обработки. хранения. формирования отчетньtх документов и передачи получен-
ной информации.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем ИК (состав и метологические характеристи-

ки ИК должны соответствовать описанию типа на АИИС КУЭ), прошедших процедуру утвер-
ждения типа. АИИС КУЭ подвергают поверке покомпонентным (поэлементньтм) способом с

учетом положений ГОСТ Р 8.596-2002 кГосударственная система обеспечения единства изме-

рений. Метрологическое обеспечение измерительньrх систем. Основные положения)).

Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньж ИК, с обязательным

указанием информации об объеме проведенной поверки в Федера,тьный информачионный фонд
по обеспечению единства измерений, а также в приложении к свидетельству о поверке в случае
его вьцачи.

Первичную поверку проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопускается при
поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию методиКи ПОВеР-

ки. При этом сведения о результатах поверки АИИС КУЭ передаются в Фелеральный инфор-
мационный фонд по обеспечению единства измерений проводящими поверку АИИС КУЭ юри-

дическими лицами и индивидумьными предприниматеJUIми только после утверждения типа
АИИС КУЭ. Свидетельство о поверке оформляют по заJIвлению владельца АИИС КУЭ или ли-

ца. представившего АИИС КУЭ на поверку, только после передачи сведений о результатах по-

верки АИИС КУЭ в Фелеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерениЙ.
Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Настоящая методика поверки не распространяется на средства измерений (измеритель-

ные компоненты) ИК АИИС КУЭ. которые должны бьпь утвержденных типов и поверяться в

соответствии с интерваrIами Nlежду поверками. установленными при утверждении их типа.

Все срелства измерений (изпlерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ и срелства изме-

рений. применяемые при поверке. должны быть утвержленного типа и иметь действующую
поверку. Таким образом. обеспечивается прослеживаемость средств измерениЙ. вХОДЯЩИХ В

состав ИК ДИИС КУЭ. и АИИС КУЭ к госуларственным первичным этilлонам единиц величин:
- ГПЭ единиц времени. частоты и национа,rьной шкаJIы времени. номер по реестру гэтl-

2022. в соответствии с приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2360:

- ГПСЭ едиllицы электрического напряжения (вольта) в lиапазоне частот l0 - 3,107 Гц-

номер по реестр), гэт89-2008. в соответствии с пряказо}t Росстандарта от l8.08.2023 г. Jф l706:

- ГПСЭ единицы силы э.rектрического тока в диапазоне частот20-1,10О Гц. номер по

реестру гэт88-2014. в соответс,гвии с приказом Росстандарта от 17.0З.2022 г. Ns 668:

- ГПl единицы электрической мощности в диапitзоне частот от l .ro ]500 Гu. номер по

реестру гэт153-2025. в соответствии с приказом Росстандарта от l0.09.2025 г. Ng l932:
- Г[lЭ единицы электрического напряжения. номер по реестру гэтl3-2023. в соответ-

ствии с прикiвом Росстандарта от 28.07.2023 г. Nl l 520,

После ремонта ДИИС КУЭ. аварий в энергосистеме, если эти события могли ПОВЛИЯТЬ

Ita метрологические характеристики ИК. а также пос_.lе замены средств измеренИй (ИЗмеритеЛЬ-

ных Ko1\{lIoHeHToB). входящих в их состав. прово.lится внеочередная поверка ДИИС КУЭ в объ-

eltle первllчной поверки. .щопt,скается проводить поверку только тех Ик- которые подверглись

},казаIillь]Il выlttе событиялt. В соответс,гвии с МИ 3000-2022 кРекомендация. I-осу,:арственная

систе\.,а обеспе.tсния единства изrtерений. Систеrrы автомати3ированные инфорltаIlионно-



измерительные ком {ерческого учета электрической энергии. Методика поверки>, в случае, ес-
ли замененные средства измерений (измерительные компоненты) не соответствуют описанию
типа средства измерения, срок действия поверки на АИИС КУЭ в части указанных ИК устанав-
ливается до окончания срока действия основной поверки. Во всех указанных случаях оформля-
ется технический акт о внесенных изменениях1 который должен быть подписан руководителем

или уполномоченным лицом и руководителем или представителем метрологической службы
Предприятия-владельца. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, кzu(

неотъемлемtш часть эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

2 ПВРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операцииj указанные в таблице l.

Таблица 1 оп ии по ки

10.4

l0.5

ll
l]

обязательность выполнения
операций поверки при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

Номер раз-
дела (пунк-

та) методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

Наименование операции поверки

7Да ffa1 . Внешний осмотр средства измерений
Да 8.1Да2. Подготовка к поверке

8.2Да Да
3. Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

!а 8.з4. Проверка счетчиков электрической энергии Да

8.4Да Да
5. Проверка функчионирования компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

!а 8.5
6. Проверка функчионирования вспомогательных

устройств
!а

8.6Да !а7. Проверка отсутствия ошибок информационно-
го обмена

Да 9Да
8. Проверка програмItrного обеспечения средства
измерений

l0. l!а Да
9. Проверка сведений о поверке средств измере-
ний (измерительных коллпонентов)

10.2Да
10. Проверка нагрузки на вторIiчные цепи изме-

рите.цьных трансформаторов напряжения Да

,Ща l0.31l. Проверка нагрузки на вторичные цепи изме-

рительных трансформаторов тока Да

Да
l2. Проверка падения напряжения в линии связи

ичной обмоткой Тн и счетчиков Да
}|ежд}, втор

ЛаДа

l3. Проверка пределов допускаемых смещений
шкацы времени коN{понентов системы обеспече-
ния единого времени АИИС КУЭ относительно
}lациона-Iьной шкапы вреrrени [-iTC(SU)

l]a14. По.rтверждение соответствия средства из}rе- l

Да
оования}{Ilrlи \1е о-,IогическиNI

Да15 \tjleItиe з -lьтатов пове Ktl

_+

Да



3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧВСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками
поверки. указанньшlи в описаниях типа на средства излrерений (измерительные компоненты)
АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 2.

Таблица 2 - М огические и технические еоования к с ства\1 по ки

п. б Требования к

условиям проведения
поверки

Термогигрометр кИва-6>.

рег. N 46434-1l

Миллитесламетр порl,а-
тивный универсальвый
ТПУ. рег. N9 28l34-12

п. 8.3 Проверка счет-
чиков электрической
энергии

Средства изtlерений угла фазового сдвига
межд} напряжения,lи в диапазоне измерений
от 0 до 360о с абсо-цютной погрешностью не
более + l 

oi

Cpe.rcTBa излtерений 1гла фазового слвигаj
меж-1), напряжением и током в диапазоне из-l

мерений от 0 до 360" с абсо.rютной погрешно-l

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
З.3Тl. рег. Ns 39952-08 :

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Операчии поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические ,гребования к
средствам поверки. необходимые для проведе-

ния поверки
-)1 2

Прибор ,пля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl, рег. Ns 39952-08

Срелства измерений лействующего значения
напряжения переменного тока в диапа:}оне из-

мерений от 0.6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 7о;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью
не более +6 o/ol

Срелства измерений коэффичиента мощности
в диапазоне измерений oT -l до +1 с абсолют-
ной погрешностью не более *0.1 i
Средства измерений частоты переменного тока
в диапазоне измерений от 47 до 53 Гц с абсо-
лютной погрешностью не более +0,1 Гц
Средства измерений температуры окружающе-
го воздуха в диапазоне измерений
от -20 до +50 оС с абсолютной погрешностью
не более +l оС;

Срелства измерений относительной влажности
возд),ха в диапазоне измерений от 0 до 98 % с

абсолютной погрешностью не более +5 % при
23 оС:

CpelcTBa измерений атмосферного давления в

диапазоне измерений от 70 до l l0 кПа с абсо-
шностью не бо.lее *l кПа-1ютнои по

Средства измерений магнитной индукции в

диапазоне измерений or 0.0l до l мТл с отно-
сительной погрешностью не более
+ 2.0+0.1(B"/B"-l %

п. б Требования к

условиям проведения
поверки

стью не более +1о



J1 2

Прибор дJи измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рег. N9 39952-08

Срелства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапzвоне из-
мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 7о;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью
не более +6 7о

п. l0.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансформа-
торов напряжения

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества элек,трической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl. рег. N9 39952-08

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0.6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 О%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0.5 до l20 А с относительной погрешностью
не более +6 ой

п. l0.3 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансформа-
торов тока

Прибор л-llя измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии Энергомонитор-
3.ЗТl, рег. N9 39952-08

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0.6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 7о

п. l0.4 Проверка па-

дения напряжения в

линии связи между
вторичной обмоткой
тн и счетчиков

Средства измерений времени с абсолютной
погрешностью хранения шка,,Iы времени в ав-

ToHoN{HoM режиме за сутки цg ý6п99 *1 с

п. l0.5 Проверка
пределов допускае-
мых смещений шка-
лы времени системы
обеспечения единого
времени АИИС КУЭ
относительно нацио-
наqьной шкалы вре-
мени UTC(SU)

п одолжение таблицы 2

Блоки коррекции време-
ни ЭНКС-2, рег. Nэ

37328- l 5

Пс носнои компьюте с llo и оптический ватель для со счетчиками систеN{ы

Примечания
1 ,щопускается применение других средств поверки с метрологическими характеристиками,

обеспечивающими требуемые точности измерний.
2 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа и

иметь дей Io к) пов

1 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К прове.аению поверки диис куэ допускают поверите.пей. изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на дИИС КУЭ. имеющих стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки из rерительных трансформаторов тока, входящих в

состав дИИС КУЭ. осушестВ--Iяется персонацоNt. иNlеющиМ стаж работы по данному виду изме-

рсttий не менее 1 года- изучившим докуIrент кметодика выполнения измерений параметов
нагр\,зки и вторичных чеrlей трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор

3.-iT> в 1,словиях экспjI}атации>. Излtерения проводят не менее дв),х специапистов. один из ко-

торых ..lолжен иметь !'.1осl.оверение- подтверждающее право работы на vcтaнoBкax до и выше
'l ()00 В с гр),ппой по э-lектробезопасности не ниже [V.

.1.3 Измерение вторичной на'рузки измерите.iIьных трансформаторов напряжения. вхо-

6



мщих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данЕому
виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения измерений па-
paмe,IpoB нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <Энер-
гомонитор З.ЗТ> в условиях эксплуатации>. Измерение проводят не менее двух специarлистов,
один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до
и выше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <Ме-
тодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока
и напряжения прибором <Энергомонитор 3,ЗТ> в условиях эксплуатации>. Измерение проводят
не менее двух специtlлистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия электротех-
нические. Общие требования безопасности>. ГОСТ |2.2.00'7 .З-75 кСистема стандартов безопас-
ности труда. Электротехнические устроЙства на вапряжение свыше 1000 В. Требования без-
опасности), <Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей электриче-
ской энергии>, <Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок>. а также требо-
вания безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные
в их руководствах по эксплуатации.

5.2 lталонные сре.lства измерений. вспоNlогательные cpeJ,cTвa поверки и оборудование
до,'rжны соответствовать требованияпл ГОСТ 12.2.003-91 кСистелла стандартов безопасности
труда. Оборl,лование производственное. Обцие требования безопасности>. ГОСТ 12.2.007.З-75
кСистема стандартов безопасности труда. Электротехнические устройства на напряжение свы-
ше 1000 В. Требования безопасности>. ГОСТ lEC б14З9-1-20l3 кУстройства комплектные низ-
ковольтные распределения и управления. Часть l. Общие требования>.
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6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации. ука-

занныN,t в описании типа- но не выходить за нормированные ус_ловия применения средств по-
верки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМВРЕНИЙ
7.1 Проверяют целостность корпусов- отсутствие видимых повреждений средств изме-

рений (измери,гельных компонентов).
7.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводных

лиllий связи.
7.3 В с,,lучае выявления несоответствий по пунктам '7.| и 7.2 поверк), приостанавливalют

до устранения выявленных несоответствий. В слl,чае невозможности устранения вьulВЛеННЫХ

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1 .l fiля проведения поверки преJстав,-lяют следующую документацию:
- форму",lяр диис куэ:
- описание типа АИИС КУЭ:



- сведения о поверке средств измерений (измерительньгх компонентов), входящих в со-
став ИК, и сведения о прелыдущей поверке АиИс кУЭ (при периолической и внеочередной

поверке);
- паспорта-протоколы на измерительно-информационные комплексы;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям эксплУа-

тации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).

8.1 .2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действуюшими правилalми и руководствами по эксплуата-

ции применяемого оборудования;
.средстВаПоВеркиВЬЦержиВаютВуслоВияхивтечениеВремени'УстаноВленныхвнор-

мативно-технической документации на средства поверки.
8.2 Проверка соответствця измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтаж средств измерений (измеритель-

ных компоненТов), правильноСть схем подклЮчения ТТ и ТН к счетчикам элешрической энер-

гии; правильность прокJrалки проводных линий связи по проекгной документации на дИИС
куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов и заводских }toМepoB факгически используемьп

средств измерений (измерительньrх компонентов) типам. уке}анным в описании типа и форму-
ляре.

8.2.3 В случае вьUIвления несоответствий по пунктам 8.2.\ и 8.2.2 поверку приостанавли-

вают до устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности устранения выяв-

ленных несоответствий Аиис куЭ в части неисправных ИК бракуется,

8.3 Проверка счетчиков электрической энергпи
8.3.1 Проверяют нz}личие и сохранность пломб на счетчике и испытательной коробке.

проверяют наличие документов энергосбытовых организаций (сетевьгх организаций). подтвер-

ждающиХ правильностЬ подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения. При отсутствии

таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчикоВ к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам. приведенны l

в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью Энергомо-

нитор-З.3Тl.
8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие Ko_loB оши-

бок и-пи предупреждений. последовательна.,l проверка визуаJIизации параметров,

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьютера. оптический преобразователь подключают к порту переносного компьютера.

опрашивают счетчик по ),становленном\, соединению. Опрос счетчика считается успешньш,

если получен ответ. содержащий данные- зарегистрированные счетчиком,

8.i.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка,rендарной дате (чис.ло" ме-

сяц, год). Проверку осуществ-qяют вllзуа,lьно. -пибо с помощью переносного ко}'Iпьютера через

оптический порт и"lи специаJIизироВанного программного обеспечения конфигурирования

счетчиков. установленного на сервере. посредством удirленного доступа,

8.З.5 В с,,rучае вьUIвления несоответствий по пунктам 8.з.l _ 8.з.4 процедуру llроверки

приостанавливают до },странения данных несоответствий,

8.4 Проверка фупкчrrонrrровднttя ко}tпьютеров АИИС куэ (АрМ rrлlr сервера)

8.4.1 Прово:ят опрос текущих показанlrй всех счетчиков электрической энергии,

8.4.2ПроверяютглубинJ'храненияизпlерите.rьнойинфортrлачииВцентраJIЬвоr,lсервере
Аиис куэ.

8.4.3 Проверяют заЩиЦ, програr,}tного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от

несаIlкционироваtlного :o.rl,nu- ,I|,--lя этого зап\,скают на выпо-tнение программ),сбора.lаrtных и

в по-,]е (паро-lь)) вво.]ят неправильный ко.1, Проверк) считают 1спешной, если прн вводе

нr,прави-Ilьного пароJя проIраýrма не разрешает проtо,rжать рабоц,,

li



8.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измерительных
трансформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере АИИС КУЭ.

8.4.5 В случае вьшвления несоответствий по пунктам 8.4.1 - 8.4.4 процедуру проверки
приостанавливают до устранения данньIх несоответствий. В случае невозможности устранения
выJIвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

8.5 Проверка функчиоиировдншя вспомогательных устройств
8.5. l Проверка функциониров.lния мультиплексоров (при их на,тичии).

Проверяют функционирование мультиплексоров с помощью переносного компьютера,
подкJIюченного к мультиплексору (группе мультиплексоров) и специальной программы, из
состава ПО АИИС КУЭ, определяемоЙ согласно руководству пользователя ПО. Мультиплексор
(группу мультиплексоров) считают работоспособным, если все счетчики, подключенные к
даЕному мультиплексору (группе мультиплексоров), были опрошены.

8.5.2 Проверка функционирования модемов (при их наличии).
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству
пользователя ПО. Модемы считalются исправными в составе комплекса, если были уСтаНОВЛеНЫ
коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос

счетчиков.

,Щопускается автономнtш проверка модеNrов с использованием тестового программного

обеспечения.
8.5.3 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их напичии).

подключают к адаптерам переносной компьютер с программным обеспечением.

проверка считается успешной, если удапось опросить все счетчики, подключенные к данному
адаптеру.

8.5.4 В случае выявления несоответствий по пунктам 8.5.1 _ 8.5.З процедуру проверки

приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения
вьUIвленных несоответствий Аиис куЭ в части неисправных ИК бракуется.

8.6 Проверка отсутствия ошибок rrнформационного обDtена

операчия проверки отсутствия ошибок информаuионного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в

счетчикаХ электрической энерIии (исхолная информаuия) и памяти сервера.

В момент проверки все технические средства. входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.
8.6.1 На центраrIьном компьютере (сервере) системы отображают или распечатывают

значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 \{инутным

интерваrIом за полные прелшествующие ,]Irю проверки сутки. по всем ИК, Проверяют наличие

данных. соответствук)щих каждому 30 :"tинутному интерваjIу времени, Пропуск данньх не

допускается за искjlючением тех случаев- когда этот пропуск бьlл обусловлен отклкlчением Ик

или устраненны\.r отказом какого-либо коIlпонента системы,

8.6.2 Выводят на экране компьютера и-ци распечатывают жryрнаJI событий счетчика, сер-

ВераиоТМечаюТмоп'ентынар).шениясВязимежДУиЗл{ериТе"'IЬнымикомпоЕенТамисистемы.
Проверяют сохраЕность измерите..lьной информачии в памяти счетчиков и сервера системы на

тех интервалах времени- в течение которых была нарушена связь,

8.6.3 Выводят на экране коNlпьютера иjlи распечатыва}от на центрzrльноN{ компьютере

(сервере) профи_пь нагр}зки за полные с\,тки" предшеств} ющие дню поверки, Используя

переносной компьютер и;rи удапенный .]осц,п до счетчика. считывают профиль нагрузки за те

*a ayrnr- хранящийся в па}rяти счетчика. Различие значений ак'гивной (реактивной) мощности-

хранящейся в па]\{яти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформации измерите"цьных

,раrсфор"аторов) и базе.]анных центра]ыlого сервера, не доjIжно превышать одной единицы

младшего разряда },чтенного значения,
8.6.4 Рекоlленд\:ется в\{есте с проверкой по п, 8,6,З с,lичать показания счетчика по

активной и реактивtrой э--rектрической эItергии cTpoГo в конце по-]ччаса (часа) и сравнивать с
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дitнными" зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) системы д.Iя того же
момента времени. ,Щля этого визумьно, с помощью удаленного доступа или с помощью
переносного компьютера через оптический порт считывают показания счетчика по активной и
реактивной электрической энергии и сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов
трансформации измерительньп трансформаторов) с показаниями, зарегистрированными в
ценlраIьном компьютере (сервере) системы. Расхождение не должно превышать две единицы
младшего рzвряда учтенного значения.

8.6.5 В случае выявления несоответствий по пунктам 8.6.1 - 8.6.4 АИИС КУЭ в части
неисправньtх ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
9.1 Проводится проверка соответствиJI заявленЕых идентификационных данных

программного обеспечения (ПО), указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ:
- наименование программного обеспечения;
- идентификационное наименование прогрilммного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрilммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 <Госуларственная система

обеспечения единства измерений. Испытания средств измерений в целях утверждения типа.
Проверка защиты программного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГосударственнаJI система
обеспечения единства измерений. Требования к программному обеспечению средств
измерений. Основяые положения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения.
на проверк1, представляется документация на программное обеспечение: руководство

оператора. Представленная техническм доку {ентация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2015 кГосударственнм система обеспечения единства измерений. Требования к
программвому обеспечению средств измерений. Основные положения).

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ.
Убедиться- что идентификационное наименование и номер версии прогрaммного

обеспечения соответствует змвленным (наименование ПО и его версия определяются после

загрузки ПО в разде.,lе <справка>).
Результат проверки считать по-rIожительным, ес,чи идентификационное наименОванИе И

номер версии программного обеспечения соответствует збIвленному.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения.
На выделенных модулях ПО проверить цифровые идентификаторы и алгоритм

вычLlсления цифрового идентификатора.
Проверка uифрового идентификатора програм\!ного обеспечения производится на ИВК

(сервере). где ycTaнoB"qeнo ПО. Запl,стить N{енеджер фай.Tов. позволяющий производить
хэширование файлов. или специаlизированное ПО- прелоставляемое разработчиком. В
N{енеджере файлов_ необходимо открыть катаJIог и выдеJить файлы. 1,казанные в опиСания ТИПа

на АИИС КУЭ. fiалее" запустив соответствующую програм}lу. из состава ПО АИИС КУЭ,
просчитать хэш. По результата},1 формируются файлы- солержащие коды алгоритмов
вычисления цифровых идентификаторов в текстовом формате. Наименование файлов
а_]горитмов вычисления цифровых илентификаторов до-.rжно соответствовать наиМенованиЮ

файлов. для которых проводилось хэширование.
ПО считается подтвержденны}{- если идентификациоIIное наименование ПО. номер

версии (идентификационный Horrep) ПО. цифровой идентификатор ПО не противоречат

приведенныN{ в описании типа на АИИС КУЭ.
в противноrt с.rll,чае Аиис Куэ считается не прошелшей поверку и llризнается не

приголной к применению.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка сведениri о поверке средств измерений (измерительных компонен-
тов)

l0.1-1 Проверяют наличие сведений о поверке и срок ее действия для всех средств изме-

рений (измерительньIх компонентов): измерительных трансформаторов тока и н{lпряжения,
счетчиков электрическоЙ энергии, устроЙства синхронизации системного времени (УССВ). При
выявлении неповеренных средств измерений (измерительных компонентов) да:Iьнейшие опера-

ции по поверке АИИС КУЭ, в части ИК, в которые они входят, приостанавливаются и выпол-
няют после поверки этих средств измерений (измерительньrх компонентов).

10.1.2 Щопускается при обнаружении неповеренных средств измерений (измерительных
компонентов) проводить их поверку на NlecTe эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ.
Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам поверки, утвер-
жденным при утверждении их типа.

10.2 Проверка Еагрузки на вторичные цепи язмерптельных трднсформаторов
шапряжения

10.2.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих
организаций (сетевых организаций) на клеммных соединениях. имеющихся на линии связи ТН
со счетчиком. Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций (сетевых

организаций), подтверждающих правильность подкJIючения первичных и вторичньж ОбмОтОК

ТН. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) плоплб проверяют

правильность подключения первичньц и вторичньIх обмоток ТН.
10.2.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что

отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не бОЛее

10 О% от U,,on, .

Измеряют ]\{ощность нагрузки вторичных цепей ТН. которая должна находиться в

диапазоне. yKiBaHHoM в ГОСТ 198З-2015 кТрансфорплаторы напряжения. Обцие технические

условия) и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом <Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей
трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.ЗТ) в условиях
эксплуатации).

При отк-lонении ,ощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения.
процедуру проверки приостанавливают до устраневия данных несоответствий. В случае
невозможности устранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньж ИК
бракуется.

Примечания
l !,опускается из\tерение Nlощllости нагр},зки вторичных цепей l'Il не лроводить, если такОе

измерение проводилось при составJ,lении паспорта-протокола на данный ИК акryапьного на мОМеНТ ПО-

верки систеNrы. Резlльтаты проверки считают положительны1\{и- ес-пи паспорт-протокол подтвержЦаеТ

выполнение } казанного выше условия д-lя ТН.
2 !опускается ]!lощность нагр)зки определять расчетны\t п}тем. если известны вХОДНЫе

(проходныс) иNtпе..lансы всех _r,стройств. ло_lЁ,lюченны\ ко вторичны|\,t обмоткалr изfrtерительных

трансфорпtаторов.
3 ,Idопускается проведение изпtерений в соответствии с др},ги]\,!и аттестованны\!и методикаМИ

изпtерений.

l0.3 Проверка пагр!,зкtr на вторIlчные цепп ItзýiерIlте.пьных трансфорлtаторов токД
10.З.l Проверяют натичие J,oK),\,eHToB энергосбытовых организаций (сетевых

организачиl"l). поJтверж]ающи\ правиJьность подк_]lочения вторичных обrtоток ТТ. При
отс},тствиI] таких _loK},}reHToB проверяют правиjlьность подк--lючения вторичных обrrотОК ТТ.

l1



l0.3.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться в

диапiвоне, указанном в ГОСТ 7746-2015 кТрансформаторы тока. Общие технические условия)
и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом
<Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичньD( чепей трансформаторов

тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях экспJryатации).
При отклонении мощности нагрузки вторичных цепей ТТ от заданного значения,

процедуру проверки приостанавливают до устранения данных несоответствий. В сrryчае

невозможности устранения выявленных несоответствий Аиис куЭ в части неисправных ИК
бракуется.

Примечания
l .щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт не проводить. если такое

измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный Ик акryального на момент по-

верки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение указанного выше условия для ТТ.
2 .щопускается мощность нагрузки определять расчетным щ/тем, если известны входные

(прохолные) и[lпедансы всех устрйств. подключенных ко вторичным обмоткам Тт.
3. .Щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованнымИ МетодикаМИ

измерений.

l0.{ Проверка паденrrя tlапряrtiеllltя B.ltlнIlll свяrlt rter,IiJ\' вторпчноI"t обuоткоl"r ТН п
счстчllков

Измерение падения напряжения U,,, в линии связи для каждой фазы проводят в

документом кметодика выполнения измерений параметров нагрузки исоотвс,гствиIl с

вторичныХ чепей трансфОрматороВ тока и напряжения приборм кЭнергомонитор 3.3Т> в

условиях эксплуатации).
падение напряжения не должно превышать 0,25 % от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.
при превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжения более 0,25 % операции проверки

приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устанения
вьшвленныХ несоответствий Аиис куЭ в части неисправньц ИК бракуется.

Примечания
l !опl,скается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акту,ального на мо-

мент поверки систел|ы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол

подтверждает выполнение указанного выше трбования.
2 !опl,скается падение напряжения в линии связи счетчика с Тн опрелелять расчетным п}тем,

если известны парамеTры llинии связи- автоматических выключателей и сила элекгрического тока,

протекающего через линию связи.
з Щопускается проведение излtерений в соответствии с другими аттестованныl\lи методиками

измерений,
10.5 Проверка преде"lrов доп},скае}tых смещениI-r шкалы времени систе}tы обеспече-

ния единого вреNrенп Аиис куЭ относительно нацrrональной шкалы времени UTC(SU)
l0.5.1 Проверка времени УССВ
Запускают на сервере диис куЭ конфигуратор лля работы с уссв, запускают блок

коррекции времеIIи энкс_2 и опреде]]яют расхождение шкал времени УССВ и блока коррек-

ции времени ЭНКС-2.
l0.5.2 Проверка времени счетчиков и сервера.

проверяют работу системы синхронизации времени. определяя по жтрналу событий

расхожденис шка.I времени синхронизируемого и синхронизирующего компонентов (уссв _

сервер. сервер счетчик) в момент синхронизации шкil-l времени.

]



10.5.3 Прелелы смещений шкыIы времени системы обеспечения единого времени

(соЕв) диис куэ относительно национальной шкалы времени UTC(SU) определяют по

формуле:
д1 = +1,1

где Д"..u - расхождение шкал времени УССВ и блока коррекции времени ЭНКС-2, с;

д""* - предельное смещение шка.лы времени сервера диис куэ относительно шкtlлы

времени УССВ, с;

д." - предельное смещение шкalлы времени счетчика относительно шкалы времеIlи сервера

АИИС КУЭ, с;
Пределы смещений шкzrлы времени СоЕВ диис куЭ относительно национа.пьной

шкaлы времени UTC(SU) ДТ не должны превышать +5 с.

10.5.4 В случае вьIявления несоответствия по

неисправных ИК бракуется.

пункту 10.5.3 АИИС КУЭ в части

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Положительные результаты выполнения требований IryHKToB раздеlов 7 - 10 подтвер-

ждают соответствие поверяемой диис Куэ метрологическим требованиям. установленным в

описании типа. и пригодность к дмьнейшему применению,
в случае выявления несоответствий по пунктам разделов 7 - 10 поверяемая диис Куэ

не соответствует метрологическим требованиям. установленным в описании типа. и признается

непригодной к дальнейшему применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основании выполнения операций поверки по пунктам разделов 7 - 1l оформля-

ются резу-пьтаты поверки и осуществляется передача сведений о результатах поверки в

ФелерЬьный информационный фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с

требованиями Приказа Минпромторга от 31 .07.2020 г, Nl 25l 0,

l2.2 ПО зzUIвлениЮ владельца диис куЭ или лица. представившего ее на поверку, в

случае положительных результатов поверки (полтвержлено соответствие диис Куэ по

пунктам разделов 7 - 1l) вьиается свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

тiебованиями Приказа Минпромторга от з l .07.2020 г. Ns 25l0. В приложении к свидетельству о

поверке ),казывают перечень и состав Ик с указаниелt наименований, типов в соответствии со

свидЬтельствами об утверждении типа СИ. заводских номеров средств измерений

(измерите-пьных компонентоВ). входящих в состав каждого ИК (дrя счетчиков электрической

энергии также укrвывается условное обозначение модификации и вариавта исполнения в

соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ). прошелших поверку и пригодньIх к

применению. также указьвают наименование. тип и заводской номер УССВ, Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке путе]\, нанесения оттиска поверительного клейма и (или)

наклейки со штрих-кодом.
12.з по заrIвлению владельца ДИИС КУЭ иJи jIица. представиВшеГО ее На ПОВеРКУ- В

случае отриllате_lьных рез!'льтатов поверки (отде-rьные Ик были забракованы по пунктам

puio"nou i t t). диис-КУЭ призrается неприголной к .1&,Iьнейшей эксплчатации- в части ИК

не прошедших с положительным резу-льтатом поверку и на нее выдается извещение о

nanp"ro.rnoar". оформ-пенное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга от

3l.d7.2020 г. Ns 2510. с указание}l причин непригодности, В приложении к извешению о

непригодности \,казывают перечень и состав Ик с 1,казанием наи]\rенований- типов в

соответствtлИ со свидете_]ьсТва:чи об ),тверждениИ типа СИ, заводских номеров средств

изIrерениЙ ( llзNtерl{те.:lыiых ко\rпонентов)- входяцих в состав каждого ИК (для счетчиков

э-,lектрической энергии также },казывается чсловное tlбозначение модификации и варианта

lз
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исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), не соответствующих
метрологическим требованиям, установленным в описании типа.

l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отажающий выполнение процедур
по пункгам разделов '7 - l| и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.

Разработал:
Инженер-метролог В.С. Беспалова
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