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1 Общпе полоlкеппя

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на резервуары вертикiшьные
стаJьные цилиндрические РВС-2000 (дмее - резервуар) зав. NsNs 6.8.1, б.8.2 располоrкепные
на территории <Обустройство Игнялинского нефтегазоконденсатного месторожденItя. Приемо-

сдатоIшый гувкt> ООО <<Газпромвефть-Ангаро.
1.2 Настоящая методика поверки применяется для проведения первичной и

периодической поверки резервуаров, используемьж в качестве рабочих средств измерепий в

соOтветствии с государствеЕной поверочной схемой дrя средств измерений массы и объема

жидкос-ти в потоке, объема жидкости и вместимости при статических иЗмерениJIх, маССОВОГО И

объемного расходов жидкости (далее - ГПС), 1пвержденной приказом Росстандарта

от 26 сентября 2022 r, Np 2356.
1.3 При определении метрологических характеристик резервуаров по вастоящей

методике повърки обеспечивастся передача единицы величины в соответствии с Гпс,
угвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 r. Ns 2З56, подтверждающая

прослеживаемость к ГосударствеIтяому первиtшому специrrльному этаrлопу единицы длины

гэт 199_2018 и к Государственному первичному этiшону единицы длины _ метра ГЭт 2-202l.

1.4 В результате поверки должны быть подгверждены следующие метрологические

тебования, приведенные в таблице l.

Таблица 1-М гические х
нмменование ха ки Значение

номина:rьнм вместимость мз

Пределы дотryскаемой относительной погрешности определения

вместимости, %о
+ 0,20

1.5 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

примеЕяется метод косвенньIх измерений: вместимость резервуара опредеJIяют геометриr{еским

методом.

2 Перечень операций поверки

При проведении поверки выполняют опорации, приведенные в таблице 2,

Таблица 2 -О ции по

Наименование опсрации поверки

обязательность выполнения
операции поверкип и

Номер раздела (пункта)
методики поверки,

в соответствии
с которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодлческои
поверке

Внешний осмотр с!9д9тцq IrэцgрgцgIL Да .Ща 7

Подготовкакповеркеио пробование

с сдства изм снии
Да .Ща 8

Определение метрологических
хараюеристик средства измерений и

подтверждение соответствия
средства измерений
метроло гическим ,гребованиям

!а .Ща 9

2

2000



3 Требования к усJIовиям проведения поверки

3. 1 При проведении поверки соблюдают следующие условиJI:
- температура окружающего воздуха, ОС от +5 до +35;

- скоросrь ветра, rr.r/c, не более 10,

3.2 Состояние погоды - без осадков.
3.3 Резервуар лолжен бьпь порожним.
3.4 Внугренrrяя поверхность резервуара должна бьпь очищена до состояния,

позвоJIяющего проводпь измерения.
3.5 Концентрация вредньD( паров и газов в возд}хе, измеренЕая газоztнtlлизатором

вблизи илИ внугри резервУарu na u"r.ore 2 м, не должна превышать предельно допустимой
концеЕграции (П,ЩК), опрелеленной по ГОСТ l2.1.005-88-

в н и м а н и е ! Вьшолнение измерений во время грозы категорически запрещается.

4 ТребованшЯ к спецпаJIIлстам, осуществляющим поверку

к проведению поверки допускilются лица, прошедшие обуlение в качестве

поверителей, изу{ившие настоящ},ю методику поверки и эксплуатzцlион}r}'ю докр{ентацию
Еа резервуар, средства поверки и прошедшие инструюаж по безопасности труда

u 
"oor""iai""" " 

uПрчurпч обуrения по охране труда и проверки знания требований охраны

трудаD, уtвержденные постitновлением Правительства Российской Федерации

от 24.|2.202| г. Ns 2464.

5 Метрологические п технические требованпя к средствам поверкп

5.1ПрипроведенииповеркиприменяютосновныесредстВапоВерки'приВеДенные
в таблице 3.

Таблипа 3 - основные и вспомогательные ства по Ktl

Е

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и техfi ические цебования
к средстваи поверки, необходимые

д'Iя проведения поверки

Операчия поверки,
требlтощая

применение средств
пове

Средство измерений температуры воздlха
в диапазоне измерений от +5 ОС до +35 ОС

с пределaми допускаемой абсолютной
по бglд цg ýgдgg * 1,0 ОС

Прибор
комбинированный
Testo 4l0-2
(рег. Nч 52193-12)

Средство измерений скорости воздушного
потока с верхним пределом диапазона
измерений не менее 10 м/с с пределzшuи

доrrускаемой абсопютной погрепшости
неболее+ 1м/с

Пирометр
Sight MS
фег. Nя 45009-10)

Средство измерений температуры стенки

резервуара в диапазоне измерений от +5 ОС

до +35 ОС с пределами допускаемой
ецшости не более + 2,0 'Сабсоrпотной по

Толщиномер
ультразвуковой
А1209
фег. JФ 49605-12)

Средство измерений толшшны стенки

резервуара в диапазоне измерений от 0,7

до 12,0 мм с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений не более

Д: * (0,0l,H+ 0,1) мм, где Е- измеренное

значение, NtNl
Газоанмизатор
АнкАт_64м3-01

г. ]ф 73186-18

Газоаrа,тизатор с диапазоном измерени

до 50 % НКПР с пределаN,tи допускаемои
останеболее*5%НкпР

йот0

абсоrпотной по

п.8 Подготовка
к поверке и
опробоваrrие средства
измерений

J
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о,lэlсенuе пабл bl 3

5.2 При проведеЕии поверки примекяют вспомогательЕое средство поверки:
персона.llьньй компьютер с установленным прогрд{мным обеспечением - пакетом прикJIаДfiЬГХ

прогрiлмм <VGS> (рабочий программный модуль KVER_ua) версией не ниже 20.0).
5.3,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестовtlнные

эталоны единиц велиlшн, поверенные средства измерений угвержденного тип4
обеспечиваощие определение мецологических характеристик повсряемьIх средств измерениЙ
с требуемой точностью.

б Требовапия ýс.повия) по обеспечению безопаспости проведения поверкп

6.1 Лицц проводящие работы, используют спецодежду по ГОСТ 12.4.З10,2020,
спецобувь по ГОСТ 12.4.|З7 -200|, строительЕуIо каску по ГОСТ l2.4.087-84.

6.2 ПрИ необходимости для дополнительного освещения при проведеяии измерений
параметров резервуара применяют переносные светильники во взрьвозащищенном исполнении.

7 Внешнпй осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмоте устанавливают:
- соответствие констукции и внугренних деталей резервуара технической

докуNrентации;
- исправность лестниц, перил и помостов с ограждениями;
- чистоту внугренней поверхности резервуара.
7.2 Резервуар, не соответствуюuцй пере,л,rсленньш требов:lниям, к дальнейшей

поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерений

8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- подготalвливают к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатационной

докрлентацией;
- измеряют температуру внlтренней поверхности обечайки резервуара с помощью

пирометра;
- измеряют толщину стенок поясов резервуара толщиномером;
_ провЬряют соб.шодение условий, приведенньгх в разделе з настоящей методики

поверки;
- опредеJIяют перечень внутренних дета.,,1ей, оборудования, влияющих

на вместимость резервуара;
- отмечают меЛом точкУ касания днища гр}зом рулетки и устанilвлив:lют в ней марку.

8.2 Результаты измерений вносят в протокол поверки.

-

l
4

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Операция поверки,
требlтощм

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствilм поверки, необходимые

дJIя проведения поверки

Рулегка
измерительная
метarллическм
р2Oу2г
(рег. J'ф 5 l l7l -l2)
Машина
координапrо_
измерительнiц
мобильная
FАRо Laser Scanner
Fосus 3D
(рег. Jlb 45392-10)

Машина координатно-измерительная
с полем зрения по вертикаJIи 305О, с полем
зрения по горизонтаJIи 3бOО с пределами
допускаемой погрешности установки угла
+ 5,4'1 с диапазоном измерений расстояний
от 0,б до l20 м с пределами допускаемой
абсолютной погрешности * 2 мм на 25 м

п.9 Определение
мgтрологиIIеских
характеристик
средства измерений и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

Средство измерений длины в диaшазоне
измерений от 0 до 20 м;
Д: + [0,30 + 0,15,(' - 1)] мм, где I - число
полньп и неполньD( метров в отрезке



9 Определенпе метрологическпх характеристик средства измерений и
подтвержденше соответствия средствд измерений метрологпческим требованиям

9.1 Измерение базовой высоты резервуара

9.1.1 Базовlто высоту резервуара llб измеряют измерительной рулеткой с грузом
не менее двух раз. Расхождение между результатами двух измерений не должно превышать
2 мм.

9.1.2 Результаты измерениЙ базовоЙ высоты lIб вносят в протокол поверки.
9.1.3 Базовую высоту измеряют ежегодно. Ежегодные измерения базовой высоты

резервуара проводит комиссия, н }наченнм приказом руководитеJUI предприятия-владельца

резервуара.
При ежегодных измеренил( базовой высоты резервуара резервуар может бьrь

нiшолнен до произвольного )?овня. Результаты измерений базовой высоты оформляют актом,

форма которого приведена в приложении А.
Результат измерений базовой высоты резервуара не должен отличатъся от ее знаЧеНИЯ,

укаrзанного в протоколе поверки резервуара, более чем на 0,1 %. При изменении базовой

высоты по сравнению с ее значением, установленным при поверке резервуара, более чем

на 0,1 % устанавливают причину и устрzlняют ее. При отсуtствии возможности устранения
причины проводят внеочередную поверку резервуара.

9.2 СканшрованIrе внутренней полости резервуара

9.2.1 Создают пространственн}.ю геодезическшl сеть в виде закрепленньtх на стенке и
на днище резервуара равноудаленных сфер или марок из комплекта машиЕы координатно-
измерительной, определяется необходимое количество станций сканирования и место их

расположения, обеспечивающих искJlючение непросканировzlнного пространства (тенеЙ).

Количество станций должно быть не менее дв}х.
9.2.2 Прово,чят сканирование последовательно с каждой станции в режиме кругового

обзора (360'). .Щискретность сканирования устанавJIивают в пределrrх от 3 до 5 мм.
9.2.3 Вычисление горизонтаrльньD( координат и абсолютной высоты точек,

расположенньгх на внlтренней поверхности стенки резервуар4 выполняют при помощи

прогрalммного обеспечения машины координатно-измерительной непосредственно в процессе

вьшолнения измерений. Результаты измерений автоматически зiшисываются В память мilшины
координатно-измерительной.

9.3 Обработка результатов измерений п составление граду}rровочной таблицы

резервуара

9.3.1 После окончzшия сканиров:lния со всех станций по координатам сфер или марок,

координаты, определенные с разньtх станций в разньIх системaж координат, перевьFIисJIяются

в единуо систему координат первой точки с помощью прикJIадного программного обеспечения

мilшины координатно-измерительной. Проводят сшивку облаков точек и создают трехмерную

модель резервуара.
9.3.2 Обработку и оформление результатов измерений: определение вместимости

резервуара, вместимости (мертвой) полости, относитеlьной погрешности измерений

вместимости резервуара, расчет и составление градуировочной таблицы резервуара выполняют

на компьютере с использованием пакета прию,IадньIх прогр.lмм <VGS>, рабочий программный

модуль (vЕR_ча).
9,3.3 Результаты поверки считilют положительными, а резервуар - соответствующим

метрологическим требованиям, если относительншI погрешЕость измерений вместимости

Ire превышает установленных пределов + 0,20 %.

9.3.4 Результаты поверки считают отрицатеJIьными, а резервуар - не соответствующим

метрологическим требованиям, если относительная погрешностъ измерений вместимости

превышает установленные пределы + 0,20 О/о.

-

ь
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10 Оформление результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки, форма которого приведена
в приложении Б.

l0.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в установленном порядке.
l0.3 В слуrае положительньrх результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

устzшовленного образца. К свидетельству о поверке прикJIадывают градуировочн}то таблицу,

форма которой приведена в приложении В, и протокол поверки, форма которого приведена в

приложении Б. Знак поверки нalносится в свидетельство о поверке. Гралуировочные таблицы на

резервуар угверждает руководитель или уполномоченное лицо орг:lнизации, проводившей
поверку.

l0.4 В слуlае отрицательньrх результатов поверки по змыIению владельца резервуара
или лица предст:lвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к применению

уст:lновленного образца с 1казанием причин непригодности.

Начальник отдела поверки и калибровки средств измерений
мехt!нических величин ФБУ <Омский ЦСМ> .Щ.Б. Шестаков

Нача:Iьник отдела поверки и кмибровки средств измерений
теплотехнических и физико-химических величин
и испьгганий средств измерений ФБУ <Омский ЩСМ>

Инженер по метрологии 2 кат. отдела поверки и калибровки
средств измерений теплотехнических и физико-химических
величин и испытаний средств измерений ФБУ кОмский I-{CM>

.Щ.А. Воробьев

И.о. Богданов

6



Прпложенпе А
фекомендуемое)

Форма акта излrерений базовой высоты резервуара

УТВЕРЖДАЮ
Руководитель предприятия-владельца

резервуара (лиректор, гл. инженер)

a Акт
измерений базовой высоты резервуара

от( > 20 г.

Составлен в том, что комиссия, нaвначеннzlя приказом по

в состаше председателя

налмеловаllllе

прсдлрrrлтхя-владельца резервуара

и членов комиссии

иниrцмы, фамrrлия

иничлаlы, фамrr,rяя

,с

со сроком действия поверки до (_) 20_ г.
Результаты измерений представлены в таблице 1.

Таблица 1-Рез льтаты изIl ений базовой высоты

Относительное изменение базовой высоты резервуара 66,Уо, вычисJlяют по формуле:

6" - 
(nulT, 

{"u)" . roo," (нь).

где (н6)*, (н6)" - значеная величин, приведенные в l-й и 2-й графах таблицы А.1.

Вывод - требуется (не требуется) внеочереднм поверка резервуара.

Председатель комиссии

(A.l)

подпllсь инициапы, фампляя

члены комиссии

подпllсь инициалы, фамилия

иttичлалы, фамилия

Базовая высота резервуара, мм
Уровень жидкости
в резервуаре, мм

Значение базовой высоты,

установленное при поверке

резервуара (H6)n

Среднее арифметическое
значение результатов дв}х

ИЗМеРеНИЙ (Н6)*
J1l
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по.ilллсь ипиLцrмы, фамиjlия

Измерение проведены рулеткой тип _ зав. N9 _



Прпложение Б
фекоменлуемое)

Форма протокола поверки геометрическим методом

протокол
поверки резервуара геомстрическим методом с применением ск:шера

Таблица Б.l - общие сведения

олженuе mаблuцьt Б,1

нuе паблu ы Б,]

Табл и ца Б.2 - Методика пове K}I

Таблица Б,3 -общие aIl

ý.,'

а

.Щата регистрации
Регистрационный

номер .Щата измерений
назначение

резервуара _

Средства поверкиМесто установки резервуара
(место проведения измерений)

ведения измеренииУсловияРезервуар
Скорость ветра,

м/с
Температура
возд}ха, 'СНомерТип

Метод
выполнения
измерений

!oKylteHT обозначение Название

Методика поверки мп 5.7-0449-2025 ГСИ. Резервуары вертикальные стальные

цилин ические РВс-2000. Методика п ки

Пределы
по ешностиlIз}I ении

резчльтат
Наименование параметра

Абсолютные высоты и темпе cTeHKIl

Низ сливного (всасываю ка, ммщего
п максимальная) высота наполнения, ммеделыtая
Базовая высота NlIt

Базовая высота вне\1

Темп стенки, ОС

овIlяIlllянаты точки измеГо изонтальные ко

Коо х \l
ата Y, м

параметры жидкости, находящейся в резервуаре при измерении и хранении
владельцем)

(предоставляются

и изNl нииНаименование жидкости
Плотность жидкости нии, кг/м3lt IIз\lе

у вень жидкости п ии. ммll изN{е

Максимыtьное давление в резервуаре во время

эк тации, МПа
Плотность жидкости в анении, кг/м3еп lIxзе в

8



Результат
измерений

Пределы
погрешности

Срелний внутренний радиус цилиндрической части

резервуара приведенньй к 20 ОС, мм
Степень наклова оси резервуара, мм/м
Направление накJIона оси резервуара, 

О

Номера ных сечении
l19 l06 8J 4 )

Номера
горизонт,
сечений

1 2

Таблица Б.4 -Па цили ическои части а

t

Таблица Б.5 -П ы поясов в а

Таблица Б.6 -Вн енние детали и обо дование зе в а

Таблица Б.7 -Инт вальные вN{естиNlости не вностей днища

Абсолют.
высота, ]!l }1

т

Таблица Б.8 истики влtестимости в а

а

Ja.Ntclp

Номер пояса Абсолютная
высота пояса, }l}l

толщина стенки
пояса, мм

Толщина слоя
поцрытия пояса,

мм

высота и схема
HaIxJIecTa поясов,

мм

в е дета:lи и обо дование а

Форма дета,rи
(оборулования)

Длина"
мм

Диаметр
(пшрина),

мм

Высота, Угол
накJIона,

Абсоrпотная высота,
мм

объем,
м3}l}l

нижнеи верхней
аницы аницы

Прелелы
lлностипо}Iз\tе Il

резчльтат
Наименование параметра

Абсолютнм высота (ме вои) полости а а, мм

вместимость ой> полости, м'
п ельная абсолютнм высота наполнения. мм

Общая вместимость, мЗ

9

Наименование параN{етра
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IIрилоlкение В

рекомеНДУ@ и форма градуировочной 
ТабЛИЦЫ

листа градуировочной табr

Форма тиryльного

В.1 Форма титульного листа градуировочной таблицы

погреuIности

оту наполнения:

rIетньIх и то

Р)ководитель или }4l

организации, про

УТВЕРЖДАЮ
олномоченное лицо

волившей поверку
.)n г.

осительцои

наполнения:
абсолютнlто выс

It{M Для

а приведены к

((

определения

рговьв о

общей

пераIrий не исп

))

ГРДДУИРОВОЧНДЯ 
ТДБЛИЦА

цилиндрический 
РВС-2000

Резервуар стмьвой вертикальньй

Зав. Ns

назначение:
-владелец:Оргавизачия
вки резервуара:Место устано

Тип резервуара:
естимость:номиЕальнм вм

мой отн
Пределы допускае

резервуара:
Ьrо p.r"p"yupu,Базовм выс
абсолютнм высота

Предельная
Еа предельн),lовместимость

участок ниже
(мертвои )) полости:

вместимость
лируемо го остатка:

Объем неконтро
естимости резервуар

Интервальные вм
поверки:

Щ,ата проведения
оверки:

[,ата очередной п

В.2 Форма градуировочной таблицы

вNlестимости

ользуется,

ос

оогапизация:
РЁзервуар РВС-2000 зав Nq Коэф.

вместимости,
м'/мм

Вместимость,
м'

Уровенъ
яаполне_
ния, см

Коэф.
вместимости,

м'/млt

Вместимость,
мз

Уровень
напопне_
ния, см

Коэф
вместимости,

м'/мм
BMecTlд,locTb,

м'
Уровень
ваполне_
ния, см

0
l

н7

Поверитель повсрки ин rч.tыlы,


