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1 Общпе поло:кеlrпя

1.1 Настоящая методика повФки распрострдrяегся Еа комплекс прграммно-
техrппrесюпi САУ ГГУ-41 Прегошской ТЭС (лалее - кошrлекс), заводской Ns 4097,26.001, и

устанавливает методп(у его пФвичrой и периодtческой поверюr.

1.2 При определении метрологи.Iеских характеристпх KoMImeKca в paмKiix прово4пrой
поверки обеспечиваgгся передача ед{ниц:

- сttлы постоянною элекгри.lеского тока в сооветствии с Госуларствеlшой поверочной

схемой (дшrее - ГПС) для средств измерениЙ силы постоянною элекрr{.Iеского тока в диапiВОНе

от 1.10-1б до 100д, угвержлеrной Приказом Федерального агеЕтства по техншIескому

реryлирванию и мегролопш }Ф 209l от 1 окrября 2018 года, подтвфждающей
прослеживаемость к Государственному первиrIному этalлону ед ницщ силы посmянного

элекгрическою тока ГЭТ 4-91;
- электрического напрякения в соответствии с ГосудФствеIшой поверчной схемой

дш средств измеренrй постоянною элекгритIеского напря)кения и элекгродвижуrцей

сЕлы, уIвФ)iценной Прlказом Федераrьного агентства по техп1дlескому регуJпдрованию и

метрологии Ns 1520 m 28 июля 2023 года, подверждающей просле;rоваемость к

Госуларствеrпrому первиIпrому эталоIту единиIщ электриrtеского Еапрлкения ГЭТ 13_2023;

- элекIршIеского сопротивлеЕия в соответствии с Государс.гвеIшой поверочной схемой

ди Федств измФеrflй элекФитIеского сопротивления постоянного и перемеЕного токц

угвержлеrпrой Приказом Федера.lьного агеЕтства по техпrfiескому реryлирваJ {ю и метрологии

rrъ зisо - З0 лекабря 2019 юда, подгверждающей прослеlrоваемосгь к Госуларственному

первичному эталоЕу едхrшЩ электршrеского сопротивJlеIlrlя ГЭТ l4-20l4;
- частоты в соответствии с iосуларствеrшоЙ поверочяоЙ схемой для средств измереrшй

времени и частоты, угверждеIшой Приказом Росстандарта Jф 2360 от 2б сеrrтября 2022 tодц

пьдг"фждающей просле)юrваем(rcть к Государсгвенному первичному эт:lлону единицы

времени, частоты и ЕациоItаJьItой шк.tJIы времени гЭт 1-2022,

1.3 Метрлогические характеристики комIшехса опредеJUпот на месте эксплуатации с

помощьЮ средств поверки меIодом прямю( измФении,
1.4ЩотryскаеrсяпроведениеповеркикомплексавчllстиотдеJIьньгхизмерптеJьньr'(

канilлов (ла;lее - ИК1, в соответствии с заявлением владеJъца комплекса I{ли лшIз,

представившего комIшекс Еа поверку, с обязатепьным укезаЕием шrформ s{и об объеме

ffiелен"ой повФки в Федера:rьном шrформшцонном фопде по обеспечепию ед{нства

измереrпй.
1.5ВрзУrьтатеповеркидоJDкныбьпьполгвермеЕыметрлог}{IIескиехарiжтеристикП'

приведенные в таблшlе A.l прилоlкения А,

2 Перечепь операцпй поверки средства пзмерецпй

при проведенlш поверки комплекса долкны бьггь выпоrпrеrъл операIцпi, yказанные в

таблIflIе 1.

таблица l - оп по ки
обязательность

выполнения операIцпi
ки

Номер раздыа
(rrуlкга) меголики

повФкя, в
с(ютветствии с

коюрым выпошяется
оп

периодической
поверке

пФвичной
поверке

Наrпrrеноваrrие операIцп{ поверки

6
Внешний
Кокгроrь
по.щотовке

условrй
к повФке

повФки (rrри

и опрfuванпrr
изм 7.2ипо.щотовке к

7.|

1



обязательность
выполнепrrя операrцтй

п

периодlческои
поверке

Номер раздыlа
(rryrKTa) меrодики

поверюr, в
соответствии с

которым выполняется
о ки

первичной
поверке

Нмменование операции поверки

8

9

Определение
характеристик
соответствия

метрлогиIIескю(
и подгверr(дение

средства измернlfr
еским

9.1

Определение приведеlшой к д{iшазону
измереrшй погрешности ИК входньпt

сипlалов силы постоянпого тока

9.2

Определеrше приведенной к д{iшазону
измереюrй погрешности lIK входньц
ситналов постоянного тока

9.3

Определение абсолютной
ИК входньD(

погрешности
сигналов

телеи

9.4
Определеtше абсоrпотпой
ИК входньп< сшнiллов

погрешности
оп

9-5
Опрделеlше относrпешпой погрешности

частотньtх сигналовИК входньв

9.6

Определешле приведеrпrой к д{апазону
измерений погрешности ИК вьгходrьrх

сигнilлов с}tJIы постоянного тока

9;7

Определение приведеrпrой к д,iапазону
измереrrий погрешности ИК выходrьп<

постоянного токасигнaIлов

9.8
ПодгвФждекие coOTBeTcTBlul средства

м

3 Требованпя к усповпям провелецпя поверкrr средства пзмеренпй

При провелеlпОr повФюr доJDкны собrподаться следуюtщ{е условия:

- температура окруж ощей среды,'с m+l5 до+25

- относптеJьная влlDкность,Yо, не более 80

- атмосферное лавленrrе, кПа ОТ 84,0 ДО 106,0

4 Мегрологпческпе п техЕнческяе трбовавпя к средствам поверкп

при проведеrши поверки комплекса примеIiяют средства поверки, укirзанные в

таблшrе 2.

Табrшца 2 -
Перчень

рекомендуемьD(
средств поверки

Мстрологические и техни.rесю{е требоваrшя к

веобходпrrые для проведеIrпя

поверки
средствам поверки,

ОпераIцпл
поверки,

требуоIшrе
применение
едств

Калибратор
нilльныимн

Рабочий этirлон ед{шtцы сплы постояяного

rческого тока 2-го и выше согласно
9

J
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опробовании средства измерений)
Проверка прграI4много обеспечеrшя
средства измеDений Да Да

Да Ла

Да Да

Да Да

Да Да

Да Да

Да Да

Да Да

Да Да

Да Да
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5 Требоваrrпя ýсловпя) по обеспечеппю безопасllостп проведепия поверкп средствr

4

Перечень

рекомендуемю(
средств повсрки

ОпераIцп.l
повФки,

требуюпше
применение

по

Метрологические и техни.Iеские требоваlпля к
средствilм поверки, необходrмые для проведепия

поверки

и коммуникатор
BEAMEхMc6(-R),
per. Nч 52489-13
(лалее - калибратор)

tПС, угвержденной прикiвом Росстандарга
}l! 2091 от 01.10.2018 (в диапд}оне
воспризведенrrя сиJIы постоянною тока ог 4 до
20 мА, в диапазоне измерения силы постоянного
тока от 4 20 мА

Кашбратор9 Рабочий эта.llон 4-го разряда и выше согласно
ГПС, угвержденной прикiвом Росстанларта
Ns 345б от 30.12.2019 (в диапазоне сопротивлеЕпя

от IIJIюс 80 до тшюс 176 Омтокпостоянн
Калибратор

постоянного тока: от 2 до плюс 30 мВ

9

КаlплбраторРабочий угалон 3-го р.вряда и выше согласно
ГПС, угверкленной приказом Росстандарта
Nе 1520 от 28.0'7.202Э (в диапазоЕе
воспризведениJl напрлкения п(ютоянною тока
(элекгродвlокущей сплы) до 10 В, в д,tlшазоЕе

постоянного тока l0Bизм

9

сигнаJIов

Рабочий эта.llон 5-го разряда и выше согласно
ГПС, угвержленной прикiвом Росстандарта

.}lЪ 23б0 от 26.09.2022 (в ди.шiвоне
воспроизведения часmты от l до 6000 Гц)

9

окружающей
ОС до +25 'С,

Средство измерений температуры
cpe,щI: д{апазов измереrшй от +15

пределы допускаемой основпой абсолютной
+0 5"сости

средство измерний относrггельной влажности

окружающей среды: дrапазон измереtмй от 5 О/о

до 80 %, предеJIы доттускаемой основной

абсолютной изм +5%

Срлство измеренtй атмосферного дilвJIения:

длапазон измерекий от 84,0 до 106,0 кПа, предеrш
абсолютяой погрешности

ого давлеrшя JЮ 5 кПа
допускаемои

6_9

чание -,I[опускiлется использовать при поверке друпrе угворжденные и
го типаенноугверждизмеркпйин, средства

в таблицеескимгич

и

щие мпов

Приме
аттестованные этatлоны единиц BeJI[tl

пзмереrrпй
5.1 При проведении поверки доrпсrъl соблюдаться требовшшя:

- opu"- ia* безопасности при эксплуатаlцlи элекгроустановок потребrгелей;

Рабочий уrалон 3-го рд}ряда и выше согласЕо
ГПС, угвержденной приказом Росстаrиарга
Ns 1520 от 28.0'7.2023 (в диапазоне напряжения

Генератор сипIалов
специаьной форшr
серии АК,lП-З422
per. }lЪ7lЗ43-18
модлфикшпtя АКИП-
З42211 (дшее

Измеритель влa>кностп

и температуры
ивтм_7 м 5_д,

рег. Nч 71394-18
(далее - ИВТМ)



мп_l210-2026

- правил безопасности при эксшц/ат цrи средстъ поверки и комплекса, приведенных в
иr( эксппуатшцlонньrх докумекtiD(;

- шrсгрукrцлй по охрл{е тудц действующо< на объекге.
5.2 К проведеrшпо повфки допускаются лица, явJIяюпцлеся спеIиалистддr органа

мЕrрологи.Iеской сrrркбы, юридrтIеского лшlа }Uш инд{видуальноm предпршоrмателя,
аккр€дитов rного па прiво повФки Федства измереюп:, }вуIIивIIше настоящую методrку
поверки, экспrryатаIшонные докумекгы комIшекса и средсIт поверки, прошеддие ипструктаж по
oxpmre туда.

6 Вшешнпf, 0смотр средства пзнереппй
6.1 Пря проведении внешнею осмота комплекса устанавJIивirют:
- соотвfiсIвие заводского номера на маркировочной табличке комплекса данным,

уклинным в формуляре и оIшсании типа;
- соOIветствие комплектности комrшекса фрмуляру и оIшсанию типа;
- отсугствие механическID( поврехqдеrrrй комплекса, препяIствующих его применению;
- нiшrt.Iие мФкировки и надшсей, относящlп<ся к местаь{ присоедrнения и управления;
- исправноФъ устройств дя присоедшrения внепIних электрит|есюD( цепей.
6.2 Результаты поверюr по пункту б стrrают полоIФIтеJIьными, если:
_ заводской помер на мФкировочной табrпrчке комIшекса соответствует ука:rllпному в

формуляре и отмсании типа;
- комплекпlостъ комплекса соответствует формуляру и оIшсанию типа;
- отсуrствуют внепIние повреждения, а таюке узлы и детали с ослаблеrшым иrпл

неисправным креплепием;
- имеются маркирвка и надJпiси, относщ еся к местам присоедшенпя и упрirвпенпя.
6.3 В слуrае невыпоJшения условrrй по пункту 6.2 результаты поверки счrтают

отрицательными.
6.4 При полуlении отицатеJъню( результаюв по пу{кry б поверку комплекса

прекращают.

7 Подготовка к поверке п опробовапие средства нзмерешпй
7.1 Коtrгроль ус;rовпй поверкп
7.1.1 По.щотавливают к работе срелства повер(и и комIшекс в соответствии с Ir(

ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМИ ДОКУМеЕТillt{И.
7.1.2 При по.щотовке к повФке и в процессе выполненrrя поверки коIrгролируют с

применением ИВТМ вьшtолrеrше условий, приведенньD( в разделе З.

7.1.3 При по,щотовке к повФке и в процессе выполЕения повФки ко}шролируют с

применепием Ивтм выполнеIше тебоваtпй к условItям, приведенным в экспл)rатационныr(

документах средств поверки.
7.2 Опробовапше
7.2.1 При опробовiulии выпо.пняют следуlощие работы:
-комппексВкJtючllютвсеIЪвсоOIВетстВиисУказаниями'приведеЕнымиВ

эксIшуаlац{онню( докуlrектш( ;

- чорез одну минуIу после вюпочения убехцаются, что горят шrд{каторы KPWR> и

<<RUN>> на модуJlяХ источника питания и це}rграJьною процессорq а таюке индикаторы <<RUN>

на всех модуJIях ввода/вывода.
7.2.2 Результаты опробования считают положительными, есJIи через одну минугу после

вкJIIочения комплекса горm шцикаюры <PWR> и <<RUN> на модуJIл( источника питания и

центрiUьIrого прцессора, а таюi(е шцикаторы ,I<RUN> на всех модуJIл( ввода/вывода_

7.2.3 Прп полуIеЕии отицательньгr( результаюв опрбовашля поверку комппекса

прекращают.

8 Проверка программtlого обесшечеппя средства rlзмереппй
8.1 Прверку программного обеспечеш{я (ла.rrее - ПО) комIшекса проводяг сравнением

5
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идентификаIцrонньг)( д! {ньD( ПО комплекса с идекпrфпкаIионными дашlыми,
зафжсирванными при испытапил( в целл( угвер)r(деншl типа и отрiDкенными в оIшсании тппа
KoMImeKca.

8.2 ИлекгифrкаI+rонные данные ПО модулей ввода/вывода проверяют следующим
образом:

8.2.1 Запускают Еа персональном компьютере срелу разработки <<Epsilon LDIAsEa.IDE>.
8.2.2 Огкрывают редаIсгор модуля ввода/вывода, для кmорою необходимо рнать

версшо ПО, и в поле <<FW veвion crrпent)) (<Текущая версия прошивки>) смотряг текyrцую
вершо ПО.

8.3 Илегплфш<u+лоrпrые дшrные ПО сре.ФI исполнения проверяют следующим образом:
8.3.1 Огкрывают вкладку <Сервис fLIK>, нажимают кяопку <Обновrrгь>, в подrазделе

<Общая информдц{я), смотрят наименоваЕие и верию ПО среды исполнения.
8.4 Результаты поверки по пу сгу 8 счrrгают положительными, если

идекгифшсшцrонные данные ПО кошлекса с(ютветствуют идеrгпrфикшшонным дilнным,
отр&кенным в описilпии типа.

8.5 При полlчении отршдательньD( резуJIьтаmв по пyrпсу 8 поверку комплекса
прекращают.

9 Опредшеппе мецологпческпх характерпстпк п подтверlrценпе соответствпя
средства пзмеренпй метрологпческпм цебоваппям

9.1 Опреде.пеппе пршведепной к дпапшову пзмереппй погрешностп ПК входпыt
спгпаJIов сплы постояЕпого токt

9.1.1 Отключают первrrчrrый измерrгеrьrrый преобразоватеJБ ИК (при наплчии) и на
вход линий связи соответствующего ИК комrшекса подкJIючают ка:шбратоР, уСтаНОВЛеНrШЙ В

режим воспроизведения элекгриlIеского сигнала силы посюянпого тока, в соотвfiствии с

эксплуатационными документами-
9.1 ,2 Д]lя поверIс{ выбирают не менее пяти кокгроJБIlю( точек, равномерно

рiюпределенньD( по настренному дrя Ик дrапiвону измереrпй входtьD( сипlалов сиJlы

постолlного тока0 О/о;25 О/о;50 О/о| 75 %; 100 % от.ш,rапазона пзмереrппi.

9.1.3 С помощю ка;шбратора уставilвJIивают элекгршчесюсi спгнал СttлЫ ПОСТОЯННОЮ

тока для первой кокгроJIьной точки.
9.1.4 С компьютера раfuчей сташцrи оператора, под(JIюченного к комIшексу, стмтывirют

значение входlого сигнаJIа силы постояняою тока и в кФкдой коЕIрольной точке вычисJIяют

приведенную к диапазоIrу измФенпй погрешrость ИК входrьгх сr.пrалов силы постоянного mка

f u Yо, ло формуле

y,=**,100, (l)

где I*." - значение сиJIы постоянного тока в коЕтрльной точке по показаfiиям комплекса
мА;

Iэт - значение силы постоянного тока, согласно показаниям калибратора, мА;
I"n*". - мiксимаJъное и мпнимаJъное значения грilпиIЕI диапазона ана,логового сигнilла

I*- сItлы постоянного тока, мА.
9.1.5 ДЯ комплексЦ у которогО пока:}iпlия можяо прсмотеIь только в единицах

тех нологического парамgгра:
- при линейной фУл<ши преобразоваrпrя значение сплы тока Io", мА, рассчитывают по

формуле

где X"u*"
Хr"r"

I 
-Iь"=#ý_+.(хо* -x",")+I""", (2)

Ал"r*с - Амвr,

нас,гроеrпшй верхrшй предел измерений Ик, в абсолютньгх едлницах измеренйй;

яастроеl*rый шллсrrл1 предел измереюrй ИК, в абсолютньD( едшrцах измереrптй;

значеЕие к}меряемого парzrметра, в абсолютньrх едпrицilJ( измерений.

6
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Счrrгывают с комIъютера рабочей сгаIщии операторц подкJtюченпого к ком-
плексу.

9. l .6 Повторяют опФаIцп{ по rryrкт:lм 9, l ,3-9. 1.5 д;и остаJшrьrх коЕтрольньD( точек.

9.2 Опреде.леппе прпведеппой к дпапазопу пзмереппй погрешцостп ПК входпых
спгпаJIов напряrкеЕllя постояппого тока

9.2.1Огктпочают первипrый измерlтгельпый преобразователь ИК (при налпчшr) и на
вход лиrшЙ связи соответствующего ИК комплекса подкJIючают калибратор, установлеrтrшЙ в

рех(им воспроизведешtя электр}ftlеского сигнала напряжения постоянпого тока" в с(ютвсгствии с
эксплуатационrrыми документами.

9.2.2М поверки выбирают не менее пяти коrrцюJIьньD( точек, pilвHoмepнo

распределеннъlх по настоенному для ИК диапазону лгзмерений вход{ьD( сигнilлов напряжения
постоянного тока0 Yо;25 %;50 %;75 %; l00 % от лиапазона измереrшй.

9.2.3 С помощью калибратора устitнавливirют элекгричесюпi сшrrал напряжения
постоянного тока для первой кокгроJъной точки.

9.2.;l С компьютера рабочей станции оператора9 подшюченного к комплексу, сIштывают
значенйе входного сигпitла напрлкеIшя постояпного тока и в каждой коrпроJъной точке
выIшсJIяют приведенную к д.tlлпазону измеренlй погрешность ИК вход{ых сштrалов напряженпя
постоянного тока yu, %, по формуле

_U
измU

Tu= -U
эт (з).100,

U мин
где U"." - значеlше напрякенltя постоянного тока в кокгрольвой точсе по покilзаппям ком-

rшекса" В;
U", - значение напрлкения постоянного тока согласно покщдlиям калибраторц В;
U""*" - верхlшй предел настроепного диaшазояа сигнаJIа напрлкения постоянною тока"

В;
U"r" - rпоr<нrй предел настроенною д{iшiвона сигнала напрлкенrlя поgгоянного тока,

в.
9.2.5 Повторяrот опершцп{ по пуflсгilм 9.2.3-9.2.4 чlя остаJБных коЕтрJъньD( точек.

9.3 Опредшеппе абсо.гrютпой погрешrпости ИК входных сигпаJtов
термопреобра:}оватепей сопротпвJIеЕпя

9.3.1 Отключают термопреобразователь сопротивления и на вход лиrпй связи
соответствующего ИК комплекса подкJIючают капибратор, установленный в режим
воспроизведения сипIалов термопреобразователей сопротивления } Iи в режим воспроизвсдсния
сигнала сопротивления постоянному току, в соответствип с эксплуатаIцlонными докуi{ентами и

установленноЙ для ИК схемоЙ подкJIючени'l (3-х проводrм или 4-х проводная схема).

9.З .2 Д]я поверки выбирают не менее пяти коIттроJБньD( точек, pilвHoмepнo

распределеннъD( по насlроенному для ИК диапазону измерний в температурном эквивалеЕте
0 % - 5 %; 25 %; 50 %; 7 5 %; 95 % - l 00 % от диапазона rвмерений.

9.3.3 С помощью каJшбраmра устilнавrlивilют значение сопротивления для первой

кокгроJъноЙ точюr Ь, Ом, соответствующее значению температуры Ь, ОС, с },T eToM

настроенного для ИК ппа НСХ термопреобразователей сопротивлеrшя по ГОСТ 6651-2009.
9.3.4 С компьютера рабочей станции оператора, подшюченного к комплексу, считывают

значение входIого сшчала термопреобразователей сопротивлепия и в кarl{Дой кокгроrьной точке
выплсляют абсоJIютную погрешность Дlg, "С, по формуле

дтс : ь.* - ь, (4)

где Ьм - значеItrле температуры, измер€нное комплексом, ОС;

Ь - значеЕие сипIала термопребразователей сопротивлению в температурном экви-
валеЕте, соответствующее сопротивлению Ь (с )лrетом настреrпrоrо для ИК
тшlа НСХ термопреобразователей сопрmивления по ГОСТ 6651-2009), 'С.

9.3.5 Повторяют операции по пункгам 9.3.3-9.3.4 для остапьных контрольньгх точек.

,7
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9.4 Опредеrrенше абсопютной погрешцостп ПК входвых спгцаJIов термопар
9.4.1 Отключают термопару и на вход rпппtй связи соответствующею ИК комплекса

подкJIючают калибратор, установленный в режим воспроизведения сигналов термопар, в
соответствии эксплуатш$лонными докрtентами.

9.4.2 М повФю{ выбирают не меЕее пяти коIrгроJIьньf,r( точек, равЕомерно
распределеIrню( по настроепному дlя ИК д апазону измершй в температурном эквивiл,ленте
0 - 5 %;25 Yо; 50 О/о;75 %; l00 % m диапазона измер€ний.

9.4.3 С помощью кшшбраmра устzшавJшвают элекгрическrй сипIал термопар в
температурном эквиваленте с }лlетом настоенного для Ик плtа Нсх термопары по
ГОСТ Р 8.585-2001 для первой когпрольной точки.

9.4.4 С коrrrпьютера рабочей станции оператора, подФючеIшого к комплексу, стштывirют
значение входного сигнала термопары и в каждой кокгроrьной точке вьFIисJUIют абсоrпотную
погрешность Д1, "С, по формуле

Дm =Ь* -Ь, (5)

где Ьм - значение температуры, измереппое комплексом, "С;

Ь - значение сигнiша термопар в температурном эквивалеЕте, заданяое калибратором
(с у.lсгом настроенного для ИК тша НСХ термопары по ГОСТ Р 8.585-2001), "С.

9.4.5 Повторяют операции по пункгам 9.4.3-9.4.4 мм остaJьных коrпрольпьD( точек.

Примечание - При проведении операщп,r поверки по 9.4 в соответствии с руководством
по экспJryiпащли каrшбратора настаивают ilвтоматическую компенсацию температуры
холодIого спая в каlп,rбраторе.

9.5 0пределеппе отпосптельпой погрепшостп ПК входпьлх чаýтотпых спгплIов
9.5.1 Огключают первrrчrrый измерrrге.тьrrый преобразователь ИК (при налrr. ии) и на

вход лшrий связи сюответствующег0 ИК комплекса по.щJIючают геператор сигпалов,

устаповлеrrrrый в режим воспроизведения частоты импульсного сигIliulа прямОугОльНОй фОРМЫ,

в соответствии с экспJryатац,rонными докуi{еЕтirми.
9.5.2 Настраlлвают параметры вьD(одIого сЕгнiлла гепФатора сигнilлов с }цетом

требовшrrлi эксплуатаIд{онной докулtеrггдцдr на комплекс.
9.5.3 Для поверки выбирают не менее пяти коЕтроJБIlю( точек, равномерпо

распределеrrньD( по наироенному для ИК длапазону пзмернlлi сппtалов частоты 0 О/о; 25 Yо;

50%;'15 %; l00 % от диапiвона измер€Еtлi.
9.5.4 С помощю геIrератора сипlilлов устанавливают значепие воспроII3водимой

частоты дlя первой кокгроrьной точки.
9.5.5 С коrчrпьютера рабочей сташцли оператора, подФючеЕного к комплексу, считывilют

зЕачения входНоп) частотноI0 Сигнала и в кажДой коrrгрольной точке вычисJIяют относrгеJIьц/ю
погрепшость ИК входrшп часготяьп< сrгпалов Еу,%, по формуле

Б =V*" - 
V,'.r*. (6)

v''
где V,о, - значеlше частоты входIого сипlirла, измереrпrое комrшексом, Гц;

V", - значеrше сигнала частоты, заданное генератором cl,гrra.TroB, Гц,

9.5.бдя комплекс4 у которго покiLзшIия можно прсмотреть только в едп{ицах

техяологического параметра: при лrнеfrrой фу{кIпп{ преобразовапия значение частоты v""", Гц,

расеитымют по формуле

""*=ffff,(x'.* - х.,,*) + v.,о", (7)

где Х*"*". - настроеrпшй верхний предел измерепий ИК, соответствующrй верхпему значе-

Еию частоты, в абсолютньпt ед{IlшIiлr( измереrшй;

Х"r, - нас.гроеrпшй ниrкrrдi предел измер€ний ИК, соотвегствующий верхнему значе-

нию частоты, в абсоrпотнюс едrншlФ( измерешй;

8
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Х""* - значеlше измеряемого параметрц с(ютветств)aющее задаваемой частоты, в абсо-
лютньш, ед{ницах rrзмереlппi. Сштгьвают с коl,пьютера рабочей стаlпдии опера-
тора, подкJIюченною к комплексу;

V**", - МаксrмаrьЕое и минимilJБпое значения граЕшЕiI дlапазона частотного сигttalла,

V""" Гц,

9.5.7 Повторяют операции по пуlпсгам 9.5.,1-9.5.6 для оgгальшгх коrпрольныr( точек.

9.6 0преде.ленпе прпведепшой к дшепдзоЕу пзмереппfi погрешцостп ПК выходшых
спгЕаJIов сплы постояппого токд

9.6.1 Огшпочают управJиемое устройство ИК (при ншlичlш) и на вход шлrшй связи

соответствующего Ик комп.rrекса подключают каrmбратор, установлешшй в режим rrзмереюй
анапогового сигнала силы постоянного тока, в с(ютвfiствии с эксшryатаtцlопными докумеrmами.

9.6.2 С комтьютера рабочей ст пщи оператора, по.щlпоченяого к кошшексу,

устанaвливают значения вьD(од{ого аналоювою сигIliIла сиJIы постояппого тока, В качестве

коrпрJъных тОчек принимilют точки, соответствуюпцrе 0 %; 25 Yо;50О/о;75 %; 100 % дtапазона

форшtрования вь[r(одныr( сигналов сплы постOяЕного тока.

9.6.3 С помощью коltlппекса устан:lвJIивают элекIри.Iесю{й сигIllut сItлы постоянного

тока для первой кокгролъной точки
9.6.4 С помощью ка.тmбратора измФяют аIlалоговьtй сигнiш сиlIы постоянного тока и в

каждой коЕтрольной точке выIIисJUIют приведенную к диапa!зону измеренlй погрешность ИК
вьt (одвьD( сиIнiшов силы постоянного тока твъп, %, по формуле

,_,=Д-}I_.1gg, (s)
' "*' I"uo - I*r"

где I,* - значеrше силы постоянного токц задаваемого коллrrrексом, мА;

I., - значение сЕлы посmянного тока, измереЕное калибратором, мА,
9.6.5 Повторяют операции по rrуrпсгам 9.6.3-9.6.4 для остiuьньrх KolпpoJbнbD( точек.

9.7 определеllпе прпведеппоf, к дпапл}оЕу пзмереппй погрешпостш пк выходшых

спгшаJIов шапря2кенпя постояцного тока
9.7.1 огключают упраыIяемое устрйство ИК (rтри напrчшr) и па вход лrтr*rй связи

соотвfiствующею ИК комйекса подключ.tют кшшбратор, установrrеrпшй в режим rвмеренlй

аналоговогосигн.rланапр'DкенияпостоянноготокъВсоответствиисэксплУатационными
докр{еЕтilми.

9.7.2 С комrьютФа рабочей стаrпЕlи оператора, под<;поченного к комплексу,

уст {авJIивают значения вю(одного апаJIогового сигЕiлла Еiшрлкения постоянного тока. В

качестве кокгрольньD( точек принимают точки, соответствующrе 0 о/о;25 о/о; 50 %;,l5 %; 100 %

диiшiвона формирвllпия выходlых сигналов напряженItя постоянного тока,

9.7.3 С помощью комплекса уст:rнавJIивают элекгри.Iеский сигнал напряженпя

постоянного тока для первой коrпроrьной точки
9.7.4 С помощью калибратора измеряют аналоювый сигЕlIл напр,кения постоянного

тока и в кшкдой коrrгрольной точке вычисJIяют прпведеIшуо к диапазоIrу измеренrй

погрешность ИК выходlьD( сигнllлов напрrDкения постоянного тока Yв-(U, Уо, по формуле

, .,= Jзц_5.1g9, (9)

' "*U U*"*" - lJ"*"

где Uзад - значеЕие напряжения постояпного тока, задаваемою комтшексом, В;

Uэт - значение напряжеяпя постоянного-то_к1 измеренное кirлйбратором, В,

Ф.7.5 По"rор"rо, операции по пунrгам 9.7.3-9.7.4 дrrя оста.rrьrтых коrпрольных точек.

9,8 Подтверlцение соответствпя средства пзмеренrrй метрологпческпlt

требовашrrям
9.8.1 Комrrлекс соответствует метролотическшlr требоваIпrям, установJIенным при

9
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угверждеЕrи типа, и резу]Iьтаты поверки комIшекса считают положительными, есJш:

- рассчитапные по формуле (l) зпачеrшя пргведенной к диалазону измерrшй
погрешности ИК входrьп сигнilлов с}tлы постоянпого тока яе вьD(одят за предеJIы, укilзанные в

таблице А.1 приложеlпя А методики повфки;
- рассч}ттilнные по формуле (3) значеlшя пршеденной к диaшaвону измереrпrй

погрешЕости ИК входrrых сипtitлов нiшряжения постоянного тока не вьD(одят за пределы,

указаrпше в таблшIе А.1 приложеrия А мgгодлки поверки;
- рассчfiтшшые по формуле (4) значеrшя абсолютной погрешности ИК Bxoдrbп( сигналов

,aрлrоrrр"обр*ователей сопротивлениrl не вьD(одят за предепы, укirзаяные в таблшrе д.1

приложеrия А методики поверки;
- расс(п{тшrные по формуле (5) значеIшя абсолютной погрешности ИК входны,( сигналов

термопар не выходят за пределы, укiванные в таблшIе А.1 приложеrшя А методики_поверки,

_ рассчитiлнныо по формуле (6) значения относrггеrьной погрешности ик входrьп

частотных сигЕалов не вьrr(одят за предеJIы, укiваIIные в таблице A,l прrr,rrожения А мегодики

поверки.
- рассчrтанные по формуле (8) значеlшя прlведеюlой к диапазону и3мерении

поaрешrоir' Ик вьrходшх сигналов сшлы посюянного тока не вьподят за пределы, щазанные

в таблице A.l приложекия А мегодпки поверки.
- рассчитitвпые по формуле (9) значеюrя прlведеr*rой к дrапазону измерении

погреIпности ИК выходньrх сигналов напрrDкения постоянного тока не вьD(одrг за предеJIы,

указаrrные в таблшlе А.1 приложеrшя А методlтки поверки,

Примечаяие -При поверке комплекса в соответствпи с пyIrKToM 1,4 вьmолнение

условиЙ по пунrгу 9,8,1 прверяют с 1,чегом о_бъема проводп,rой поверки,

9.8.2 В cnyru" о"""пrоrо,ения условий по пуfiсгу 9,8,1 результаты поверки комплекса

считают отлщательными.

10 Оформлеппе результатов поверкп средствr шзмереппй

10.1 Результаты nouapo оформляют в в}це протокола поверки произвольной формы с

указапием объе"ч ,rро"едеп"ой поверки, даты проведениJI поверки, условlй проведения поворки,

применяемьD( средств поверки, результатов поверки и закпючепия по результатам поверки,

10.2 При положштельньtх результатах поверки KoMIUreKc признается пригодным к

применению.СведенияоположитеJIьньf,хрезУльтатахпоВеркtпередtlютсявФедера.lьньпi
йфор"arцпо"*п фонд по обеспечеrппо едияства измерlппi с обязательrшм указанием

информаrпм об объеме про""ле*о,ой повфюr, По заявлеrпrю владеJьца средства измер€ншй иrпл

лица, предстilвившего ею Еа поверку, выдаfiся свидетеJъство о поверке, на которое наносlfiся

знак поверки, а такr(е указывается объем поверки,

10.3 При отицатеJIьных результатах поверюi комплекс прIвн,rется непригодяым к

применению. Сведения об отриuатёль,шх р€зультатах поверки пЬредчю,с" в Федераrьный

"Бр""й*r*Я фонл по обеспечению едLшства измерпий. По заявлеrпrю вJIадельца средства

шмереЕий шш Jшца, предстiлвившего его на поверку, выдается извещение о непригодносм,

10.4 ГIломбирование комплекса не предусмотено,

Инженер по мегрологии
Л.Р. Муртазин

А.В. Макаров
Ивженер по метрологии
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Прплоrсенпе А
(обязательпое)

Метрологпческпе характерпстпкп KoMIUIeKca

Таблица А.1 - огические стики комIшекса

Прелелы
допускаемой
погрешности

Тrrп модулей
ввода/вывода
аналоговьf,)(

сипlilлов

.Щиапазон измеренийТип ИК

R500 AI 08 052от4до20мАИК входrъrх сигнiIлов
сItлы постоянItого тока

1: +0,1 %R500 AI 08 052от -10 до +l0 В
ИК входrьн сrrпrалов

напряжения
постоянного тока

Д: +0,5 оС

(чеrырехпровод
вая схема

подк;rючеrшя)

Сшна:lы (Ом)
термопробразователей

сопротивления с
нсх Ptl00l) (с{,00385 "C-l)

в дпапазонах измершй:
отOоС +l00 ос

А: +0,7'С
(трехпроводнм

схема
подключеrшя)

R500 AI 08 131

+100 ос

ИК входяьп ситяалов
термопреобразователей

сопротивления

Д: +2,5 ОСЗ)
R500 AI 08 131

Сшналы (мВ) термопар с

НСХ ТХА К)2) в диiлпазонiD(
измереrппi:

от -50 'С до +700 оС,

от -50 ОС до +500 ОС,

от -50 ОС до +400 ОС,

91 _ýQ { дg +100 оС,

от 0 оС до +100 оС,

от 0 оС до +200 оС,

отOоСдо +500'с

R500 DA 03 0l lот 1 до 6000 Гц а)ИК входlьп< частотньп<
сигнllлов

у: +0,1 %R500 Ао 08 0з lот4до20мА
силы постоянного тока
ИК вьгходньп сигналов

у: +0,1 %R500 Ао 08 031от -10 до +10 В
ИК выхоЕrьп сигIIаJIов

напряжения
постоянного тока

l1

у,. +0,1%

Сшншrы(Ом)
термопреобразователей

сопротивления с

нсх Ptl00'' (о{,00385 "С-')
в длtшк}онa>( измернlй:

ог -50 оС до +200 оС,

от -50 оС до +l50 оС,

от -50 оС

ИК входпоr сlгrrалов
термопар

Б: +0,01 %
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Тип ИК ,Щиапазон измерений

Тип модулей
ввода./вывода
анмоювых

сигналов

Пределы

допускаемой
погрешности

l) В соответtтвии с ГоСТ 6651-2009;
2) В соответствии с ГоСТ Р 8.585-2001;
з) Пределы допусвемой погрецtrlости измерений ик входных сигнilлов т€рмопар yrcl-

заны с }чеюм погрешности компенсации температуры холодною спаrl термопары. Компенса-
ция температуры холодною спая термопары выполняется с использованием вс,троевЕоm в мо-

дуль датчив температуры.
4) !иапаюн измерений частотною сигнatла зависит от типа подкJIючаемоm датчим и

нас,гроек измерительною кrнала;

Принягы следуюцие обозначения:

т - пределы допусмемой приведенной погрецпости, % (нормируlоtlим значением

принята разность межд/ максимальным и минимальным значениями диапаюна измерений);

А - абсолютная поФец]ность;
6 - относитtльная погреппость;
о - температурный коэфициент термопреобразователей сопротивления.
Приняты следуоццпе сокрацЕния:
нсх - номинальн!ц статическlя

|2


