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l ОБЩИЕПОЛОЖЕНИJI

Настоящая методика поверки распростраIfiется на модули интеллектуzIJьного пози-

ционера к.пzlпtlна SVР (ла_пее _ модули) и устанalвливает методику их первичной и периоди_

ческой поверок.
При определении метрологических харllктеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямых измерений. При определении метологических характеристик в

р:ш,(ках проводимой поверки обеспечивается передача единиц:
- силы постоянного электического тока в соответствии с государственной повероч-

ной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта J,,lЪ 2091 от 01.10.2018 г., подтверждающаJI

прослеживаемость к государственному первичному этarлону единицы силы постоянного

элекгрического тока ГЭТ4-91 ;

- постоянного элекгрического напряжения в соответствии с государственной пове-

рочной схемой, }твержденной приказом Росстандарта N9 1520 от 28.07.202З г., подтвержда-

ющм прослеживаемость к государственному первичному этarлону единицы электического

напряжения ГЭТ1 3-2023.
Метрологические тебования к модуJIям и сведения о программном обеспечении

(лапее - ПО) системы приведены в приложении А.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАIЦIЙ ПОВЕРКИ

При проведенИи поверки выполняют операции, укm}анные в таблице 2,

Таблица 2 - оп ипо

при периоди-
ческой
поверке

при первичнои
поверке

Наименование операции поверки

6внешний осмо
,l 

.1,ЩаДа
Контроль условий поверки (при подго-
товке к поверке и опробовании средства

изм нии
7.2Да!аОпробование (при подготовке к поверке

вании с ства измиоп иll

8ДаДаПроверка прогрzlJt,tмного обеспечения
ства измс нии

9.ЩаДа

Определение метологических характе-

ристик средства измерений и подтвер-

ждение соответствия средства измерений
ваниямогическим

2

обязательность выполнения опе-

рации поверки при
Номер разле-
ла методики
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолняется
операция

ДаДа



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Экспериментальные работы по определению метрологическпх харzlктеристик
молулей выполнJIют в нормальньD( условиях измерений, соответствующих условиям эксплу-
атации модулей:

- температ}?а окружающей среды от пJ]юс 23 до пrпос 27 ОС;

- относительнаI влФкность от 30 % до 80 %.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки рекомендуется примеIIять средства поверки, приведён-
ные в таблице 3.

Таблица 3 - С пов

4.2 .Щопускается использовать иные средства поверки, не приведенные в таблице 2,

соответств},ющие указанltым требованиям.
4.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь

действ}тощие сведения о результатах поверки в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений. Средства измерений, примеЕяемые в качестве эталонов

единиц величин, должны бьпь поверены в качестве этalлонов единиц величин, иметь дей-

ствующие сведения о результатах поверки в Федера.пьном информационном фонде по обес-

печению единства измерений и удовлетворять требованиям точности государственньш пове-

роtшых схем.

4.4 !лЯ проведения поверки также треб},ются ручное упрllвляющее устройство, а

также тестовый LVDT датчик из комплекта оборудования для поверки, поставляемого сов_

местно с модулями.

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствап.r поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

средство измерений температ}ры
окружающего возд}ха в диапазоне от
+23 оС до +27 оС, пофешность не бо-
лее *0,5ОС

Прибор комбинированный Testo
622, регистрационный номер в

Федеральном ивформационном

фонде по обеспечению единства
измерений 53505-13

7.1 Контроль
условий поверки. Средство измерений относительной

влaDкности окружающего возд)ха в

диапд}оне от 30 % до 80 %. погреш-
ность не более +3%

Рабочий этalлон единицы силы посто-
янного электрического тока, калибра-
тор и измеритель, не ниже 2 разряла
согласно государственной повероч-
ной схеме, 1твержденной прик:вом
Росстшrдарта от 01.10.2018 г. JllЪ 2091

в диrшазоне значений от 0 до 55 мА9. Определение
метрологических

характеристик
Рабочий этzrлон единицы постоянного
электрического нaшряжения, измери-
тель, не ниже 3 разряда согласно гос-

ударственной поверочной схеме,

утвержленной приказом Росстандарта
от 28.07.2023 г. Ns 1520 в диапазоне
значений от 0 до 5 В

Ка:Iибратор многофlнкциона.пь-
ный и коммуникатор Beamex

MC6-R (лалее - калибратор), ре-
гисцационный номер в Феде-

ральном информачионном фон-
де по обеспечению единства из-

мерений 52489-|З



5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены тебования безопасности,

установленные ГОСТ 12,З.019-80, кПравилами техники безопасности, при эксплуатации
электроустalновок потребителей>, кМежотраслевыми пр:вилами по охране туда (правилами
безопасности) при эксплуатации электоустановок>. .Щолжны бьгь соблюдены также требо-
вания безопасности, изложенные в эксплуатационньIх докр{ентarх на модули и примеЕяемые
средства поверки.

5.2 Средства поверки, которые подлежат заземлению, долrIсIы бьпь надежно зазем-
лены. Подсоединение зажимов защитного з:вемления к конт}?у здtемлепия должно приз-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

6 ВНЕШIIИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

б.1 При внешнем осмотре должно бьпь установлено:
_ соответствие комплектности модуJUl описtlнию типа;
- соответствие маркировки модуJIя;
- отс}тствие повреждений, влияющих на рабоry модуJul.
6.2 Не допускают к дальнейшей проверке модули, у которьrх обнаружено:
_ неудовлетворительное крепление разъемов;
- грубые механические повреждения нару)IGьIх частей и прочие поврех(дения.

7 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

7,1 Контроль условий поверки.
Измеряют и зilносят в протокол поверки результаты измерений температуры и влаж-

ности окрркzlющего воздуха.
7.2 Опробование.
7.2.1 Вкшочают модуль, насlраивают его в соответствии с руководством по эксплуа-

тации.
7.2.2 Подключают модуль к ру{ному управляющему устройству.
7.2,3 Убеждаются в нalличии связи с модулем.
7.2.4 Результаты опробования счит:lют положительными, если успешно устalновлена

связь между модулем и рrrньь,r управJulющим устройством.
7.3 Модули должны бьпь внесены в рабочее помещение не менее чем за 2 часа до

начала поверки. Прогрев молулей после вкJ]ючения сост:вJIяет не менее 15 минут.

8 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ

8.1 Считывают идентификационные данные ПО в меню р}п{ного управляющего
устройства.

8,2 Проверяют идентификачионные данные ПО на соответствие идентификацион-
ным даЕным, }.капапным Приложении А. Результаты проверки считают положительными
при совпадении идентификационньж данньж программного обеспечения с данными, указан-
ньтми Приложении А.
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9 оIIрЕд"JIЕниЕ мЕтрологи[IЕскI,D( хАрАктЕристик
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIIЙ И ПОДТВЕРЩШНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕIIИI1 МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

I_lBx.i - * I*nn, (1)

где Zi - проверяемaul точка, ед. показаний;
ZMaKc И Zмия - соответственно значения верхней и нижней грtlниц диzшазона показаний моду-
JUI, ед. показаний;
Iлr"*" и I*n* - соответственно значения верхней и нижней границ диапirзона измерений модуля,
мА.

- устанавливtlют на калибраторе значения веJмtIины равЕое IBx.i;

- считывают на ру{ном управJUIющем устройстве показаЕия Yi;
Примечание - допускается считывать показанпя на подкJIюченном к модуJIю ноут-

бlке с установленным специalлизированЕым програ}.{мном обеспечением.

- вычисJIяют, приведенную аогрешность Y;, %, по формуле

t Y.-'l.
v,= (-. _ ,-Л;),tОО (2)

где Yi - показания, ед. показаниЙ;
Zi - проверяемая точка, ед. пока:}аний;
ZMaKc и ZMпH - соответственно значения верхней и нижней границ д{{rпазона показаний, ед.
показаний.

9.2 Определение основной погрешности преобразований силы постоянного элекгри-
ческого тока.

9,2.1 Подкrпочают к измерительному входу модуJuI кltлибратор в режиме воспроиз-
ведения силы постоянного электрического тока. К вьп<одньш кJIеммам модуJUI подкJlючzlют
кшrибратор в режиме измерениЙ силы постояIlного электрического тока.

9.2.2 М определения погрешности выбирают пять проверяемьIх точек Z1, распреде-
ленных внутри диапазона входного/вьгходного сигнала модуля (0-5 %,25 %, 50 %,75 Уо и 95-
l00 7о ОТ диапаЗОНа).

9.2.3 В каждой проверяемой точке:

- устанавливают на калибраторе значения велиt{иЕы palвHoe Zi;

- считывают на каJIибраторе результат измерений Yi, мА;
Примечание - при нестабильности покzц}zlниЙ Yi проводят 10 отсчетов покaваниЙ и

выбирzlют из них результат, наиболее откJIоняющийся от ояс{даемого значения Zi.

- вычисляют, приведенIr}.ю погрешность Yi, %, по формуле

l(Zi - Z,n). (I""*. - l",n,)\

\ Z""*. - Z''n" )

9.1 Определение основной погрешности измерений силы постоянного электрическо-
го тока.

9.1.1 Подключают модуль к ручному упр.lвJuIющему устройству. Подкrпочаот к из-
мерительному входу модуJuI калибратор в режиме воспроизведения сиJIы постоянного элек-
трического тока.

9. 1.2 ,Щля определения погрешЕости выбирают пять проверяемьIх точек Z;, распреде-
леяных вн)три диапtвона показаний молуля (0-5 %,25 %, 50 %"l5 % и 95-100 О% от длапазо-
на).

9.1.3 В каждой проверяемой точке:

- для каждой проверяемой точки рассчитывalют силу тока IBx,;, мА, по формуле

5



у
Yl- Zi

. 100 (3)
Zru*,

,l
\{ин

где Yi - результат измерений вьD(одIого сигнalл4 мА;
Zi - проверяемая точ(а, мА;
Zua*c и ZM1H - соответственно значения верхней и нижней границ диzшазона входно-
го/вьrходного сигнarла' мА.

9.3 Определение осIlовной погрешности воспроизведения силы постоянного элек-
трического тока.

9.3.1 Подкlпочают модуль к ручному управляющему устройству. К вьrходным клем-
мам модуля подкJIючalют ка.пибратор в режиме измерений силы постоянного элеIсгрического
тока.

9,3.2 !ля определения погрешности выбирzlют три проверяемых точки Zi, распреде-
ленньrх внугри диапазона вьIходного сигнала модуля (0-5 %, 50 % и 95-100 7о от диапазона).

9.3.3 В каждой проверяемой точке:

- устанавлив:lют на р}пrном управJIяющем ус,тройстве значение Zi;
Примечание - допускается устанавливать показtlния на подкJIюченном к модуJIю но-

утбlке с установленным специализированным программном обеспечением.

- считывают на ка,rибраторе показания Yi;
Примечание - при нестабильности покtц}zlний проводят l0 отсчетов показаний и вьг

бирают из них результат, наиболее отклоняющийся от ожидаемого значения Zi.

- вьгIисJrIют, приведенн}.ю погрешность Y;, %, по формуле

t 'l. - У.vi=(ft),too (4)

где Yi - показания ка.пибратора, мА;
Zi - проверяемая точкц мА;
ZMаlllI И ZM4H - соответственно значения верхней я нижней грatниц диапirзона вьtходIого сиг-
нала модуля, мА.

9.4 Определение основной погрешности измерений сигналов в виде электрического
напряжения от датчиков с линейным переменным дифференциа,rьньп\,r трансформатором
(LVDT).

9.4.1 Подключают модуль к рriному )rправляющему устройству. Собираrот схему
согласно рисункам 1 и 2 мя канаJIов LVDTl и LVDT2 соответственно.

Рисlъок 1 - Схема проверки ИК LVDTl
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ТеСТОВЫЙ LVDT
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Рисlъок 2 - Схема проверки ИК LVDT2

9,4.2 Щля определения погрешности выбиршот пять проверяемьD( точек Zi, распреде-
ленных внуфи диапirзона показаний модуля (0-5 %,25 %,50 %,75 % и 95-100 О/о от диапазо-
на).

9.4.3 В каждой проверяемой точке:

- рассчитывalют напряжение UBx,i, В, по формуле

u*,,=(9#)*u"",, (5)
\ Лмакс Дмин /

где 21 - проверяемiul точка;
U""*. и U"nn - соответственно значения верхней и нижней грalниц дri!пазона входного сигна-
ла;
zMakc и zмин - соответствеЕно значения верхней и нижней грalниц диапirзона показаний моду-
ля.

- перемещают шток тестового LVDT даrчика в такое положение, чтобы на мульти-
метре установилось значение сигнма UBx.i, В;

- считьвztют на pyrнoм управляющем устройстве показания Yi;
Примечание - при нестабильности показаний Yi проводят 10 отсчетов показаний и

выбирают из них результат, наиболее отклонлощийся от ожидаемого значения Z;.

- вычисляют, приведенtгуIо погрешность Yi, %, по формУле (2).

9.5 Подтверждение соответствиJI метрологическим требованиям.
Результат поверки считается положительным, а средство измерений соответств},ю-

щим метрологическим требованиям, если поlryченные значения метрологических хаРаКТеРИ-

стик по п.п.9.1-9.4 Ее превышают нормировtlнньIх значений, }казанньн в Приложении А,
пол}'.{енные при проверке по п. 8 идентификационные дшrцые По соответствуют данным,
указаlнным в Приложении А, результаты опробования по п. 7.2 и результаты внешнего
осмотра по п. б положительны.
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10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Начальник центра 201
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Зам. нача:rьника отдела 20112
ФБУ кНИl] ПМ - Ростест>

Ю.А. Шатохина

С.о. Штовба

8

10. 1 Результаты поверки оформляют в соответствии с приказом Ns 2510 от 3 1 .07.2020 г,
Минпромторга России.

l0.2 Результаты поверки модуля передают в Федеральньй информационньй фонд по
обеспечению единства измерений.

10.3 По зrulвлению владельца модуJIя или лица, предстalвившего его Еа поверку,
положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действ}тощим зalконодательством.

l0.4 По зiшвлению владельца модуля или лица, представившего его на tloBepкy,
отрицательные резупьтаты поверки оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ},ющим
законодательством.

10.5 Протокол поверки модуля оформляют в произвольной форме.



Приложение А
(обязательное)

Таблица А.1 - гические ия

Таблица д.2 - Иденти икационные Jанные го ооеспечения

тип сигналов flиапазон аналогового
вьIходного сигнала

Пределы допускаемой
приведенной к диапа-
зону измерений по-

грешности, О%

.Щиапазон анмогово-
го входного сигнала

+0 5
Сигналы от датчи-

ков LVDT от -5 до +5 В*

от4до20мА +0,3

+0,6от4до20мА от4до20мАсила постоянного
электического тока

от -50 до +50 мА +0,з
* Указан наибольший возможный диaшазон измерений при нzшряжении питzlния датчика
15 В, точньй диапазон зависит от подключаемого датчика.

Идентификационные данные (признаки) Значение
1.54Номер версии (идентификационный номер) ПО, не ниже
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