
W
ffi

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ДГЕНТСТВО ПО ТЕХНИtIЕСКОМУ РЕГУЛИРОВЛНИЮ И
МЕТРОЛОГИИ (РОССТАНДАРТ)

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛАДНОЙ МВТРОЛОГИИ -

ростЕст>
(ФБУ (НИЦ ПМ-РОСТЕСТ)

СОГЛАСОВАНО

заместитель ого директора
ФБУ к - Ростест>

С.А. !енисенко

20/r г

осударственная система обеспечения единства измерений
Преобразователи ТВН

Методика поверки

рт-мп-65-201I12-2026

Москва
2026 r.

+ý J

a

s



СОДЕРЖАНИЕ

l обrцие положения 3

4

6

7

)

3

4

5

6

,|

8

Требования к условиям проведения поверки ....

Метрологические и технические требования к средств:lм поверки

Требования к специапистам, осуществляющим поверку .

Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

Внешний осмотр средства измерений

Подготовка к поверке и опробование средства измерений....,....................

8.1 Подготовка к поверке

8.3 Опробование средства измерений

токц подкJIюченного по трехпроводной схеме.,...........

10.4 Определение основной погрешности преобразований сопротивления постоянЕого
тока9 подкJIюченного по четырехпроводной схеме

l1 Оформление результатов поверки средства измерений

ПРИЛОЖЕНИЕ А (обязательное) Основные метрологические характеристики

ПРИЛО}(ЕНИЕ Б (обязательное) Таблицы определения основной погрешности
преобразований силы постоянного тока. . . .. .. ..

приложЕнИЕ В (обязательное) Таблицы определения основной погрешности
преобразований напряхения постоянного тока

ПРИЛОЖЕНИЕ Г (обязательное) Таблицы определения основной погрешности

9 Проверка программного обеспечения средства измерений .... 16

l0 Определение метрологических хар.lктеристик и полгверждение cooTBeTcTBIlJI средства
l8

l0.1 Определение основной погрешпости преобразований силы постояllного тока........... l8

l0.2 Определение основной погрешности преобразований напряжения постоянного тока23

10.3 Определепие основной погрешности преобразований сопротивления постоянного

ll
12

13

14

l4

l4
14

),l

30

33

34

35

. .. ...38

.з9

преобразований сопротивления постоянного тока ..... л1

1Методпка поверки

рт-мп_65_20U2-2026



l ОБЩИЕПОЛОЖЕНИJI
Настоящая методика применяется для поверки преобразователей ТВН, указанньн в

таблице l .1, и устанавливает методику их первичной и периодrческих поверок.

Таблица l .l - Молификации преобразователей ТВН

Входной сигнал Вьгходной сигнал

TBH4I l
TBH42l

Сила постоянного электрического
тока от 4 до 20 мА

сила постоянного
электрического тока

от4до20мА

TBH5l l
TBH52l

Сила постояняого электрического
тока от 4 до 20 мА

твнбl l
TBH62l

Напряжение постоянного
электрического тока

Сигнал термопар

Сигншr термопреобразователей
сопртивления

Электрическое сопротивление
постоянного тока

В результате поверки должны быть подтверждены мецологические требования,

установленные при утверждении типа средства измерений и указанные в приложении А.
при определении метрологических характеристик преобразователей твн,

поверяемых по настоящей методике, используются методы прямьrх измерений с

непосредственной оценкой и сличением результата измерений поверяемого средства

измерениЙ с этtцоноМ и методы косвенньгх измерений, при которьж результат измерений

определяют на основании прямьD( измерений величин, связанньD( с измеряемой величиной

(силой постоянного тока), с применением рабочих этilлонов единиц силы постоянного

электрического тока, постоянного электического нzлпряжения, электрического

сопротивления постоянного тока.
При определении метрологических характеристик преобразователей ТВН в рамках

проводимой поверки по настоящей методике обеспечивается передача ед{ницы:

- силЫ постоянного электрического тока в соответствии с государственной

поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. J'{Ъ 2091 от

Государственного первиtшого этZlлона единицы силы постояЕного электрического тока

ГЭТ 4-9l;
- постоянного электического напряжения и электродвижущей силы

в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 28.0'1.2023 г, Jф 1520 от Государственного первичного эталона едиrтицы электического

напряжения ГЭТ 13-2023;

- электрического сопротивления постоянного и переменного тока в соответствии

с государственной поверочяой схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 30.12.20l9 г,

N9 3456 от Государственяого перви!шого зтilлона единицы электрIГIеского сопротивления

гэт l4_2014.

_,Методика поверки
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4

наименование

операции поверки

Обязательяость вьшоJшеЕиJI операций

при
Номер

раздела
(пункга)
методики
поверки, в

соответстви
и с которым
выполняется

операция
поверки

первичной

поверке

периодической

поверке

TBH41l,
твн421,
TBH5l1,
твн521

твн611,
твнб21

TBH41l,
твн421,
твн511,
твн521

твн611,
твн621

Внешний осмотр Да Да Да Да 7

Контроль условий поверки.
Подготовка к поверке средства
измерений

Да !а Да Ща
8 1

8.2

Опробование средства измерений
(при подготовке к поверке)

[а [а .Ща 8.3

Проверка програI\,lмного обеспечения
средства измерений

!а ,,Ща 9

Определение основной погрешности
преобразований силы постоянного
тока

!а Да 1 0 1

Определение основной погрешности
преобразований напряжения
постоянного тока

[а 10.2

Определение основной погрешности
преобразований сопротивлеЕия
постоянного тока, подкJIюченного по

трехпроводной схеме

!а Ща 10.3

Определение основной погрешности
преобразоваrrий сопротивления
постоянного тока, подкJIюченного по

четцрехпроводной схеме

,Ща Да 10.4

Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям

Да Ща Да 10.5

Оформление результатов поверки

средства измерений
!а Ща !а Ща 11

Методика поверки
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2 пЕрЕчЕнь OIIEPAII41 повЕрки
2.1 Перечень операций, которые должны проводиться при поверке преобразователей

ТВН, прпведен в таблице 2.1.

Таблица 2.1 - Операции, проводимые при поверке преобразователей ТВН

Ща

,Ща

Ща
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2.2 Если при вьшолнении одной из операций, предусмотреЕньп< в таблице 2,1,

обнаружена неисправность проверяемого преобразователя, препятствующпя его применению,

поверяемое изделие бракуют, и остальные операции, кроме оформления результатов поверки

по п. 1 1, Ее проводят.

Методика поверкш



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

3.1 Поверка доЛжна производиться в нормальньD( условиях:

- температура окружающего воздуха (25 1 5) "С;

- относитеJIьная влажность окружающего воздуха (б5 + 15) Yо;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- напряжение питающей сет:и (220 !Т) В;

_ частота питающей сети (50 12" ) Гu;

6
Методика поверки
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При поверке должпо быть применено оборудование, средства поверки

программное обеспечение, указанные в таблице 4.1 .

Таблица 4.1 - Перечень оборулования для поверки преобразователей

ll

Перечень рекомепдуемьIх
средств поверки

Метрологические и техншlеские
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 15 до 35 ОС

с абсолютной пофешностью
цg ý9лgg а1 ОС

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне
от 20 до 90 7о с погрешностью
цg ýgлgg +2 О/о

Термогигрометр
ивА-бА-д
регистрационный
Ns 46434-1l

Средства измерений атмосферного

давлениJI в диапазоне
от 70 до l10 кПа, с абсолютной
погрешностью не более +0,5 кПа

Средства измерений напряжения
питаюшей сети в диапiвоне
от 145 до 250 В, с относительной
погрешностью Hg 66л99 +1 О/o

Мультиметр чифровой
FLUKE l7B
регистрационный
]ф 45248-10

Средства измерений частоты
питающей сети в диапазоне
от 45 до 55 Гц, с абсо.гпотной

погрешностью не более +0,5 Гц

Контроль условий
поверки
(при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Персона:Iьньй компьютер
(ПК) с портом USB 2.0
(USB 3.0) и установленной
операционной системой
не ниже windows Хр

Вспомогательное средство

Программное обеспечеяие
ТесопТВН

Вспомогательное средство

Кабель
USB-B - USB Туре-С

Вспомогательное средство

источник питания
2зOвl 24 в LWR l601-6R

Вспомогательное средство

плата Рт-твнВспомогательное средство

ПК и программное
обеспечение

,7

Методшка поверки
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Продолжение таблицы 4. l

Мецологические и технические
требования к средстваJ\{ поверки,

необходлмые для проведения
поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Калибратор

унифичированньD( сигн:шов
эталонньй
кЭЛЕМЕР-ИКСУ-з000-А)
регистрачионный
Ns 85582-22

рабо.rий этмон силы постоянного
тока в диапазоне до 25 мд
с относитеJIьной погрешностью
не более +0,1 Ой, соответств},rощий

цебованияr.r государственной
поверочной схемы, 1твержденной
приказом Росстаrцарта от
01.10.20l8 г. Jф 209l

Калибратор

унифицированньD( сигналов
эта.понньй
кЭJIЕМЕР-ИКСУ-3 000-А)
регистрационяый
м 85582_22

Средство измерений силы
постоянного тока в диalпазоне до
25 мА с абсоrпотной погрешность
+ (2. l0J . 

|I| + 0,2),

где I - действительное зпачение
силы постоянного тока, мкА

плата Рт-твнВспомогательное средство

Определение
погрешности
преобразований силы
постоянного тока

Калибратор
унифицированньIх сигн.lлов
эталонньй
(ЭЛЕМЕР-иксУ-3000-Ь)
регистрационный
Ns 85582-22

рабочий этiшон постоянного
электрического напряжения
3 разряла в лиапазоне до l В,
с относительной погрешностью
не более +0,005 %,

соответств},ющий требованиям
государственной поверочной
схемы, утвержденной приказом

та от 28.07.2023 Ns 1520Росстандар
Калибратор

унифичированньD( сигнмов
эталонньй
(ЭЛЕМЕР-икСУ-3000-А)

регистрационный
}lъ85582-22

Персональньй компьютер
(ПК) с портом USB 2.0
(USB 3.0) и установленной
операционной системой
не ниже windows 7

Вспомогательное средство

Программное обеспечение
TeconTBH

Вспомогательное средство

Вспомогательное средство

источник питания
230в/ 24 в LWR 1601-6R

Вспомогательное средство

плата Рт-твнВспомогательное средство

8

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Определение
погрешности
преобразованиЙ
напряжения постоянного
тока

Средство измерений силы
постояIlного тока в диапазоне до
25 мА с абсолlотной погрешяость
+ (2.10J . 

lI|+ 0,2),

где I - действитеJIьное значение
силы постоянного токц мкА

Кабель
USB-A - USB Туре-С

Методпка поверкп



Продолжение таблицы 4. l

Операции поверки,
требующие применеЕие

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Определение
погрешности
преобразоваяий
сопротивлеIlия
постоянного тока,
подключенного по
трехпроводной схеме

Рабочий этzrлон электического
сопротивлениJI постоянного тока
4 разряла в диапазоне до 1000 Ом
с отЕосительной погрешностью
не более +0,5 7о, соответствующиЙ
требованиям государственной
поверочной схемы, 1твержденной
прика}ом Росстандарта от
з0.12.20l9 г. Ns 3456

Кшrибратор

унифичированньIх сигналов
эталонньй
кЭЛЕМЕР-ИКСУ-3000-АD
регистрационньй
Ns 85582-22

Средство измерений силы
постоянного тока в диапазоне до
25 мА с абсолютной погрешность
+ (2,10J . lI| + 0,2),

где I - действительное значение
силы постоянного тока, мкА

Калибратор

унифичированньIх сигнalлов

эталонньй
кЭЛЕМЕР-ИКСУ-3000-А>
реrистрачионньй
Ns85582-22

Вспомогательное средство Персона:lьный компьютер
(fIК) с портом USB 2.0
(USB 3.0) и установленной
операционной системой
не ниже windows 7

Вспомогательное средство Программное обеспечение
ТесопТВН

Вспомогательное средство Кабель
USB-B - USB Туро-С

Вспомогательпое средство источник питalния

2зOвl 24 в LWR 1601_бR

Вспомогательное средство плата Рт-твн

Определение
погрешности
преобразований
сопротивления
постоянного тока,
подкJIюченного по
четырехпроводной схеме

Рабочий эталон электрического
сопротивления постоянного тока
4 разряда в диапазоне до 1000 Ом
с относительной погрешностью
пе более *0,5 О/о, соответствующиЙ
требованиям государственной
поверочной схемы, угвержденной
приказом Росстандарта от
з0.12.2019 г. Jф 345б

Калибратор
унифичированньD( сигнllлов
эталонньй
кЭЛЕМЕР-ИКСУ-3000А>
регистрационньй
].lъ 85582-22

Срелство измерений силы
постоянного тока в диапазоне до
25 мА с абсопотной погрешность
+ (2,10-5 .|I|+ 0,2),

где I - действительное значение
силы постоянного тока, мкА

Калибратор
унифичированньD( сигпаJIов

эталонный
кЭЛЕМЕР-ИКСУ-3000-А)
регистрационньй
N 85582-22

9
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Продолжение таблицы 4. l

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJuI проведения
поверки

Вспомогательное средство Персональньй компьютер
(ПК) с портом USB 2.0
(USB З.0) и установленной
операционной системой
Ее ниже Windows 7

Вспомогательное средство Программное обеспечение
TeconTBH

Вспомогательное средство Кабель
USB-B - USB Туре-С

Вспомогательное средство источник питания
230Bl 24 в LWR l601_6R

Вспомогательное средство плата Рт-твн
Примечания

1. .Цопускается использовать иные средства поверки, соответствующие требованиям
таблицы 4.1.

2. Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь поверены и иметь

действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Эталоны единиц
велиIшн должны бьпь атгестованы в соответствии с Положением об этarлонilх

единиц велиIмн, используемьгх в сфере государственного реryлирования
обеспечения единства измерений, угвержденньм постановлением Правительства
Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. Ns 734 (Об эталонах единиц величин,

используемьж в сфере государственного реryлирования обеспечения единства

измерений>. Средства измерений. применяемые в качестве этмонов единиц
величин, должны бьггь поверепы в качестве эт:lлонов единиц велпtlин и иметь

действующие сведения о результат.rх поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять
требованиям точности государственньгх поверочньгх схем.

3. Программное обеспечение TeconTBH должно обеспечивать взаимодействие,

управление и обмен информачией с преобразователями ТВН61 1/621 по USB-
интерфейсу.

Методика поверки 10
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5 ТРЕБОВАНИJI К СIIЕrИАЛИСТАМ, ОСУIIIFСТВJUIЮХ{ИМ
повЕрку

5.1 К поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на
преобразователи ТВН и на используемые при поверке средства измерений, пастоящую
методику поверки и прошедшие необходимый инструктаж.

5.2 fuя осуществления подкJIючеЕия, откJIюченlя оборудования, а такr(е поlryчения

результатов измерений, необходимьп< для поверки. допускается rrастие в поверке
специtциста, обслуживающего (эксплуатирующего) преобразователи ТВН (под контолем
поверителя).

Методпка поверки 1l
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИrI) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИ,I ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

предусмоценные Правилами по охране туда при эксплуатации элекгроустановок
(утвержлены приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 24,07.2013 г. Jф328н),

ткII l81-2009 <Правила технической эксплуатации элекгроустановок потребителей>

(с Изменением Nч 4, утвержленньтм Постановлением Министерства энергетики Республики
Беларусь от 14.05.202l г. J\lЪ 28), гост 12.2.007 .0-75 <система стандартов безопасности труда.

Изделия электротехнические. Общие требования безопасностп, ГоСт 12.1.019-2017

<система стalндартов безопасности трула. Электробезопасность. Общие требования и

номенкJIаryра видов защиты), ГосТ 22261-94 (Средства измерений электическ}lх и

магнитньн величин. Общие технические условия), а также руководствоваться указаниями по

безопасности, изложенными в эксплуатационной доку!rентации Еа преобра:}ователи ТВН,
применяемые эталоны и вспомогательное оборудование.

6.2 Перел проведением поверки на месте эксплуатации средства измерений

вьшолняют следующие подготовитеJIьные работы:

- проводяторганизационно-техническиемероприятияпообеспечению
безопасности проведения повероtшых работ в соответствии с действующими на

объекте нормативными документalми;

- проводяТ организационНо-технические мероприятия по доступу поверителей

к месту установки средства измерений;

- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной

документацией Еа них.

6.3 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные:

- госТ 12.2.00,1.o-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехничесКие. Общие требования безопасности>;

- нормативными докр!ентilми в области безопаспости при эксплуатации

электроустановок;

- принятыми к использованию на объекге нормативными ДОкУМеНтiЛIt{и в области

обеспечения безопасности;

- эксплуатационной документацией на преобразователи, применяемые средства

поверки и вспомогательное оборудование.

Методика поверки 12
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7 внЕш}II4I1 осмотр срЕдствА измЕрЕI]иI;
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие маркировки, паспорта и комплекгности преобразователей
в соответствии с требованиями эксплуатационной документации;

- отсутствие дефектов и механических повреждений, влIлJIюIцих яа

работоспособность преобразователей.

7.2 Результат внешнего осмотра сIмтается положительным, если вьшолняЮтСя ВСе

требования п.7.1. В противном слrrае преобразователи не по.щергаются да.llьяейшим
операциям поверки до устранения замечаний.

Методика поверки lз
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S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНIЙ

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел началом поверки пеобход,rмо из}чить документы, инструкции по

эксплУаТацииэт:rлоновидрУгихтехншIескю(среДстВ'исполЬзУемьD(припоВерке'настоящУю
методику и правила техники безопасности.

8.1.2 До нач:lла поверки применJIемые этzlлоны и средства измерений, а тzжже

поверяемое средство измерений должны бьпь вк.rпочены в течение времени сaмопрогрева,

указанного в документации на приборы.

8.1.3 Применяемые этilлоны и средства измерний долкны использоватъся в

нормальньD( условиях, согласно нормативЕой документации на эти этitлоны и средства

измерений.

8.1.4 Подктпочение и настройку калибратора-измеритеJuI проводить в соответствии

с его руководством по экспlryатации.

8.2 Контроль условий поверки

8.2.1 Перел пачмом поверки осуществить контоль условий поверки с

использованием соответствующих средств измерений с характеристиками не хуже, указанньD(

в разделе 4 настоящей методики.

8.3 Опробование средства измереЕий

8.3.1 Опробование преобразователей выполнять в соответствии с руководством по

эксплуатации,

8.3.2 При опробовании преобразователей TBH4I l, ТВН421:

- собрать схему согласно:
. рисyrrку 10.1 - для ТВН41 1;

. рисунку l0.2 -для TBH42I;

- подать nrru*a 24 В на преобр,вователь, убедиться, что светодиод KPWR>

зaгорелся зеленым цветом;

- под;ть с калибратора ток l0 мА, убелиться, что светодиод к4-20> загорелся

зеленым цветом.

8.3,3 При опробовании преобразователей TBH5l 1, TBH52I:

- собрать схему согласно:
о рисунку 10.З - для TBH5l1;
. рисуrrку 10.4 - для TBH52I,

- откJIю(шть нагрузку (калибратор-измеритель) от преобразователя;

- подать пит tие на пр"образова,ель, убедиться, "19 
g9glо,циод <PWR> загорелся

зеленым цветом, а светодиод (FAILD - красным;

- не откJIючм питания, подкJIюtмтъ нагрузку (кмибратор-измеритель) и убедrться,

что светодиод <FAIL> погас,

Методика поверкн
14
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8.3.4 При опробовании преобразователей ТВНб1 l:

- собрать схему согласно рисунку 10.5;

- подкJIючить кабель USB:

- включить источник питмия преобразователя;

- с помощью прогрzlммы TeconTBH настроить преобразователь на ввод сипtала

напряжения постоянного тока G-l00 мВ в соответствии с руководством по

экспJryатации;

- откJIючить кабель USB;

- откJIючить и вкJпочить источник питания преобразователя;

- подать на вход преобразователя напряжение 50 мВ + 1 %;

- убедиться, что на вьtходе преобразователя присутствует ток 12 мА + 5 %,

8.3.5 При опробовании преобразователя ТВНб2l :

- собрать схему согласно рисунку l0.7a);

- подкJIючить кабель USB:

- вкJIюIмтьисточник питания преобразователя;

- с помощью программы ТесопТВН наgгроить преобразователь на ввод сигнала

нzлпряжения постоянного тока o-100 мв в соответствии с руководством по

экспJryатации;

- откJIючить кабель USB;

- откJIючитЬ и вкJIюIмть источниК питания преобразоватеJUI;

- подать на вход преобразователя вапряжение 50 мВ + l %;

- убедиться, что на первом выходе преобразователя ток 12 мА + 5 %;

откJIючить истоlшик питания преобразоватеrrя;

перекJIючить калибратор-измеритель с первого вьп<ола преобразователя на второй

вьrход согласно рисунку 10.7б);

убедиться, что на втором вьD(оде преобршоватеJUI ток 12 мА + 5%,

Методlrка поверки
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
измЕрЕI-иI;

9.1 Проверка програ!{много обеспечения проводI{гься только для преобразователей

твн611 и ТВН621 с помощью программного обеспечения TeconTBH, входящего в комплекг

постiвки преобразователей.

9.2 Установить ТесопТВН, для это скопируйте файл ТесопТВН,ехе с поставочIIого

диска БНРД.40210б.00l на компьютер в любую папку.

9.3 Соединlтть оборудование в соответствии со схемой на рисунке 9,1,

-2з0 в

_2з0 в

Рисунок 9.1 - Схема соединений при проверке версии ПО

9.4 Подать питание на преобразователь,

9.5 Запустить ТесопТВН. Откроется окно с вкJIадкой кНастройка>,

9.бНажатькнопкУ<Поиск>внижнейчастиоткрЬвшегосяокна.Вокнепрограммыв
строке <Преобразователь:) отобразятся модификация преобразователя, идентификационное

Iru|r"."ou*n. 
".rpo.nno.o 

по (Ёпо) и его версия 1см. пример на рисунке 9,2), Вверху рялом

с названием профalммного обеспечения TeconTBH укд}ана его версия,
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Рисунок 9.2 - ОтображеIlие версии ПО преобразователей ТВНб2lЛВНбl l (пример)

9.7 Идентификационное наименование По должно соответствовать указанному в

описании типа

9.8 Версия ВПО и версия TeconTBH должна бьrгь не ниже версии, укar:}анной в

описании типа
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIО( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖШНИЕ СООТВЕТСТВИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕFIИI1
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 0. 1 Опрелеление основной погрешности преобразований силы
постоянного тока

l0.1.1 Соединить оборудование в соответствии со схемой:

- на рисунке 10.1 - при поверке ТВН41 1;

- на рисуIrке 10.2а) - при поверке ТВН421 (подкrпочение ко вьп<олу 1);

- на рисунке 10.2б) - при поверке TBH42I (подкrпочепие ко вьгхолу 2);

- на рисунке 10,3 - при поверке TBH51l;
- на рисунке 10.4а) - при поверке ТВН521 (подкrпочение ко входу l);

- на рисунке 10.4б| при поверке ТВН521 (подключение ко входу 2).

l0,1.2 Подать питание на преобразователь с исто(шика питalния.

l0.1.3 Подать с кшибратора-измеритеJuI Nsl сигнаJI постоянного тока,
соответствующий значению первой то.ке поверки, указанной в таблице Б.1 приложения Б.

10. 1.4 Измерить калибратором-измерителем Nч2 вьгходной ток преобразователя Iбцх;

4раза( =1,2,З,4).
10.1.5 За измеренное значение вьrходного тока Iвыхпринимают значение Iвыхj, наиболее

отклоняющееся от расчетного значения вьп<одrого тока Ip

10.1.6 Рассчитать основн),ю приведенн},ю к ди:шазону вьIходного сигнала
погрешность y по формуле

(l",-I,",.lч=ffi,100, (l)

где I""* - измеренное значение вьrходного тока, мА;

I" - ниllсrяя граница диапа}она вьD(одного тока, I" = 4 мА;

I" - верхняя граница диапазона вьD(одного тока, Iu = 20 мА;

I"* - значение входного тока, мА.

10.1.7 Внести измеренное и расчетные значения в таблицу Б.1 приложения Б.

l0.1.8 Повторить операции по пп. l0.1.2-10.1.7, устанавливм силу постоянного тока,

соответствующ},ю след},ющим точкам поверки, указанным в таблице Б.1 приложения Б,

Методпка поверки l8
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-230 в

_230 в

Рисунок 10.1 - Схема соединений при определении погрешности преобразований
силы постоянного тока при поверке преобразователя TBH4l 1
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Преобразователь ТВН42 1
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а) схема соединениЙ оборудования при подкJIючении к выхопу l;
б) схема со€динений оборуловаrшя при подключении к выходу 2

РисуноК 10.2 - Схема сОединениЙ при определении погрешпости преобразованиЙ

силы постоянного тока при поверке преобразоватеJUI ТВН421
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Рисlъок 10,3 - Схема соединений при определении погрешности преобразований
силы постоянного тока при поверке преобрд}ователя TBH5l l
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Преобразователь ТВН521
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б)

а) схема соединеНий оборудования При подк,lючении к вхоry l:
б) схема соелиненяй оборудования при подключении к вхоry 2

Рисунок 10.4 - Схема соединениЙ при определениилогрешности преобразованиЙ
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1 0,2 Определение основной погрешности преобразований напряжения
постоянного тока

10.2.1 Соединить оборудование в соответствии со схемой:

- на рисунке l0.5 - при поверке ТВНбl 1;

- на рисунке l0.7a) - при поверке ТВН621 (подк;почение к вьп<оду 1);

- на рисунке 10.7б) - при поверке ТВНб2l (подктпочение к вьгходу 2),

10.2.2 Настроить преобразователь на диaшазоIt преобразований, указанньй в

таблице B.l приложепия В, в соответствии с руководством по экспJIуатации.

10.2.3 Подать пит.шие на преобразователь с источника питalния.

10.2.4 Опрелелить расчетное значение вьD(одного тока Io, мА, по формуле

Ip = I,. + (u"" - U,)#Дu"_u"у (2)

где U"* - напряжение постоянного тока. подilнное на вход преобразователя, мВ;

U" - нижняя граница ди:ш }она преобразований напряжения постолlного тока, мВ;

U" - верхняя грilница диапазона преобразований напряжения постоянного ток4 мВ,

10.2.5 Установить на калибраторе-измерителе Nчl сопротивление, соответствующее

значениЮ первой точки поверки, указанной в таблице В.1 приложения В,

10.2.6 измерить кшшбратором_измерителем N92 вьп<одной ток преобразовдтeJIя IBыxj

4раза( =|,2,З,4).
l0.2.7 За измеренное значение вьтходного тока Iвьп ПРИНИМilЮТ значение Iвыхj, наиболее

отклоuяющееся от расчетного значениJI вьгходного тока Ip.

10.2.8 Рассчитать основную приведенную к диапазоIrу вьжодIlого сигнма

погрешность y по формуле

v _ gф,. 100. (3), 0"-I")

Методика поверки

где I"o,*. - измеренное значение вьrходrого тока, мА;

I" - ниlrоrяя гр:rница диапазона вьподlого тока, I, = 4 мА;

Iu - верхняя граница диапазона вьrходного тока, I" = 20 мА;

Io - расчетное значение вьп<одного тока, мА.

10.2.9 ВнестИ измеренное и расчетные значения в табличу В,1 приложения В,

l0.2.10Повторитьоперациипопп.t0.2.3_10.2.9'Устанавливаян:шряжение'
соответствуюЩее следующиМ точкам поверки, указанным в таблице B,l приложения В,

l0.2.1l Повторить операции по пп, 10,2,2-10,2,10 цlя Других диапазонов

преобразований, }казанньD( в таблицах в.2-в,9 приложения В, При этом при поверке

преобразователейвдиапазонеотМиЕУс5O0мВдоплюс5O0мВвпервыхдВ}хточкахпоВерки
(минус 490 мВ, минус 250 мВ) калибратор подкJIючить в соответствии со схемой:

- на рис}цке 10.6 - при поверке ТВН61 l;

- nu рr.уr*. 10.8а) - при поверке ТВН621 (подкlпочение к вьноду l);

- nu рr"уr*. l0.8б)- при поверке ТВН621 (подlстпочение к вьгходу 2),

, подч*'" калибратора-измерителя Nsl на вход преобразователя сигнал напряжения

постоfilного тока 490 мВ и 250 мВ соответственЕо для первой и второй точки поверки,

,1
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l 0.3 Определение основной погрешности преобразований
сопротивления постоянного тока, подкJIюченного по текIроводной схеме

l0.3.1 Соединить оборудование в соответствии со схемой:

- на рисунке 10.9 - при поверке TBH61l;
- на рис}ъке 1 0.1 0а - при поверке ТВН621 (подк;почение к вьrходу l );

- на рисунке 10.10а - при поверке ТВН621 (подк;почение к вьтходу 2).

10.3.2 Подать питание на преобразователь с источника питания.

10.3.3 Настроить преобразомтель Еа ди:ша:}оя преобразований, указанный в

таблице Г.l приложения Г, в соответствии с руководством по эксплуатации,

10.3.4 ОпрелелИть расчетное значение вьD(одного тока 1о, мА, по формуле

1о = /* * (л* - R")i*&Д"-**у (4)

где I" - нижняя граница диапазона вьD(одного тока, In = 4 мА;

I" - верхняя граЕица диiшазона вьгходIlого тока, l" = 20 мА;

Ru". - сопротивление постоянного тока на входе преобразователя, Ом;

R" - нихсrяя грarница диzшaвона преобразовшrий сопротивления постояняого тока, Ом;

R" - верхняЯ грапица д,rапaВона преобразований сопротивления постоянного тока, Ом.

l 0.3.5 Установить на каппrбраторе-измерителе Jtl сопротивление, соответств},ющее

значению первой точки поверки, указанной в таблице Г.1 приложения Г,

10.3.6 Измерить калибратором-измерителем J{b2 вьп<одной ток преобразоватеЛЯ IBHхJ

4раза( =|,2,З,4).
l0.3.7 За измеренное зЕачение вьrходного тока IвцхПРИНИМZlЮТ значение IBыxj, наиболее

отклоняющееся от расчетного значения вьп<одtого тока Ip,

10.3.8 Рассчитать основную приведенную к диапапону вьгходпого сигнала

погрешность у по формуле

n, = 
(Ip-I'"lt 

* 100 о/о. (5)
' (|"-l")

где I"o,". - измеренное зЕачение вьжодного тока, мА;

ln - нихсrяя фalница диапазона вьжодного ток4 I, = 4 мА;

Iu - верхняя граIrица диапазопа вьжодного тока, Iu = 20 мА;

Io - расчетное зЕачение вьIходного тока, мА.

10.3.9 ВнестИ измереЕное и расчетпые значения в табrпrчу Г,1 приложения Г,

10.3.10 Повторить операции по пп,10,3,5-10,3,9, устанавливаJl сопротивление,

соответствуюЩее следующим точкalм поверки , указанным в таблице Г,1 приложения Г,

10.3.11 Ilовторить операции по пп. 10.3.2-10,3,10 дrя диапазонов преобразованиЙ,

указанных в таблицах Г.2-Г.б приложения Г,

Методика поверки
27
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сопротивления постоянного тока, подключенного по трехпроводной схеме
при поверке ТВН61 l
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l 0.4 Определение осЕовной погрешности преобразований
сопротивленшя постоянного тока, подкIIюченного по четырехпроводной
схеме

10.4.1 Соединить оборуловшrие в соответствии со схемой:

- на рисунке 10.1l - при поверке ТВНбl1;
- на рисунке 10.12а) - при поверке ТВНб2l (подкгпочение к вьжоду l);

- на рис}ъке 10.12б) -при поверке TBH62l (подключение к вьп<олу 2).

l0.4.2 Подать питarние па преобразователь с истоtlника пит:lния.

10.4.3 Настроить преобразователь на диtшазон преобразований, указанньй в

таблице Г,l приложения Г, в соответствии с руководством по эксплуатации.

10.4.4 Определить расчетное значение выходного тока 1о, мА, по формуле

/р = l" + (R"" - R-)#*, (6)

где In - нижняя грапица диапазона вьD(одIого тока, In : 4 мА;

Iu - верхняя граница диапазона вьD(одного тока, I" = 20 мА;

R"". - сопротивление постоянного тока на входе преобразователя, Ом;

R" - нихсrяя граница диапазона преобразований сопротивления постоянного тока, Ом;

R" - верхняЯ граница диilпaВона преобразоВаний сопротивления постоянного тока, Ом.

10.4.5 Установить на калrrбраторе-измерителе Nчl сопротивление, соответствующее
значеЕию первой точки поверки, указанной в таблице Г.l приложения Г.

l0.4.б ИзмериТь калибратороМ-измерителем N2 вьuсодной ток преобразоватеJul IBыxj

4раза( =|,2,3,4).
l0.4.7 За измеренное значение выходного тока IвыхПРИНИМilЮТ значение Iвыхj, Еаиболее

откJIоняющееся от расчетного значения вьподного тока Ip_

10.4.8 Рассчитать основную приведенную к диапазону вьжодного сигнала

погрешIrость y по формуле

у = 
(lp-I"".,l 

* 100 %. (7), (I"-|")

где Iвых - измеренное значение вьD(одrого тока, мА;

I" - нихсrяя гранпца диапазона вьD<одного тока, I" = 4 мА;

I" - верхняя граница диапазона вьD(одного тока, I" = 20 мА;

Io - расчетное значение вьrходного тока, мА.

10.4.9 Ввести измеренное и расчетные значения в таблицу Г.l приложения Г.

l0.4.10 Повторить операции по пп. l0.4.4-10.4.9, устанавливая сопротивление,

соответствуюЩее следующиМ точкilь,t поверки , УКаЗаНВЬПrЛ В таблице Г,l приложения Г,

10.4,1l Повторить пп. 10.4.2-10.4.10 дrя диапазонов преобразований, yKa:}:lHHbD( в

таблицах Г.2-Г,6 приложения Г.

30Методика поверки
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Рисунок 10.1l - Схема соединениЙ при определении погрешности преобразоваIrиЙ

сопротивления постоянного тока, по.щлюченного по 4-хпроводной схеме
при поверке ТВН61 1
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б) схема соединений оборудования при подкJIючении к выходу 2

Рисунок 10.12 - Схема соедиЕений при определении погрешности преобразований

сопротивления постояЕного тока, подкJIюченного по 4-хпроводной схеме

при поверке ТВН621
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1 0,5 Подтверждение соответствия метрологическим требованиям

l0.5.1 Преобразователи TBH4I 1, ТВН51 1 и ТВН61 1 соответств}.ют метрологическим
требованиям, и результаты поверки считilются положительньiми, если погрешность
преобразований соответствует метрологическим требованиям, установленным при

утверждений типа средства измерений и }казанвым в приложении А,

10.5.2Преобразователи ТВН421 и ТВН621 соответствуют метрологическим
требованиям, и результаты поверки считаются положительными, если погрешпость
преобразований соответствует метрологическим требованиям, установленным при

утверждении типа средства измерений и указанным в приложении А, как при подключеЕии к
вьrходу 1, так и при подключении к вьгrоду 2.

10.5.3 Преобразователь TBH52I соответствует метрологическим требованиям, и

результаты поверки считаются положительными, если погрешЕость преобразований

соответствует меIрологическим требованиям, устчlновленным при утверждении типа средства

измерений и укшанным в приложении А, как при подк,lючении к входу 1, так и при
подкJIючении к вхолу 2.

10.5.4 Преобразователи ТВН411, TBHS1l и ТВНбl1 не соответств},ют
метрологическим требованиям, и результаты поверки считаются отрицательными, если

погрешЕость преобразований не соответствует метрологическим требованиям,

установленным при утверждеЕии типа средства измерений и указанным в приложении А.

10.5.5 Преобразователи ТВН421 и ТВН621 не соответствуют метрологическим
требованиям и результаты поверки считzlются отрицательными, если погрешность
преобразовапий не соответствует метрологическим требованиям, установленным при

утверждениИ типа средства измерений и указанЕым в приложении А, при подк,точении к
вьu<оду 1 или к вьrходу 2.

10.5.6 Преобразователь твн521 не соответствует метрологическим требованиям, и

результаты поверки считаются отрицательllыми, если погрепшость преобразований

не соответствует метрологическим требованиям, установленным при утверждении типа

средства измерений и указанным в приложении Д, при подкJпочении к входу 1 или к входу 2.

Методика поверки 33
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l1 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
измврЕшй

1 1 .1 При положительньтх результатах поверки средство измерений признают годным
к применению, при оlрицательньD( результатах поверки средство измереЕий к применению

не допускается.

11.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с требованиями Приказа

Минпромторга России Ng 25 10 от 31 .07.2020 г.

11.3в ходе поверки оформляется протокол поверки, отрахаощий выполнение

операциЙ поверки, 1KiBaTrHbTx в рапделе 2, и их результаты. Протокол поворки оформл-шот в

произвольной форме.

1 1.4 Нанесение знака поверки на средство измерепий не предусмотрено,

11.5 Свидетельство о поверке или извещение о непригод{ости оформляются в

соответствие с требованиями Приказа Минпромторга России Jф 2510 от 31.07.2020 г. по

зЕIявлениЮ владельца средств измерений или лица, представившего их на поверку,

11.6 Сведения о результатах поверки, в том числе об объеме проведенной поверки,

оформляются и передаются в Федеральный информационвьй фоЕд по обеспечению единства

измерениЙ в соответствиИ с действ}тощиМи нормативныМи правовыми дОКУ'N{еНТZIIV{И.

Начальник I-{eHTpa 201

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 201/2

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 2 кат. отдела 201/2

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ю.А, Шатохина

Е.И. Кириллова

А.В. Лапин

Методика поверки
з4
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Основные метрологические характеристики

Пределы
доrryскаемой

дополни-
тельной

приведенной
п ности ])

.Щиапазон
выходных
сигнаJIов

постоянного
тока

,Щиапазон
входных
сигнalлов

Тип
входного
сигнала

модифи-
кация

преобра-
зователя

6з2l
+0 05%+0 |%от4до20мАот4до20мАTBH4l1
+0 05%+0,1 %от4до20мАот4до20мАTBH42l
*0 05%+0 |уоот4до20мАот4до20мАTBHsl 1
+0 05%+0 |%20 мАот4от4до20мА

Сила
постоянного
тока

твн521
от 5 до l00 ом
от 5 до 200 ом
от 5 до 300 ом
от 5 до 500 ом
от 39 до l00 ом
от 39 до l50 ом
от 50 до 95 ом
от 75 до l90 ом

+0,05 %+0,| о/оот4до20мА

от l00 до l80 ом

Сопротивление
постояняого
тока

твнбl l,
TBH62l

отOдоlOмВ
от -50 до +50 мВ
от -l00 до + l00 мВ
от -500 до +500 мВ
отOдо25мВ
отOдо50мВ
от 0 до l00 мВ
oT -l0 до +25 мВ

+0,05 %+0,1 %от4до20мА

от -l0 до +50 мВ

Напряlкение
постоянного
тока

твнбl l,
TBH62l

от +500 ОС до +l800 ОС
тпр (в),

от +500 ОС до +l768 ОС
тпп (S),

m +500 'С до +l768'C
тпп (R),

+600,с
тхА (к),
отOоСдо

от -50 'С до +200 ,с
тхк (L),

+0,05 %*0,1 % 3)

от -l00 "С до +400 "С
тмк (т),

+0,08 %+0,15 % з)

от -200 "С до + l00 "с
тмк(м),

+0,05 %+0,1 % з)

от4до20мА

+2500 "с
твр (A-l),
отOоСдо

Сигнал термопар
стандартных

град/ировок по

гост 8.585-2001

твнбl l,
TBH62l

Методпка поверкп
35

Таблица A.l
Прелелы

допускаемой
основной

приведенной
погреш-
ности l)

54



Продолжение таблицы А.1

6543l 2

твр (А-2),
от 0 'С до +l800 оС

твр (А-3),
от 0 'С до +l800 'С
тхА (к),
от 0 оС до +800 'С
тхк (L),
от 0 "С до +600 "С
тхк (Е),
от 0 оС до +600 оС

тнн (N),
от 0 оС до +l300'C
тжк (J),

от 0 оС до +760 "С
тхк (L),
от -50 'С до +б00 'С
тхА (к),
от 0'С до +l300 оС

тхк (Е),
от 0 "С до +l000 'С

+0,05 %от4до20мА

тжк(J),
от 0 'С до +l000 'С

Сигна"r термопар
стандартных

градуировок по
гост 8.585-200l

твнбl l,
TBH62l

ТсМ 50М, а=0,00426,
от -50 

оС до + l80 'С
тсМ 50М, с=0,0042б,
от -50 'С до +200 "С
ТСМ 50М, о=0,00426,
от 0 'С до +l50 'С
тСМ 50М, с=0,00426,
m 0 'С до +200'С
ТсМ 50М, с=0,00426,
от -50 "С до + l50 'С
ТсМ 50М, с=0,00428,
от _50 'С до + l50 'С
ТСМ 50М, с=0,00428,
от-50"Сдо+l80'С
ТСМ 50М, п=0,00428,

от -50 
оС до +200 "С

тСМ 50М, о=0,00428,
от 0'С до +l50'C
ТсМ l00M. с=0,00426,

от -50 'С до + l00 "С

+0,05 %+0,1 %от4до20мА

ТСМ l00M, с=0,00426,
от -50 "С до +l50 'С

Сигнм
термопреоб-

разователя
сопротивления

по
гост 6651_2009

твнбl l,
TBH62l

Методика поверки
зб
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Продолжение таблицы А. l

5 64I 3

ТСМ l00M, с:0,00426,
от -50 'С до + l80 оС

ТсМ l00M, о=0,0042б,
от -50 'С до +200 'С
ТсМ l00M, о:0,00426,
от 0 'С до + l50 "С
ТСМ l00M, о:0,00428,
от -50 'С до +l50 'С
Тсм l00M, с=0,00428,
от -50 'С до +l Е0 'С
ТсМ l00M, а=0,00428,
от -50 "С до +200 'С
ТСМ l00M, а=0,0М2Е,
от 0'С до +l50'C
ТсП 4бП, c=0,0039l,
от -200 'С до +650 'С
ТсП Pt50, о=0,00З85,
от -200 "С до +850 "с
ТсП 50П, a=0,0039l,
от 0 "С до +200 'С
ТСП 50П, c=0,0039l,
от -50 'С до +500 'С
ТсП 50П, a=0,0039l,
от _200 'С до +850 ОС

ТСП Ptl00, с=0,00385,
от 0 оС до +200 оС

ТсП Рtl00, о=0,00З85,
от -50 

оС до +500 'С
тсп Ptl00, с=0,00385,
от -200 'С до +850 'С
ТСП l00П, а:0,00З9l,
от _50 'С до + l00 'С
тсП l00П, c=0,0039l,
от 0'С до + l00 оС

ТсП l00П, o=0,0039l,
от 0 оС до +200 'С
ТСП l00П, o:0,0039l,
от -50 

оС до +500 'С
тСП l00П, c=0,0039l,
от -200 'С до +850 оС

+0,05 %+0,1 %от4до20мА

тсН l00H, c=0,006l7,
от -50 'С до + l80 'С

твнбl l,
TBH62l

|) Прелелы догryскаемой основной привелённой к диапiвоку выходного сигнzrла погрешности.
2) Пределы догryСкаемой дополнительной приведенной к диапазону выходного сигнiлJIа погрешности,

вызванной изменением темпераryры окружающей среды на кал<дые l0 ОС

з) Без по сти канала компенсации те холодного спая

Методика поверкп 37
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Сигнм
термопреоб-

рiвователя
сопротивления

по
гост 665 1_2009



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

ТАБЛИlШ ОПРЕ,ЩЛЕНИJl ОСНОВНОЙ ПОГРЕIIIНОСТИ ПРЕОБРАЗОВАНИЙ
СИJЪI ПОСТОЯННОГО ТОКА

рт-мп_б5-201/2-2026

таблrца Б l
Опрсд.лсняс осfi овной погрсlляосrп

Дrавзоя ,нходвоm сшнrла тоха
Пр.дсJБ. допускaсr.оf, освоrноf, прхвaдсlfi оf, погр.шностя

20
2о

0,1 %

4

4

внвод оОснов!л прrrcдg.пл
к длаr,азояу lнхолrоm
сягна,rа пот).чlяосrь

Изхер.зяо. значснпе
сь,]ьl тоха на !ыходе

расчстfi ос зпач€нfi € сяля
тоха ва !Exo.!e

'l,"/"
4,lбl 4,1б

8]5 8

1250 l2
1615 )6

l9.8Jя l9,81

Методвка поверкп 38



Тфлица B,l
Определенlrе освовной поrреUlности

Диалазон выходного сигвма тока

Пр€делы доrryскаемой ocнoBlron приведенной поrЁшвости

10

20

0,1 %

0,095 %

ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

ТАБЛИ]SI ОПРЕДЕЛЕНИJI ОСНОВНОЙ ПОГРЕП]НОСТИ ПРЕОБРАЗОВАНИЙ
НАIIРЯЖЕНИJI ПОСТОЯННОГО ТОКА

0.95

0 95

0
1

рт-мп_65_201/2-2026

мВ

мВ

95

табляца В 2
Определение осяовной лоrреrчности

Диапазон выходноm сигнма тока

Пр€делы допускаемой основяой прйведенной поrЁшности

20

0,| %

0,095 %

мВ

таблица В,]
Опр€деление основной поrрешности

в д апазоне

Диапазон выходноm сиrнала тока

Пределы допускаемой основной приведенной погрешяости

50

20

0,1 %

0,095 %

0
,1

выво.х о
Основна, прпведенвая

к дяfiазоЕу выхо]цого
сигнала погрешность

расчетное значенпе силы
тока ва выходе

Измеренное значение

сrtлы тока на выхо]е
преобразоваяий

Напрi,кение

f 

"/.
Iязм, мА\?, % UBx, мВ

4.1бl 0,1

2.525

l]50

7,j ]6,75

9,9 l9,8.199

I
пI
пI

Вывод о
Осяовfiая првведеfiная

к диаliазону выходФm
сrrrнала погреrлность

Измеренное значение

ся]lы тока на вьrходе
расчетное значеЕие силы

nb от диапазона
преобразоваяий

'f, "/"UBx. мВ Ip, мА

4,1бl 0.]5
86.25

l]50 ]2.5
lб]8.75

]9.8499 11,,75

п
п
пII

выводоОспов а, приведевна'я

к дяапазоlrу выходного

сягнма лоrр€ulность

И]лlеренвое значение
силы тока на выхо]lе

расчетно€ значение силы

тока на выходеНапрях(енне

преобрвований

l,"/"lp. мАUBx, мВ

4.160,5

8l2,525
l2]550
16з1,575

l9,8419,599

I
Е

Методпка поверкп
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таблила в,4
Опрсделенхе осrовноý поrFIдносlи
а дяалазояе

Двалазо8 вшходяого сигнала том
Пределц допусхreмоЛ основноП прн!еде8но} погр€шностя

l00
2о

0,1 о/о

0,095 %

0

4

мв

0,95

25

20

0,1 %

0,095 %0.95

0,95

_l0

]
мВ

мВ

тбл tвВ6
Определение основной поrрешяости

в lll.алазоне

Дидв!он вцходяоm схгнала miб
пр€делы допускаемой основноf, пряведенноf, погр€шпостll

50

2о

0,1./.
0,095 %

Точха поверкя
выводоОснов а, прIведенная

к диалапону выходноrо

сягllаJц погр€швостъ

Измереtlное значение

сялы тоха на Buxo,Ie
расчетное значенле силш

том на вшходе
oZ от дяалазова
преобраrовалrй

,t,%
UBx, мвW,о/о

4,1бl l
25 3]5

l]50 50
lб,75

l9,8-199

f
п
п
п
пI

Вывод о
Основна, приведепнаt

к диалаlону вцходного
сиrнаJIа погр€шность

Измеренное значение

си]lы 1оха на выхо,lе
расчетное знач€ние сялн

тоm на !мходеНапрrжевие'/о от диалаlона
пр€образований

'l,"/,Ip, мАUвц мВ

-9,65 4.1бl
825

I]7,550
l6,257j

l9,8474.6599

r
п
Е
п
п
п

Вывод оocнoвHal прведеfiна,
х;lr rа:iону вьlходяого

сйг}lала погр€шн()сть

И]меренно€ значенпе

силы тоха на выхо.tеНалрях(енне

лреобразоваltй

l,"/,Ip, мАUBx. мВ
4,1б_9..lI

815
]:2050
lб3575

l9,8149.49,)

п
_
п
п
ЕI

Методпка поверк]l
,l0

-l0
4

таблица в,5
Определевие освовяоП погрешвости

в диlшазоне

Дяапаон внходяоm сипrала тока
Прсделы доIryскасt!о' основной приведеяяоп погрешвостх

75

99

lб

расчетное ]начс8яе силм
тоха на выходе
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Табляцав,7
Определевве осяов оЯ поrрешноaти

Диалазоя ,нходяоm сигнала тоха
Прсдельl доп}rкасмоЯ основвой приаеденноf, поФсшrlостн

50
4

50

20

0,1 %

мв

0.95

0 95

0.95

0 5уо

таблица в,8
ОпределеЕrе основной погршности

l длlfiдlонс
Дапазов внходноrý сllпма тоха
прaд€rш доrryсхеrоf, осноrяоп приаедеяfiой погреuiноств

таблпца в,9

Определеняе осltозно пог?еш ости

в ди:шазоне

Дяалаон вшход оm сrгнала тока

прaделц доrryскаarоfi оспоrной прявсдеIrно погрсшT осг

_l00

4

l00
2о

0,1./.

мВ

5уо

мВ500

4

500

20

0,1 %

0,095 %

Точка поверкя
Выво.i оОсноDнал приведенная

х дяалiIзону вuходюm
сигнirла поrр€шность

Измер€нное ,tвачение

силы тока на выхо]е
расчетное з ачевяе ся,ltl

тока м внtод€Налряжениео/о от 
'яалазона

преобразований

l, "/"Ip, мАUBx, мв
4,1б-49l

Е_25]5
l]50 0
lб25,75

l9.844999

f
пI
пI
п

Точfiа поверки
вн!од оОсновна'' лрнведеяrrа,

к дяалазону ьыходноm
сиrяала погрешяость

Измереllное знач€ние

сI!,]ы тока яа выхо]е
Р*четно€ значеfil.е сялъl

mка на выходеНалряхеfiие
преобразовалllй

,l,"/" 

-

Ip, мАUBx. мВ
4.1бl

8_j0]5
l]050
lб5075

l9,849899

II
Е
пf
п

ВцводоОсяовна, лряведенна''

к дяшазону выходнопо

свгяа,rа логр€шность

Измереняос значение

силы тоха на вяхо]е
р&чегвос lначенtla свлu

тока на в ходеНапряжение

пребраюваний

l, "/"Ip, мАUBx, мв
4,1б-190l

8_250]5
l2050
lб25075

l9.84,19099

I
пI
п
пI

Методнка поверкп
4l

-98

Точка поверкя
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Таблиu' Г.l
Проверка основной погрешносги

в длала!оне

Дяалаон вцходяого сплllала тока

пределы доrryсхасмой освовной приведеняоfi погрешности

иllиелтом

Таблиц. Г.2

Проверка oclloBнof, погрешносгя

в дяапазове

Диап3зоя вьводноm сигваJtа mка

пределы допускаемоfi основноfi приведенвоfi погрешностц

ициеtпом

5

4

l00
20

o,1 ./о

ом

0,95 5 о/.

5

4

200 ом
20

0,1 о/.

ф5%

300

20
0,1 %

0,095 %

95

таблица г.]
Проверка основцой погрешяосги

в дйалазонс

Диала]ов выходноaо сигнiца тока

пр€делы доrrускаýмой основяой приведеввой погрешности

Точка поверки
Расчетно€ знач€вие

сrJIы тока на

внходе

Измеренпое

зшач€ние смц тока

на выходе

Освовная приведенuая

х ддалазону выходного

сшrяаJIа погрсшностъ
О/о ОТ ДЯаЛа]ОЯа

преобразованиfi

Сопротявленйе
на вхоле

l
25

Rsх, Ом
,|

95

78,75

lp. мА
,t lб
8.00

IкJм, мА l,"/о

15
297,05 I9-84

5

4

ом

95

Точка поверки

Вывод о

соответствпи

Основна, прrвсдсвная

к диапазону выходяого

сяг-rlала погрешн()стъ

Измеренное

значенне с}tлы тока
на выходе

расчgпlое значенис

сltля тока на

выходе
Солрот вление

на ахо-]е

ой от лалазоfiа
преобразований

f.%llfJм, мАIp. мАRBx. омvP, %
4.1б5.95l

828,7525
l2ý) ý50
lб76,2575

l9.8,199,05

-I
-
-I

-l

Точка поверки

вы8од о

соответствии

Основная пршведеппая

к дtlапirзоt|у вцходяого

сигнма поФешностъ

Измсрснвое
lвач€ние сЕлы mка

на внходе

расчаное звачецие

силн mка на
внходе

Сопрогввленяе
на Blo.tre

Уо ОТ ДИаПаЗОВа

преобраювавЕй

,l,%-
Iизм, мАIp, мАRBx, омvP, %

4,lб6,95l
t.0053,7525
l2.00l02,5
l6,00l5l,2575
l9.t.l19Е,0599 -

-
-
-

Методика поверки
42

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(обязательное)

ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕJ]ЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ПРЕОБРАЗОВАНLЙ

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА

99

50

внвод о

соотвgrcтвии

l2,00l52,550
l6,00

99



таблпца г.4
ПроЕерка основной погрешвости

в диапазоне

ДйапФов вцходяого свгнilла тока

Пределц допускаеrrой основной при8едснноП погрешностх

5

4

рт-мп_65-201/2-202б

500

20
0,1 "/о

0,095 о/о

ом

с \l

таблица г,5
Пров€рка осноsной поФешносrfi

Е дяапазоне

Дапазон 
'ыход{оm 

сипlала юк5
Прсдслы доIryска€мой основцой првведеЕной погрешиостя

j9
.l

з9
.1

омl00
20

0,1 %

0,095 о/о

l50
20

0,1 о/о

Ф5 о/о

с 0,95

таблица г,6
Провaрка основяой погl'€шност'l

в диапазопс

Диалазоя aыходяого сигвала Tol(а

пределы допускаемой основной привсдеяной поrрешности

с пциевтом

ом

0,95 0

Точка поверкя

Основвая приведенная

х диапазону анходяого
сиг1{lца поФешностъ

Из еренцое

значеllие сиJlы тока
на выходе

Расчеrпое 3начен}tе

склы mка на
выходеСопроrивление

на вхо-]с

о/о m jrяапазоltа

преобра]оваfiпй

f,%Iизм, мАIp. мАRBx, ortvP, %
4,lбl

8.0025 l2E,75
l2.00252,550

l6,00з16,25

l9,84495,0599

п
п
п
п
п
п

Точха поверки

Вывод о

соgветствии

Основяая приведсн ая

к диапазоЕу выход,lоrо

сигllма поФешвость

Измереняос
значенйе силы mка

на выходе

Расчgтltос зна,lеня€

сЕлш mка на
выходе

Сопротивлеtlие

на вхо]е

о/о от диапазона

прсобразованиЙ

l,о/оlизм, мАIp. мАRBx, омvP. %
4.1бз9,6Il
8.0054,2525
l2,0069,550
l6,0084,75
l9.t4аа ,lq99

п
п
Е
п
Е
п

точка по

Выводо
соответствяи

Основв!я при8€денная

к ]цапазону выходноm

сигнма погрешяостьна Bxo]:le

Сопроти8ление

расчfi ое зндчейие

сltлы юка на

выходе

О/о ОГ ДЯаПаЗОНа

преобраюsаний

у, 
о/.lизм, мАRBx, ом lp. мАvP, %

4,1б] 40.1l

25 66,15

|250
,75

Iб

99 l48.89 l9,8.r

п
п

Методrrка поверкIl

Выаод о

соответствии

15

75

Измеренное

зпачен}lе сиJIц тока

на выходе

8

.lз



в диапазоне

Диапазон выходяого с

Пределы допускаемои Х}Тj,iО#опч"о"ппойпоФешвост

рт-мп-65-201/2-2026

95

20
0,1 %

ом

о/о

l90
20

0,1 %

0,095 о/о

tE0

\l

0.95

поФешвоfiи

с

l1uililro'"no""ouno*",u"o"

ifiН:::;хЖiJ""o-lрп""о"ппой 
no,p"*,'o*

ом
75

,l

в диапазо

Диапазон
Пределы

с

lffion,"o""oo no"",oo,*

kffi fuH::;THi#Jiou""o""*oo

ом
100

4
20
0,1 %

Ф5 о/"

||

Точка

выводо
соотзgrýтвйиИзмерсняо€

значсв}tе силы тока

flа выходе

расчgпtое значение

сйлы тока ва

выходе о/о
Соflротltвл€Еие

яа входеуо m дидtазона

преобразований
Otit

4 lбvP
50,45

8I
бl

|225

lб50
83,75

l9 8,175
9_1 55

99

To.rKa

Вывод о

соовеI9IlIд|
Осяовная приведеяям

к дяапазоIJу выходяоrо

спгяала поФешвость

Измеренпое

зваqенпе силы тока

ва выхOде

расчgtное
сЕлы roкa ва

выходе
%

l}tзм

Сопроflrвлевие
на входеуо ог дяапазова

преобразовФrliй
RBx, ом

4 16
l51

81
I03,75 l225
t lб50 lбl

l9,84
l88 85

99

Точка поверки

Выводо
соотвеIствий

ОсЁовяая flривсденва'l

к лttапазоtlу выходвого

сйгнала погрешltость

Измер€Еяое

зяачевие силы mка

на вцходе

Расчстяо€
сялы тока на

въкодеСопромвленис
на вхоJеуо оr дйалазояа

преобразований

vP, "4 l00.8

l40

l9,E4

50

4

Освовная приведеннм

к диапазояу выходноrо

сигl{ша поФ€Фноgrъ

Методrlка поверкп


