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l Обцие положения
Настоящая методика поверки распространяется на Спекгрофотометры ND-100 (далее -

спектрофотометры), выпущенные под торговой маркой NEXISENSE, и устанавливает методы и

средства их первичной и период,Iческой поверки.
По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость:
- к Государственному первичному этаJIону единицы оптической плотности ГЭТ 20б-2016,

согласно государственной поверочной схеме, }тверr<Денной приказом Федерального агентства по

техническому реryлированию и метрологии No 2085 от 28.09.2018.
Поверка спектрофотометров выполняется методом прямьrх измерений.

Метрологические харакгеристики спектрофотометов }казаны в таблице 1.

Таблица l -М огические истики

2 Перечень опердцпй поверки средства измереппй
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быгь выполнены

операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ации пе вичнои и п иодической пове к

Значение

Диапазон измерений оптической плотности, Б

* 0,015
+ 0,1 00
+ 0,200

Пределы допускаемой абсолютной погре_шности измерений оптической
nnor"oa* (при измерениях в кювете), Б l)

в ди.lпазоне измерений от 0,030 до 0,100 Б включ.
в диапазоне измерений св. 0,100 до 2,000 Б включ.
в диапазоне измерений св. 2,000 до 3,000 Б

+ 0,080
+ 0,400
+ 0,600

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений оптической
плотности (при измерениях в отделении лля микропроб), Б
в диапазоне измерений от 0,030 до 0,060 Б включ.
в диапазоне измерений св. 0,060 до 1,000 Б включ.
в диапазоне изм св. 1,000 до 3,000 Б
| ) 

.I[ля модификаций ND-l 00С, ND-100F

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

оперaщия поверки
периодической

поверке
первичной

поверке

Наименовапие операции поверки

7ДаДаВнешний осмот средства измерений

8ДаДа
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9ДаДа
Проверка програIt{много обеспечения
средства измерений

10Да

l 0 1ДаДа

Проверка лиапазона измерений
оптической плотности, определение
абсолютной пофешности измерений
оптической плотности

llДаДа
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
,гребованиям

2

Наименование характеристики

от 0,030 до 3,000

обязательность выполнения
операчий поверки при

ДаОпределение метрологических
харакгеристик средства измерений



2.2 При поJгrlении о,грицательньD( результатов при проведении хотя бы одной операции

поверка прекращается.
2.3 Первичная (периодическм) поверка, проводится на основании письменного зlшвления

владельца средств измерений или лица, предстalвившего их на поверку, оформленного в

произвоJrьной форме.
2.4 .I[опускается при проведении пориодической поверки пе проводитъ определение

метрологических хараIсгеристик в отделении дIя микропроб для модификчщий ND-100C, ND-l00F
спектофотометов в соответствии с заявлением владельца средства измерений, с обязательньп,,t

указанием информачии об объёме проведённоЙ поверки в Федера,lьном информачионном фонде
по обеспечению единства измерений, а также в Свидетельстве о поверке в сJгrlае его вьцачи,

3 Требованпя к усповпям проведения поверкп
3.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:

-,."n.purypu "оздуха, 
ОС от пJIюс 15 до плюс 25]

- относительнzш влажность возд}ха,7о, не более 70;

- атмосферное лавление, кПа от 94 до l0б,0,

4 Требования к специаJlистам, осуществляющим поверку
4.1 К провелению поверки допускаются лица:

- прош;дшие обуlение на пр.tво проведения поверки по трбуемому виду измерений и

знающие основы метрологичоского обеспечения средств измерений;

-изуlившиенасТоящУюметодикУпоВеркииЭксплУатiЩионвУодокр|ентациюна
спекгрофотометры.

4.2ПоверкУсредстВаизмеренийосУЩестВляютаккредитованныевобласмобеспечения
единства измерений юридические лица и индивидуальные предприниматели,

5 Метрологпческпе п технпческпе требования к средствам поверки

5.1ПрипровелениипервичнойипериодическойповерокприменяютсясредстВапоВерки'
указанные в таблице 3.

Таблиuа 3 - С пов ки

Перечень рекомендуем
средств поверки

Мgгрологические и технические требования к

средства}l поверки, необхо,шrмые для проведения
поверки

Операчии поверки
требующие
применение

с ств по ки
Измеритель пapzl},teryoB

микрокJIимата
<Метеоскоп>,

рег. N 32014-06

шностью не более 0,13 кПа

Средства измерений температур
среды в диапазоне от 15 ОС до 25

поФешностью нс более

Средства измерений относительной влажности

возд}ха в диапазоне от 5 7о до 97 % с абсолютной
погрешностью не более 3 %;

Срелства измерений атмосферного давления в

ди.шл}оне от 80 до 110 кПа с абсолютной

ы окружаrощей
ос с абсопотной
0,2'С;

по

п.8
подготовка к

поверке и

опробование
средства

измерений

J



Перечень рекомендуем
средств поверки

Метрологические и технические требования к

средствам поверки, необходимые д.rя проведения
поверки

Операчии поверки
требующие
применение

по ки
Комплеrг мер

оптической плотности
кМоП-н-Р|) (да.пее -

меры, комплект
КМОП-Н-Р), рег. Nэ

8з203-2l

.Щозатор механический
одноканальный

BIoHIT,
рег, Nч 1589б-02

Вода дистиллированнаJI
по ГоСТ Р 58144-2018

кюветы ква е""rе2)Кюветы к цевые 12, 5х12,5х45мм

п, l0
Опрелеление

метрологических
характеристик

l) 
действительные (номинальные) значения оптической плотности для каlцой меры

чказ
'' из

оп киолкваютсяыв верпрото
поставкип смко ектапл зшIвителем.В,П

5.2 .Щопускается применение других средств поверки, не пр

обеспечивающих определение метрологических харакгеристик по

требуемой точностью.

иведенньн в таблице 3, но

веряемого средства измерений с

l2.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

долкны бьпь соблюдены требования безопасности,

6 Требоваппя ýс.ловrrя) по обеспеченпю безопасностп проведенпя поверкп

6.1 При проведении поверки следует собrподать тебования, установленные

гост l2.1.040-83, правилами по охране Фуда при экспJryатдIии электроустановок, указанными в

приложении к приказу Министерства труда и социа,ltьной здциты РФ от 15,12,2020 Ns 903н,

Воздр рабочей зоны должен соответствовать ГоСт 12.1.005-88 при температуре помещения,

соответствующей условиям испьпаний для легкrх физических работ,

6.2 Помецение, в котором проводится поверкц должно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по ГОСТ

гост 12.4.009-83.

6.3 При проведении поверки

приведенные в Руководстве по эксплуатдIии на спекгрофотометры,

4

Рабочий эталон 1-го рaвряда согласно
государственной поверочной схемы для средств
измерений оптической плотности, уtвержденной

прикzвом Федерального агентства по
техническому регулиров:lнию и метрологии JФ

2085 от 28.09.2018.

Диапазон оптической плотности от 0,030 до
3,000 Б; пределы допускаемой абсолютной

погрешности значений оптической плотности, не

более:
+0,006 в диапазоне от 0,030 до 2,000 Б
+0,0l0 в диапазоне от 2,00l до 3,000 Б

Вспомогательное оборудование:

Диапазон объемов дозировalния от 1 до 10 мкл,

допускаемое относительное отклонение среднего

арифметического значения фактического объема

дозы от номинiшьного при температ}ре
(22+2)"с+(8-2,5%)

Вода дистиллированная по ГОСТ Р 58l44-201 8



7 Внешний осмотр средства rrзмерепий

7.1 Проверку внешнего вила спектрофотометров проводяг п}тем визуzrльного осмота,

проводят сравнение фотографических изображений, приведенньо< в описiшии типа на данный

спекФофотометр, и образчъ представленного на поверку.

7,2 Провести визуыlьньrй осмотр спектрофотометра на отсугствие видимьD( поврежлений,

влияющих на его работоспособность. Убедиться в наличии маркировки с ясным указанием типа

средства измерений, изготовителя, модификации, торговой марки NEXISENSE и серийного

номера спекФофотометра.
7.3 ПроверитЬ комплектностЬ спеlсгрофотометра (без запасньD( частей и расходньD(

материалов) на соответствие требованиям описания типа на данньй спектрофотометр.

7.4 Спектрофотометр счит{lют прошедшим опер{щию поверки, если:

- внешний вил спекгрофотометра соответствует фотографическим изобраrкениям из

описания типа на данный спекгрофотометр;

- корпус, внешпие элементы, элементы упрzлвления и индикации не повреждены;

- комплекгносТь соответствует разделУ <Комплекпrость) описalния типа на данньй

спекгрофотометр;
- маркировка спекгрофотометра содержит сведения об изготовителе, типе, модификации и

серийном номере прибора, на маркировке укл}ана торговая марка NEXISENSE,

Е Подготовка к поверке и опробованпе средства измеренпй

8.,l подготовить поверяемый спектрофотометр к работе в соответствии с р}ководством по

эксплуатации (лалее - РЭ).

8.2 Опробование спекгрофотометра включает в себя следующие операции:

- проверка вьrхода на рабочий режим.
8.2,1 Проверка выхода на рабочий режим спектофотометров проводится пугем нажатпя

кJIавиши вкJIючения на боковой панели спекгрфотометра. После включения питания инст},Nlента

загорается LCD экран с приветствием (Рис.l), после сzl},lотестировalния на экрдrе отображается

окно для ввода пароля (Рис. 2). Ввести пароль (окно password) - 12З456, подтвердить ввод пароля

нажатием на Login, 3атем происходит переход на экран основного меню (Рис. 3).

UV-Vis

Рисунок l - Экран загрузки

Рисlнок 2 - Окно ввода пароJuI
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8.3 Спектрофотометр считalют прошедшим операцию поверки, если:

- спектрофотометр вышел на рабочий режим в полном соответствии с РЭ, прошел

инициauизацию без сообцениЙ об ошибках при запуске.

9 Проверка программпого обеспеченпя средства пзмеренпй

9.1 Проверяют соответствие идентификационньrх дilнньD( программного обеспечения

(далее - ПО) свелениям, приведенным в описании типа на спекгрофотометр.

9.2 Спекгрофотометр имеет встоенное ПО.

наименование По отображается на стартовом ярлыке По на основном экране (рисунок l),

.I[ля проверки номера версии ПО на экране основного меню фисунок 3) переходим в разделIкСистемные настройки) (Setting) пугем нажатия на

номер версии ПО (рисунок 4).

. В открывшемся окне булет указан

Рисунок 4 - Номер версии ПО

9.3 Спектрофотометр считalют прошедшим операцию поверки, если наименование и версия

по соответствуют значениям, приведенным в таблице 4 настоящей методики поверки.

Таблица 4 - Илентификачионные данные ПО

6

Илентификачионные данные (признаки) Значение

ИJенти икационное нмменование По
Номер версии (илентификачионньй номер) ПО, не ниже
модификачия ND-100C
моди икация ND-l00, ND-100F

2.1.2.202з0,708
2.1.10

Щифровой идентификатор ПО

в El EI .Е! Ej

л

20zз .12,!1

г-l

,l *]

Рисунок 3 - Экран основного меню

UV-Vis Spectrophotometer



l0 Определеппе метрологшческих хдрактеристпк средсгва измерений

10.1 Проверка дпапазопа измерений оrrгической плотвостп, опредепение дбсолютнОЙ

погрешпости пзмеренпfi оrrгпческой плотности
l0.1.1 ПереЛ проведением измерениЙ необходлмо проверпть соответствие условий

окружающей среды условиям, }казанным в п.3.1, с помощью средств измерний температуры

окружающеЙ среды, влiDкности, давления, }казанньrх в таблице 3.

10.1.2 Проверку ди:lпазона измерений оптическоЙ плотности совмещают с определением

абсолютной погрешности измерений оптической плотности.

t 0. t.3 Поряdок провеdенuя uзмеренuй в кювеmе dля моduфuкацuй ND-|00C, ND-|00F.

10.'1.3.1 Измерения проводятся с использованием мер из комплекта мер оптической

плотности кмоп-н_Р (далее - кмоп-н_р) со значениями оптической плотности, указанньIми в

протоколе поверки, в ди.lлазоне измерений спектрофотометра (от 0,030 до 3,000 Б) на длинах BorПl

340,450, 560, 650, 740 и 800 нм.

я10.1.3.2 Для измерения в кювете l2,5x12,5x45 мм войти в раздел основного меню.

Е!
ДаЛее в *,,* .

l0.1 .3.3 Установить длину волны измерения оптической плотности 340 нм (поле <SW nm>l),

выкJIючить базовую линию (baseline-oф как покд}ано на рисунке 5.

Рисlнок 5 - Окно измерений оптической плотности

l0.1.3.4 Поднягь рычаг.
10.1,3.5 Заполнить кварцевую кювету дистиллированной водой с помощью дозатора

объёмом 4 мл.

10.1.3.б Установить кювету в отделение для кювет. Опустить рьнаг.
l 0. 1.3.7 Провести обнуление спектрофотометра наrкамем кнопки <Blank>.

l0. l .3.8 Поднrгь рьт.Iаг, достать кювету с дистиллированной водой.

l0.1 .3.9 Заполнитъ кварцевую кювету измеряемой первой мерой из комплеrта КМоП-Н-Р с

помощью дозатора объёмом 4 мл.

l 0. 1 .3. l 0 Установrrь юовету в кюветное отделение, оrryстить рычlг.
l0.1.3.11 Провести измерение оптической плотности нiDкатием кнопки <Меаsurе>.

Измернное значение оптической плотности, отображённое в окяе <SW ДЬs>, записать в

протокол.
l0.1.3.12 Повторrrть действия, описанные в п. l0.1.3.1l, ещё 9 раз.

7
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10.1.3.13 Повторить деЙствия, описчlнные в п.п. l0.1,3.6-10.1.3.13, дJlя ocTaJIbHbD( взятьD(

мер из комплекта КМОП-Н-Р.
10.1.3.14 Повторить действия, описанные в п.п. 10.1.3,3-10.1.3.13, для длин вош 450, 560,

б50, 740 и 800 нм.

t 0. l .1 Поряdок провеdенuя uзмеренuit в оmdеленuu dля мuкропроб.

10.1.4.1 Измерения проводятся с использовzlниом мер из комплекта КМоП-Н-Р со

значениями оптической плотности, укa}занными в протоколе поверки, в диапазоне измерений

спектрофотометра (от 0,030 до 3,000 Б) на длинах волн 340,450, 560,650, 740 и 800 нм.

10.1.4.2 Для измерения оптической плотности в микрообъёмах с помощью дозатора

добавить дистиллироваIпrую волу объёмом не более 2 мкл на пьедестал.

l0.1 .4.3 Акryратно опустить рьт.Iаг.

l0,l .4.4 Нажать кнопку <Blank>, тгобы измерить оптическую плотность дистиллировalнной

воды. Сохранить поJгrrенное значение.

10.1.4.5 После тщательного протирания пьедестzlла добавить измеряемую перв},ю меру из

комплекта КМОП-Н-Р объёмом не более 2 мкл на пьедестzlл и нФкать кнопку <Measure>.

10.1.4.6 Полуlенное значение записать в протокол поверки.

10.1.4.7 Повторить действия, описанные в п.п. 10.1.4.5-10.1.4.б, ещё 9 раз.

10.1.4.8 Повторить действия, опис{lнные в п.п. 10.1.4.2-10.1.4.7, для мер из комплекта

кмоп_н_р, значения оптической плотности которьгх не более 3,000 Б на длине волны 340 нм.

10.1.4.9 ПовтоРить действия, описанные в п.п. 10.1.4.2-10.1.4.7, для ещё 4-х длин волн в

диапазоне от 400 до 850 нм.

l0.1 .5 Провести обработку результатов измерений в соответствии с п, l 1 ,

ll Подтверяцение соответствия средства измереяпй метрологпческим требованпям

1 t,l Обрабоmка резульпапов uзмеренuй опmuческой ппопноспll

11.1.1 ПО результатаМ измерений оптической плотности pacclмTaтb среднее

арифметическое значение оптической плотности, б, Б, дл" каrцой используемой меры на каждой

заданной ,дJ,Iине волны по формуле

Б - IiL, Di

п
(1)

где D; - измеренное значение оптической плотности спектрофотометром, Б;

,? - количество повторов измерений на спектрофотометре, равное десяти,

l 1 .1 .2 Рассчитать значение абсоrпотной погрешности измерений оптической плотности, Б,

для каждой используемой меры на каждой заданной длине волны по формуле

D (2)

^bu'=
D

где D, _ значение оптической плотности j-й меры на рабочих дшнах волн 340, 450, 560,

650, 740, 800 нм, взягое из протокола поверки, Б.

1 l .1 .3 Спектрофотометр считается прошедшим операцию поверки, если:

- диапазон измерений оптической плотности состalвJIяет от 0,030 до 3,000 Б;

- пол)ценные значения абсоrпотной погрешности измерений оптической плотности при

измерении в кювете не превышalют:

t 0,015 Б в диапазоне измерений оптической плотности от 0,030 до 0,100 Б вкпlоч.;
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+ 0,100 Б в диапазоне измерений оптической trлотности св. 0,100 до 2,000 Б вк.lпоч.;

+ 0,200 Б в диапазоне измерений св. 2,000 до 3,000 Б;

- полученные значения абсоrпотной погрешности измерений оптической плотности при

измерении в отделении лля микропроб не превышllют:

+ 0,080 Б в диilп.}зоне измерений оптической плотности от 0,030 до 0,0б0 Б вкпоч.;

+ 0,400 Б в диzлпазоне измерений оптической плотности св. 0,060 до 1,000 Б вк.lпоч.;

+ 0,600 Б в диапазоне измерений св. l ,000 до 3,000 Б.

12 Оформление результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекоменлуемая форма

протокола поверки приведена в приложении Д. Протокол может храниться на электрнньD(

носитеJIях.

12.2 СпектрофотомеФы считаются прошедшими поверку с положительным результатом и

допускalются к применению, если все операIии поверки пройлены с положительным результатом,

а такхе соблюдены требования по защите средства измерений от несанкционировtlнного

вмешательства. В ином glrr{ае спектрофотомЕтры считаются прошедпими поверку с

отицательным результатом и не допуск:lются к примонению.

l2.3 Сведения о результатarх поверки и сведения об объеме поверки передаются в

Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

12.4 По змвлению владельца средств измерений или лицц представившего их на повOрку, с

}4{етом 1ребовчlний методики поверки zlккредитованное на поверку лицо, провод,Iвшее поверку, в

слу{ае положительньtх результатов поверки (подтверждено соответствие средств измерений

метрологичоским требованиям) вьцает свидетельства о поверке, оформленные в соответствии с

требованиями к содержанию свидетельства о поверке, }твержденными приказом Министерства

промышленности и торговли Российской Федерации от 31.07.2020 ]ф 2510. Нанесение знака

поверки на спектрофотометры не предусмотено.
l2.5 По заявлению владельца средств измереIrий иrпr rпrца, предстzrвившего их на поверку, с

rIетом тебовtlний методики поверки zlккрсдитовaшное на поверку лицо, проводившее поверку, в

слr{ае отрицательньD( результатов поверки (пе полтверждено соответствие средств измереЕий

метрологическим требованиям) вьцает извещения о непригодности к применению средств

измерений.

А.В. Иванов

Начальник сектора отдела Д-4 ,/ Н.Ю. Грязских
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Начыlьник отдела Д-4
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протокол

ПРИЛОЖЕНИЕА
(рекоменлуемое)

к Методике поверки Ns МП 032.Д4-25

кГСИ. Спекгрофотометры ND-l 00. Методика поверка)

ПЕРВИЧНОЙ повЕрки
ПЕРИОДИЧЕСКО и

Спектрофотометр ND- l 00 модификация:

(наименоваrrие, тип Си и модификачии в соответствии с описанием типц в

единственном числе)

Регистрационньй номер ФГИС
<АРШИН>:

Серийньй номер:

Год выпуска:

изготовитель:
владелец Си:
Применяемые эталоны:

Применяемая методика поверки: мп 032.д4-25 кГСИ. Спекгрофотометры ND-l00D,

Методика поверки),

ФГБУКВНИИОФИ>К D

согласованнalя
20 г,

Условия поверки:

- температура окружающей среды:

- относительнaц влФкность воздуха:

- атмосферное лавление:

Проведение поверки:

l. Внешний осмотр:

2. Опробование:

3. Идентификацияпрогрalммного обеспечения:

4. Опрлелениеметрлогических характеристик:

полуlенные результаты определения метрологических характеристик:

ТаблицаА.l-Таблицаизморенийоптическойплотностиприизмеренияхвкювете(для
модификации ND- 1 00С/ ND- 1 00F)

.Щлина волны _нм
хъМе м м aNs

н н ttя Мера Nэ_
l
1

3

4

5

6
,|

8

9

10

l0

Б

Номер



б
D,

дабс
б

Таблица А.2 - Таблица измерений оптической плотности в микрообъёмм

,Щлина волны _нм Измеренное значение, Б
Номер измерения Мера ЛЪ Мера М Мера Jt! Мера Nэ

l

2

)
4

5

6
,7

8

9

l0
б
D.

^

абс,

Таблица А.3 -.Щиапазон измерений оптической плотности и абсолютная погрешность
измерений оптической плотности

5 Заключение по результатzlь{ поверки:

начальник отдела: .I[aTa поверки:

Подпись Фамилия И.о.

Подпись Фамилия И.о,

ll

Значение

.I[иапазон измерений оптической плотности, Б от 0,030 до 3,000
Прелелы лопускаемой абсолютной погрешности измерений оптической
плотности (при измерениях в кювете), Б
в диап.воне измерениЙ от 0,030 до 0,1 00 Б включ.
в диапазоне измерений св. 0,100 до 2,000 Б включ.
в диапазоне измерений св. 2,000 до 3,000 Б

+ 0,0l5
+ 0,100
+ 0,200

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений оптической
плотности (при измерениях в отделении для микропроб), Б
в диап.воне измерений от 0,030 до 0,060 Б вrcшоч.

в диапазоне измерений св. 0,060 до 1,000 Б включ.
в ди:шазоне измерениЙ св. 1,000 до 3,000 Б

+ 0,080
+ 0,400
+ 0,600

Поверитель:

Наименование харакгеристики


