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1 обпце полоrкецпя
1.1 Наgгоящая методика поверки рzюпростраЕяеtся на газоalпilJшзаторы SFОСХ-400

(далее - газоанilJшзаторы), предназначенные для непрФывньD( измерений объеlлrой доlш
киоIорода в дымовю( и д)уплх техяологкtlескю( гiлз,iлr(.

1.2 Настоящая метод{ка поверки устiшalвливiЕт методы и средства первп.пrой
поверки газоапализатора перед вводом в эксплуатаrцrю и пФиоди.Iеской поверки в прцессе
эксшryатации.

1.З Прп поверке газоаяiшизаторв долlсна бьгь обеспечена проIеживirемость к
Государствепяому пФвитrому эталону ед{нriщ молярпой доли, массовой доrш и массовой
коlщеrrграIцпr компонеЕтов в глlовьD( и газокопденсатньD( средФ( ГЭТ 154-2019 в
соответствии с Государтвенной поверочяой схемой дпя средств измерений содФжаIrия
компонентов в газовьD( и газоконденсатных средах, угвФждеrпrой приказом Россгандарта от
31 декабря 2020 г. J{s 23 l5.

1.4 Мgгод, обеспечивающий реализшию метод{ки поверки - прямое измерение
поверяемым средством измереrппi веJIичины, воспризводо.rой эта.rrоном Irпи стдцаgпrым
образцом.

2 Перечень операцпй поверкп средства измеренпй
2.1 При проведеlлти повФки доJD(ны быть выполнены операции, указанЕые

в таблице l .

таблица l - оп

2.2 ,Щопускаегся, в соответствии с зzlявлением вла,деJrьца средства измерений,
проведение перподrrческой поверки на меньшем Iшсле подд апазопов измереrпrй, с
обязательным указанием в Федераьном шrформацrокrом фонде по обеспечеrrrтю ед{нстм
измереrшй информации об объеме проведенной поверки.
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по
обязательпость

проведения
операIцrи при

поверке

первич-
ной

периоди-
ческой

Номер пуrппа
мсгодики
повФки, в

соответствии
с коюрым

выпоJIняется
опфация
поверки

да1 Внеlшrий осмотр средсгва измеренrrй да 7

2 Поlготовка к поверке и опробование средства
измерений

8

2.1 Коктроль условий поверки да да 8.1

2,2 По.щотовка к поверке средства измерений да да 8,2
2.3 Опробование средсгва измерений да да 8.з
3 Прверка програмlлlого обеспечения средства
измереrий да да 9

4 Определение меIрологическю( характерпстик

Федства измФеrrпй и подгверждение
соответствия средства измерений
метрологи.lеским тебомниям

да дL

l0.1
4.1 Определение абсолютпой и отпоси,геrьной
погреrшlостей измеренrй объемной доли
кислорода
4.2 Определение времеЕи установления
выходного сиrнала да

Наименование операции поверки

да да

l0

да да

нет l0.2
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3 Требоваlrпя к усJIовпям проведеЕия поверкrr
3.1 При проведенrпr поверки соблюдают следующие условия:
температура окруr(ающей сре.щr, ОС от +15 до +25;
атмосферное давлеЕие, кПа от 84 до 10б;
относительная влажность воздухц7о от 20 до 80.

4 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществJtяющпм поверку
4.1 К проведеr*rю повфк}I допускаются лшIа, имеющле техяи.lеское образоваюrе,

из}л{ившие Руководство по эксплуатации и паспорт газоанализатора и имеющ{е нirвыки

работы с газоанa!лизатором.
4.2 .Щля поiryчеттия резуJтьтатов измерений, необходrд,шt для поверки, допускается

rIастие в поверке оператора, обсл}живающего (эксплуатируощего) газоаrrаlплзатор (под
коrrгролем поверrrгеля).

э
5.1

Таблица 2 -

Метрологrrческпе п технпческие цебовашпя к средствам поверкп
При проведении поверки примеЕяют средства, указашше в таблице 2.

ап
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метроломческие и техни.Iеские требовшrия
к средствalм поверки, необходимые дrя

проведения поверки

Измери,гель
ВЛФКНОСТИ И

температуры
ивтм-7

рег. Nч 71394-18

п. 8.1 Коrrгроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Средство измерений:
- те}шературы окружающей среды в

диапазопе измереrптй от +l5 ОС до + 25 ОС с
абсолютrrой погреIшrостью + 0,5 ОС;

- атмосферного давления в диапазоне
измереI й от 84 до 106 кПа, с абсотпотной
погрешностью а0,3 кПа
- относrтельной влажности воздуха в

.щriшiвоне измерений от 20 О/о до 80 % с
абсолютной погрешrоgгью *2 О/о

Рабочий эталон 1-го разряда по Приказу
Федера.lъного 1геIттства по Texl]и.IecкoIvry

реryлировalнию и метроломи от
3 1 декабря 2020 г. Ns 23 15

Стандартные
образlщl сосгава
газовьD( смесей в

баллонах под
давлением

(приложение Б)

10. 1 Определение
абсолютной и
относительной
погреuтностей
измерений объелшой

доли lслслорода

Стандартные образщI состава газовьD(

смесей (ГС) в баллонах под давлением -
рабочие этalлоны 1-го и 2-го рaвряда в

соответствии с Пршtазом Федерапьного
aгеIттства по техническому реryлированию и
мсгрологии от 3 1 декабря 2020 г. JtЪ 23 15

Средства поверки
по п. 10.1

Секунломер
элекгронньй

Интогра.п С-01 ,

рег.JФ 44154-1б

Мегролоrические и технические требоваlпля
к средствам поверки по п. 10.1

Средство измерений иЕтервмов времени,
предеJIы дотryскаемой основной абсолютной
погрешности измереншi в HopMaJIbHbD(

условиях эксплуатации (25+5) 'С

l0.2 Определение
времени установлония
выходного сигнала

3

Перечень

рекомендуемых
средств повФки

Геператоры
газовьп< смесей
ГГС мод. ITC-P,
ггс-т, ггс-к,

ГГС-03-03, рег. Nч

62151-15



Метрлогические и техяи.lеские требования
к средствам поверки, необходлпr,rые дlя

прведеЕия повФки

Операции поверки,
требующие

применение средств
ки

,Tx+0,0l) с (где Тх - значение+ (9,6.1
го И,С

вспомогательные

местными
покilзiпlиями

стеклянный Рмс,
. }lъ 67050-17

Ротамегр с
Средство измереrшй объемною расхода (по ГОСТ 13045-81):
вФкrяя граншIа диапазона измерений объемного расхода
0,063 мЗ/ч, кJI. точпости 4

Азот газообразньй
в баллоне под
давлеЕием по
гост 9293_74

ПНГ - азот по ГОСТ 9293-74 - осоfuй чистоты сорт 1, 2

Трубка
медшцпlскaц

поливиниJDшорrдl
м

веrrшrь точной

регулировки
модификаппл

ВТР-l-М160 или
патекатель

Примечаrия:
1) ,Щоrryскается испоJБзокlть при поверке друrие уIверIценные и аттестованные

эталоны единшl веJIичин, средства измерений угверrкдеIrноrc типа и поверешlые,

удовлетворяюtщ.rе мgгрологпtlеским тфованиям, указанньrм в табrшце.

2\ .Щотryскасгся использование стаIцартнъ,D( образцов состава газовьD( смесей
(ГС), не указанньD( в насmящей мfiодике поверки, при выпоJIненшл следующоt условий:

- номинальное значение и предеJIы допускirемого откJIоненйя содФкания
определяемого компонеrrга в ГС доJIrкны соответсIъовать укt}заЕrому дIя соотвФствующей
ГС из при.llожения Б;

- отношеIrие поIрецшостп, с которй устанавJшвается содерж:шие компоIlеrпа в ГС
к предеду допускаемой погрешности поверяемого гiвоаяiulизатора, доJDкно бьггь не более

уr.

6 Требоваппя (усJtовпя) по обеспеченпю безошаспоспr проведеЕпя поверкш

6.1 Помещение, в котором проводят поверку, доJIжно быть оборуловано приточно-

вьгглкной веIIтIлIящ{ей.
6.2 При проведении поверки необходтмо соблюдать треfuвашия ГОСТ 12.2,007,0-

75 <Система стандартов безопасности туда. Издепrrя электротехпические. Общие требомния
безопасности> и тебоваIшя безопасности, устiшовленные в руководстве по эксплуатаIц{и и

паспорте на газоiшализirторы и эксплуатаIц{онной докуиеrrгации на средства поверкй,

6.3 Не допускается сбрасымть ГС в атмосферу рабо,птх помещеншi.
6.4 Во время подготовки и проведепия поверки необходпrrо соблюдать правила

безопасной работы, установленные в эксплуат srонньD( докумеЕгах на гшоанаrшзатор и на

оборуловаrсrе, прlведенпое в таблшIе 2.

4
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Перечень

рекомеIцуемых
средств поверки

Вспомогательное техни.Iеское средстъо дtя соединенfiя
коммуникаIцlй по ТУ 6-05-2059-87 (бх l)

Вспомогатепьное техническое средство дlя кошгроля рабочего
давленйя, д.iапазон рабочего давлеtшя от 0 до б шс/см2, дламегр

условного прохода 3 мм, штуцерно-ниппеJьное соедrнение под
гибкую трфу лиаметром от 4 до 8 мм
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7 Внешннй осмотр средсгва пзмерешпfi
'7 .l При внешнем осмотр€ пров€ряют:

- соответйъие комплектации глlоаЕaцизатора эксптryатаrцrонной доцмектации
Еа нег0;

- соответствие внешнего вида газоilпilпизатора описiлнию и изображению,
приведенному в описiшии типа;

- отс)пствие внешних механи.Iесшо( повреждений (царшrин, вмягин и шl.),
вJIияюIщD( на прцесс повФки газоilнiллизатора;

- возможносгь идеЕгиф}ff( ýrи средства измФеrшй по маркировке;

- правильrrостъустilновкигазоilпiuшзаюра;

- исправностъ органов управления, настройки и коррещш{.
'l .2 Резуrьтат внепIпек) осмотра сtмт:Ется положитеJъным, ecJm газоанilJIиЗаТОР

соответствует требованиям, перечиоlенным в п. 7.1. Если перечисленные требования не

выпоJIняются, га}ошI:IJIизатор прrrзнают непригодным к применению, дальнейIrпе операции

поверки не производят.

8 Подготовка к поверке l| опробованпе средсгва пзмереппй
8.1 Коrrгроль условrй поверки
8.1.1 В помещении, где будег проходить поверка Федстъ измерепий, необходtмо

провести KoIITpJb условий окрул(aющей среды - опредеJIитъ тешIературу, атмосферное

дiшление и влiDкность окружаIощей среды.

8.t.2 РезуrьтаТы кокгролЯ условиЙ окрlокающеЙ среДц отобра2кают в рабочrо<

записях и в протоколе повФки.
8.2 Поrготовка к поверке средства измерений:

8.2.1 ПрИ по.щотовке к поверке необходшмо провести следrющ е операщ{и:

-ознакомитьсясэксIшУатациоrпrойдокрлентациейнагазоапilJшзатор'описанием
прогрirммного обеспечения и нirстоящей методrкой поверки;

- убедrпr"с", *aо гд}оilнаJIизатор по.щотовлен к работе согласно указаниям паспорта

и руководства по экспJýlат s{и и паспорта;

- у6aд-"a", оо 
"*rооrе"", 

мероприяти,I по обеспечению условrпi безопасности;

- Федггься, что поверочные смеси выдерх(iшы при темпФатуре поверюr не менее

24 ч:

- провФrггь наJIичие паспортов и сроки годпости ГС в баллонах под давленпем;

- по,щотовитъ к работе средства поверки в соответствии с требовшrияллл их

эксплуат ц,tонной докумеrrгшцrи,
8.3 Опрбомние средства измеренпй

S.3.1 При опробованшr выполняют првФку общего фуtпсulо,птромния

гtвоанlцизатора в соответствии с руководстэом по эксплуатации и паспортом,

8.3.2 Результат опрбоваlшя сIштают полоlrсmеIьным, если по окоIгl'lнии времени

прогрева газоанtчшзатор пФешел в рабочий режим, на дисплее отсугстэусг иIцrrк ця

"еисЬа"носrей, 
орг rы управленrtя гttзоапализаmра функlшонrrруют,

9 Проверка программЕого обеспечешпя средства пзмереrrпй _ _.
9.1 Для проверю{ соотв ств,я программного обеспечения (лалео - ПО) сравншают

версию ПО, отображаомую при 
"ключе"ии _rазоанмизатора 

на длсплее, с верией ПО,

указанпой в оrисшrии типа средства измерении
g.2 Результат подЬ"р"це'- соответствия ПО счrrгаегся положитеJIьным, если

номер версши По газоапализатора Ее яюке указанною в опйсании типа средств измерений, В

противЕоМ сп}п{ае газоапiUш'ч,ор "p"'na,o, 
непригодIым к применонию, дапьнейшие

опФащ{и повФю{ не производят,

5
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10 Определенше мецологпческпI характерпстик средсIва измереrrпй п
полIверrцдеЕше соответетвшя средсгва пзмерений метрологпческпм требоваппям

l0.1 Опрелеленuе абсо.lпотной и отвосrrтеrьцой погреrшrостей измерний объемпой

доJш кислорода
l0. 1. l Определение погрецшостЕ вмерний объемной доrш кислорода проводят по

cxeмiм, приведенным на рисункalх B.l, В.2 Приложения В, при поочере.Iщой подаче на вход
гаlо:lнаJшзатора поверочньD( г }овьD( смесей ГС (табlшца Б.l приложения Б), в

последоватеJIьности: NФ{9 |-2-3-2-|-З в течение не мецее l0 с.
10.1.2 Полачу ГС на газоаuаrшзаmр осуществJIяIсп посредством примеЕешrя

соответствуюrщlх фrпrнговьпс переходов и редrкrgра между г:Iзовымп баллонами,

ротамстрм и входом обираемого газа на газодr:шизатор. Расход ГС устававrшвают в

соответствItи с руководством по эксшIуатации и паспортом,
l 0. 1.3 Фиксируют установившиеся значеflия пвоiшilJlизатора.
10.1.4 3начения поФешности измерний объемцоЙ доJш кислорода рассtштьвают

по формулам (1) - абсолотной, (2) - относитеьной:

А с!, (1)с

с, _ с| (2)
бi = 

-;, 
1gg О7о,

Li

где /i - абсолютная погрешность измерений объемной долл кислорода, О/о;

61 - ОТНОСИТеЛьная погрешность измерений объемной доли кислородц %;

Ci - ИЗМеРеННое значение объемной доли кислорода в iой ГС, %;

cfl - лействительное значение объемной доrш юлслорода в iой Гс, %,

tb.t,S Результат определенЕя погрешности (абсоrпотной, относrпельной)

измерений объемной доли кислорода сtштается положптеJIьЕым, есJш поJIученные значениrl

noapir"o"rn измерений объемной доJш кйслорода не превышzlют значений, укшшrньп< в

таблице Д,1 Приложения Д. В противном сJIучае, пвоан:Uшзатор признilют непригодным к

примеЕению, дrurьнейIпие операции поверки це производят.

l 0.2 Опрелеление времени устшlовления вьD(одцого сигн:ша

10.2.1 Определение времени устaшовлеIIиJI вьD(одцого сигнала допускаеtся

проводить однОвременно С п. 10.1 при подаче IIНГ-Nz и ГС Nq3, в следлощем порядке:

1) подать на г:воан:Uшзатор Гс М 3, зафшссировать уст,шlовившееся зЕачение

показаний газоан:uшзатора;
2) рассчитать Значение, p:lBнoe 0,9 от показаяий газоанаJшзатор4 полученньп< в п. l);

3) подать на газоанаJшзатор IIНГ-Nz, дождаться устalновлеIlия вьD(одtого сигнала

газоilнаJIизатора (отклонение значения от IIуJIя пе доlul<по щ)евышать 0,5 в доллс от пределов

доrryсмемой абсолотной погрешности), затем, Ее подавм Гс на газоана:rизатор, промь
газовую линию ГС Ns з в течение не менее З мин, подать ГС Nsз на газоаItализатор и вкJпочить

aa*уйо*"р. Зафиксировать времJI достиженIrI показанItями га:}оilнаIизатора значения,

рассtштаItного на предьцущем шаге.
10.2.2 Резулътат операции поверки считать положитеJIьным, если время

устzlновления вьD(одного сигнiша не превышает значеЕия, ук }много в табrплце А,1

iIриложения А, В противном сrryчае, газоапализатор призЕ:tют непригодньш к применению,

11 Оформленпе результатов поверки
l 1.1 При проведении поверки состzlв,Iяется протокол резуJБтатов измерении,

11.2 РJзультаты поверки га}оапаJшзатора полIверждаются сведениями,

вкJIюченными в Федеральньй п"форrrlчц,по,"ьй фонд по обеспечению единства измерений в

соответствии с порядком, устдlовлеЕЕым действующм законодательством в области

6
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обеспечения единства измерений. В сведениях о результатах поверки приводят д.lнные
об объеме провеленной поверки.

l1.3 По заявлеIiию владельца газоанчrлизатора или лица, представившего его на
поверку, положите.;Iьные результаты поверки оформляют свидетеJIьством о поверке по форме,
установленной в соответствии с лействующим законодательством в области обеспечения
единства измерений, заверяемой лодписью поверителя и знаком поверки, с ук,ванием даты
поверки.

l1.4 По заявлению ыIадельца г,воаIiализатора или лица, представившсго его на
поверку, отрицательные результаты поверки оформ.пяют извещением о непригодности к
применению средстм измерений по форме, установJенной в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения 9динства измерений.

Вел}rций инженер IIо метроJIогии
ЛОЕИ ООО (ПРОММАШ ТЕСТ
Метрология> Г.С. Володарская

Инженер по метрологии
ЛОЕИ ООО (ПРОММАШ ТЕСТ
Мегрология)) о.Н. Бегчгова

1
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Табrшца A.l -

Прuложенше А
(обязательпое)

Метрологические характеристпки гдlоаIlаJIпзаторов

гЕческие
Наименование хараюериgIики 3начение

Диапазов измерений объемной доли кислородц o/ol) от 0 до l00 вкrпоч.

Предеrы допускаемой погрешЕости измерепий объемной до.тпл

кислорода:
- абсоrпотной в под,щ:шазоЕе от 0 О/о до 3 % вкrпоч., %
- относЕтеJьной в под,щапазоне св, 3 О/о до l00 % включ., %

+0,3
+5,0

Время установленЕя вьD(одIого сигна.па (To,q), с, не более lз

газоilЕzлJшзатора и не превышает указанньоr в табrшце значений

8
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При.llоженrrе Б
(обяза,rеllыlое)

Техlrичсскис характерпстl|кш ГС, пспользуемых при провсдепии повсркп

Таблица Б. l - Тсхнические х стики ГС исп()льз мых и ()всдсIIии п(}в K}.l[rак r cl

Ol rрс.llс,llясмый
коl\rпоllсIIт

По,11,11иаI tазон измерен и й

объемltой ]tо,rlи
()пределяем()г()

компонента

Об,ьемная лоjlrl Ol lреле.ilяе]\.tоI о KoMllOHeH Iа в
ПГС, (%, 

I lрс]tсJlы,](ollycKacMol,o оl,кJlонсния
относительная
погрешность
аттестации /

воспроизведен
ия, рiвряд,
сорт. маDка

Номср l'C llo pecc,l,py l'CO
или истtrчtIик ГС]:)гс Ml гс м2 ГС Ng3

Кислорол О:
отO%до37овк;tюч.

IIHI--N:|) гост 9293-74

2,8+о,2 l разря.l1

св. 3 7о до l00 7о включ з,2+0,2 50+ l0 l разрял гсо l l047-20l 8

') В слуlае, если фаrгический диапазон измерсIмй газоанализатора, утазанный в руководстве по эксплуатации и паспорте, отличаЕтся от
привсдснного в описании типа, контрольныс точки выбирают в начале, ссредине и конце каждого поддиапазона измерений с пр9делами
допускаемоl,о оl,кJlонения +l0 % отн., не Rыхо,,lя за IIределы ус],ановленных tlоJl.ilиаltазонов измерений, с уrёr,ом слелующих факторов:
- если максимаJlьное 3начение лиаIIазона измсрсttий объемной доли кисJtоро](а. установленное в pyкoBo/lcTBe IIо эксплуатации и паспор].с, меныIIе
3 %о, ТО ВыбираIот три к()нтрольяьiх точки в IlачаJlе, середиве и конце фактичсского диапазона измерений;
- если максимальное значение диаIlазона изм
3 Ой, то выбирают шесть контрольных точек
]) В качесr,ве ис,гочника ГС могуг быть исIlо,l

ерений объемной доли кислорода, yc,l,aнoBJleHHoe в
в IIачalле, середине и конце каждого поддиапазона
tьзованы баллоны с ГСо в KoMIIjleK,t,e с l,eнeDaToDo

руковолстве по )ксlrлуа,гации и паспорте, больше
измерений.
м I,азовых смесей ГГс_03_03.

9
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Прплоlкешпе В
(обязательшое)

Схемы подачи ГС па газоаrrалпзатор

С69ос

l - Исгошппс IIГС; 4 - Газоанализатор;
2 - Веrrпrлъ точной ргушлрвюr; 5 - Ротаметр;

3 - Трфка фтороIшастовая; 6 - Генератор газовьпr смесей
7 - Источник IIНГ

Рисунок B,l - Рекомендуемая схема подачи ГС на вход газоанализатора с испоJIьзовalItием

г€нФатора га}овьD( смесеи

Сброс

1 - Исгочяик IГС;
2 - Веrrшль точной реryшровки;

3 - Трубка фторопластов.ul;

l
,

a:Е

Рисунок В.2 - Рекомендlемая схема подачи ГС яа вход гаiоанаJшзаmра без генератора

газовьпс смесей

l0

4 - Газоанализатор;
5 - Трфка соедтпrгеrьная;

6 - Ротаметр


