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1 Обпrие полоrкенпя
Настоящая меюдлка поверки примеItяется дIя поверки машин коордшатно-

измерительных портаJьвых INSIZE СММ-SТб86С (дшее - КI.fut), цризводства INSIZE СО.
LTD, Ifurай, применяемых в качестве рабочих средств измереrтий, и устанaвJIивает метод,rку их
первичной и период{ческой поверки.

При определеrми метрологи.Iескrх мракIеристик в рамках проводимой поверки
обеспечиваgгся прслФкиваемость ед{ниц величин поверяемого средства измеренrй в

соответствии с Государсгвеrшой поверчной схемой дlя средств измеренld геомегричесrсо<
параметрв поверхпостей слохсrой формы, в mм числе эвоJIьвеЕтньIх поверхностей и цла
накJIона лиrпм зуба, угвержденной прикаюм Федера.пьяоm агеtпства по текlическому
регулироваш{ю и метрлогии от б апреля 2021 г. Nр 472 к слелующему государственному
первиIIному эталону черф этatлоны, зaимствованные из Государственной поверочной схемы для
средФв измерений дпrны в д-rапазоне от 1 

, 10-9 до 100 м и дIин воJIн в диапазоне
от 0,2 до 50 Mro.r, угвержлённой приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. Ng 28zЮ: ГЭТ2-202l - ГПЭ
ед.lницы длины - мегра.

В мЕтодtке поверки реализован следующий метод передачи единиц: метод прямъD(

измереrмй.
В результате поверки доJDкны быть подтверждены мЕтрологиt|есюrе ,гребовшrия,

приведенные в таблице А.1 Приложения А к настоящей метод{ке поверки.

2 Перечепь операцпй поверкп средства измеренпй
При прведении повФюr средств измФений (да;lее - поверка) доJDкны выполняться

операции, указiшные в таблице l.
таблица l - оп пов ки

обязательность
выполнения операIшй

поверки при

Номер раздела (ггуrrкга)

методtки поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняfiся
операция поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Нмменование операIцtr{

,7
Да ДаВнешrшй осмотр средстъа

8.1!а!аКонтрль условий поверки (при
по,щотовке к поверке и опрбовании
средства измерений)

ДаДаОпробование
поверке и
измерений)

(при по,щоювке к
опрбовании средства

9Да ДаПроверка прграммною обеспечения
средства измерений

l0Определепие мсгролоп{tlескю(
харакгеристик и подгвФждение
соответствия средства измерений
метрологи.lеским требоваrия,r

l0.1.Ща ДаОпределение абсолютной объёtпtой
погрешности шмереlмй (МРЕв)

l0.2Да ДаОпределение абсолютной погрешности
измерительной головки (МРЕр)

2

8.2
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3 Требоваппя к условпям проведеЕпя поверкп
При проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условия измерений:

- температура окружающей cpeдI, "С от IIJIюс l8 до rrпос 22
- относитеJънiu влФкность возд.Jува, О/о от 5 до б5

.Щопустимое измеЕение температуры, ОС, не более, в течение:
- l часа 1

- 24 чаав 2
Прuмечанuе - Прu провеdаtuu ttзмеренuй услtовuя окруJrcаюlцей среdы среdспв поверкu

dолэrны сооmвеmсmвоваmь mребованчям, прuвеdённы,tl в ux эксплуаmацuонно dоlсуменпацuu.

4 Требованпя к спецшаJlпстам, осуществJrяющпм поверку
К прведению поверки допускаются JIица, из)лившие эксплуатаIиошrуо документ цпо

на поверяемое средство измерешrй, средства повФюr. .Щля прведешия поверки достаmчно
одного поверите.пя.

5 Метрологпческпе п техЕпческпе требоваrrпям к средствам поверкп
При прведении поверки доJDкны примеIuIться средства поверки, приведенные в

таблице 2.

Таблица 2 -
Перечень

рекоменд/емых
средств поверки

Операц.rи поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Меrрологические и технические требования к
средства}r поверки, необходлмые дlя

проведения поверки

Измерr.rгели
влджности и
температуры ИВТМ-7
(рег.Nэ 71394-18)

Средства измерений теrrmературы окружающей
среды в д{ilп.воне измфений от плrос 18 "С до
плюс 22 ОС с абсолютной погрешностью не
более *0,2 ОС;

Средства измерений относrтгеlьной влаrкности
окружающей среды в дtапазоне измеренrd от 5

до IIJIюс 65 О/о с абсолютной погрешносгью не
более +2 о/о;

8_10

Меры дIшlы
концевые
плоскопараJшельЕые
Туламаш
(Рег. Ns 5l838-12)

1 0 l Рабочий эта:tон 4-ю рiвряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой дш
средств измерений длины в длапазопе от 1,10-9

до 100 м и длин воJIн в диilпазоне от 0,2 до 50

мкм, уtвержденной приказом Федерального
iгеIIтства по Texниtlecкoмy реryлированию и
метрлогии от 29 декаФя 2018 г. Nэ 2840 - меры

дIшlы кошlевые плоскопараJшельные, с

номинальными значениями лIмны от 50 до 1000
мм, граIil{ЕI абсолюткьrх погрешностей
+(0,2+2,L) мкм, где L - дlинц м

з



Операцrлл поверки,
требуючие
примеItение

средств поверки

Мегрологические и техпшIеские требоваrшя к
средстъirм поверки, необход{uые дIя

проведения поверки

Перечень

рекоменд/емых
средстъ поверки

l0.2 Рабоwrй эта.пон 1-го разряда в соответствии с
Государственной поверчной схемой ди
средстъ измерений геомегричесюrх параметров
поверхностей сложной формы, в том числе
эвольвентньf,r( поверхностей и угла пакJIона
линии зфц угверlценной прикiвом
Федеральною iгектства по TexHи.IecKoMy

регулировaнию и метрологии от 06 апреля
202l г. Ns 412 - мера для поверки систем
коордпlатно-измерительньD( (сфера)

дrаIr{етром от 0,006 до 0,05 м, доrryскаемм
абсолютrrая погрешноgгь воспризведения
дrаметра не более +l мкм

Меры для поверки
систем коорд{натно-
измерштельньй
ROMER Absolute Аrm
(Рег. Ns 64593-16)

Примечание: .Щотryскается испольювать при поверке другие }тверждённые и
атfестованные этiлпоны ед{ниц величин, средства измерешй угверждённого типа и

поверенные, удовлетворяющие м требованияlrл, указанным в таблице

мп-l 144-2026

б Требования (ус.llовпя) по обеспечению безопаспостп проведенпя поверкп
При прведении поверки меры безопасности доJDкны соответствовать 'гребованиям ПО

технике безопасносги соглaюно эксплуатаrшоняой докумекгации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилам по технике безопасности, которые действуют на месте

проведения поверки.

4

7 Впешцпй осмотр средства пзмереппй
При внешпем осмоце должно быть установлено соответствие средства измереншi

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений описапию и изображению,

приведенному в оIIисании типа;
- маркировки требованиям описания типа;
- отсугствие мехаЕических повреждений и других дефекгов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характористики изделиrl ;

- комплекгность, необходимая дJIя проведенпя измерений, в соответствии с

руководстзом по эксплуатации.
Есrпr перечисленные требованиrl не выполIUlются, средство измерепlй признilют

непригод{ым к применению, дальнеfuие операIц{и повФки не призвомт.

8 Подготовкд к поверке и опробованпе средства нзмереrrпй
8.1 Контроль условпй поверкп
Перед прведением работ средство измеренlй и эталоны доJDIсiы бъ,rгь по,щоювлеrш к

работе в соответствии с эксшryатационной доýп,rектш{ией на tшх и выдержаны не менее 2 часов

при постолrной температуре, в условияr(, приведённых в п. 3 насюящей методлки.

8.2 Опробоваппе
При опробовании прверlтть:
- отс)дствие качки и смещенlй неподвижно соединённых деталей и элемеrгювi
- ппавность и piвHoмepнocTb ,щюкеlшя подвrоrсrъпr частей;

- правильность взаимодействия с комIшектом принадлежноgгей;
- работоспособностъ всех футпсп,lонаlьных режимов и yJJIoB.

Еiли перечисленные ,требования не выполняются, средство измереншi признirют



мл-l|4+2026

непригодlым к применению, дальнеfuпие операции поверки не призводят.

9 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерецпй
9.1 Проверка программною обеспечения RationalDmis
Запустить програмшrое обеспечение, дождаться его загрузки,
В главном oIcle прграliлш выбратъ пу{m <Помощь>.

.Ща.лlее выбрать пункr <О RationalDmis)
Версия ПО отобразится на экрiше.

Результат прверки считают положительным, если:
- наименование ПО соответствует укaвaяному в описitнии типа;
- помер версии ПО не Hrorte указанною в оIшсапии типа.
Есrш перечисленные требования не выпоJIIIяются, средство измеренlй признilют

неприrодяым к применепию, дальнейlrrие операции поверки не производят.

10 Определенше метрологпческпх хsрактерпстпк н подтверrrцецпе соответствпя
средства пзмереппй метрологпческпм требоваппям

10.1 Определенпе абсолютной объёмпой погрешЕостп пзмерепrrй 1МРЕв)
Абсолютям объёмная погрешноФъ измеретппi опредеJIяется с помощю мер дIиЕы

концевьrх плоскопарчIJIлеJIьных (далее - КМД). Измеряется расстояние между .щуМЯ ТОРЦаМИ

меры с последующим вычислением откJIонения от этilлонного значенIоI её дшны. НеОбХОДrШrrО

испоJБзовать не менее трёх мер с номиндlьными длшrами, бrшзкrпли к начаrry, середине и концу

диalпд}опа измерений КИМ (лл.rнимальнм дIина доJDкна составлятъ не более 100 шrr,

мiжсимilJьIlitя длина доJDкна составJIять не менее 0,8 верхнего предела измерений КИМ).
КМ,Щ иrпr приспособление с КМ! усганавrпвirют в прострiшстве измерений КИМ вдоль

JIинии Iвмфений, испоrьзуя теIшоиюлирующие перчатки. Обязательно испоJБзование
встроеrпrой системы термокомпенсации. Производlтгся сбор точек с измерЕтельных

поверхностей концевых мер и определяется I4к длина. Измерения прводяг в семи р1IзJIичню(
положениях (рисунок l ), каrкдое измерение повторяется ти раза.

Измерения должrш првод{ться в aBToMaTи.IecKoM режиме.

D] с1

А]

Ав
Рисунок l - Станлартные положени1 в коmрьD( производяI измерения в пр€депФ(

обьема КИМ.

с

5
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Абсолютная обьёмнм погрешноcтъ измеретпп1 определяfiся дlя кшцой КМД по

формуле

^,
L (l)

п эт

где L - измереr*rое значение KMfl;
n - чисJIо измеренld;
Ь. - действrггельнzля дшна KMfl, с yr0hoM откJIонения параметрв окружающей срддl

от условrй, при коmрьD( аттесговшrись IОVlД.

Проверка дiапазоIlа измереr*rй осуществJIяется одlовремешrо с опредеJIеЕием

погрешности лlзмереrrий мgrодом прведения измерений во всём заявляемом д{апазоне.

.Щиапазон измерений доrпtен бьrгь не менее, а значение абсолотной погрешности
измерений не более значений, ук:ванных в Пршrожеяии А к насто-шIей мgгодlке поверки.

Есrш пере.плсленrше требования не выпоJIпяются, средство измеренlй признzлют

непригодIым к применению, дальнейlпие операIц.lи поверки ве призводяг-

10.2 Определеппе абсолютпой погрецшостп пзмерптнrьпой головкll (МРЕр)
Установrгь сферу на птпrте рабочего стола КИМ с помощью сгоfoм. Првесги 3 цик.па

измерений в автоматическом режиме. В каждом цикJIе проводятся кзмфения поверк{ости сферы

в 25 равпомерно располох(енньD( *а поlryсфере точках.
Рекомендуемая модель измереrлпi приведена на рисунке 2 п вкJIючает:

- одну точку на вершине испытуемой сферы;
- четыре точол (равномерно распределенных) на 22,5" H}lrкe вершины;
- восемь точек (равномерно распределенных) на 45о rпже вершины и повер}гуrых на

22,5О относиrельно предшествующей группы;
- четыре точки (равномерно распределеняых) на 68О ниже вершины фис 1) повернугых

на 22,5О относителыlо предIIествующей группы;
- восемь точек (равномерно расположенных) на 90'нюке вершины, т.е. на д{аметре и

повернугых относительно пре,щIдущей группы на 22,5О.

72.
22

22.

z2.1

27.,

Рисунок 2 - Точс.r касаrшя на сфере для определенI l абсошогной погрешности
измерrгельной головrсr

Погрешносгь опредеJIяfiся как cyllмa максимальных отклоненшi измеренного профиля

в положитеJIьную и отицательную области от средlей сферы, рассчлтанной по методу

6

XiL, tt
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До.: I max(D;*) | + | max(D;_)|

где D;1 - опUIонение точки i от средrей сферы в положитепьFrуIо область, },пл;

Di- - откJIон€ние тошtи i от средrей сферы в отршIательную область, мм.

Абсоrлотяая погрешность шмерений не доJDкна превышать значеrппi, укirзанIъD( в
Приложении А к настолцей мgгодrкс поверки.

Если перечисленпые требоваrп,ш не выполняются, средство измеретпшi признают
непригодIым к применению, дальнеfuие операши поверки Ее призводят.

11 Оформленяе результатов поверкп
Результаты поверlш офрмляются прюколом в призвольной фрме.
Сведения о резуJБтате и обьёме поверки средств измеренlй в целях подIверждения

поверки доJDкны бьггь переданы в Федерапьrъп1 инфрмационrъгй фонд по обеспечеrппо

единства измереrмй.
При положrтгельных результатах поверки средство измереrптй признается приюдrым к

применению.
HaHecerпre знака повФки на средство rвмерений не предусмотено. Пломбироваrше

средства измерений не призвомгся.
При отрицательныr( результатах поверки, средство измереrпrй призпасгся неприюдъш

к применению.
Выдача свидgгельства о поверке или I8вещения о неприюдlости к применению средства

измерений с указанием основных пршин непригодЕости ос ется в соответствии с

деиствующим зilконодательством

Ведущий июкеЕер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАlП ТЕСТ Метрология> К,А. Ревин

1

наименьших квадратов:

(2)
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Приложеппе А
@дзд19ддц99)

Метрологическпе характеристикп

Таблица А.1 -

Диапазон измерения по оси, мм Погрешность измерений', мкм

МРЕгх Y Z Измерrrгельньй
датчик

МРЕр

+(2,2+3,3Lll000)тр20 ,1
тр2O0в
SP25M

2,0 +(1,9+3,3U1000)от 0 до 600 от 0 до 800 от 0 до 600

МРЕр - предел доrryскаемой абсолютной погрешности измер}rгельной головки, мкм;
МРЕв - пределы доrryскаемой абсолюгпой объемной погрешности, мкм;
L- измеряемая дппrа в ьп,t;

где

при температуре окружающего воздуха от + 18 ос до + 22 оС включ

8


