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1 Общrе полож9нrя

ttаяощц чg.ошха првr.саJrа"' дtr по!ср[." IE'epmopor сшвФtоD lпfоdсrаLчщ
р_l4з] (дшсс - гсвсрсторш)' ЕспоJtьзуеi.r$. Ы i"б.Ь й;;йй "устацltýtЕваgг поцдрr в объоl ж первпшоfi х !с!йодЕчссsой поваiв.

. _ 
Пр" одрGлtспеццП uсtроJtогfiчс"'оrх харбlс€рЕстЕ в ра!.Е( чровоппrой пФGт!fl

оосспGчпшеrcI псрсддtв:
- единвцы !яgюты в соотвsгствии с госуларсrвсшоtr повсршоЁ схемоf,,

уrвýрхдеtшой прsIазом Росстацдща ог 2б ссвтября 2022 t. ttg 2360, подтвсржляющаr
дрслфкпвасiiость к г(юудsрсгвевноr.у первиtцоr.у эшrоrу П}Т 1 -2022;

, аI!ЕЕцЬ! мощlостtt элaхтохшrrt]тпш( rолсбsýЕй в к}JIнок)дЕьD( g коsксяаrьньD(
тFrпц В дlФt*юнс tвgют (уг l МГц до 37,50 IТц в соgIвсп9твиr с госуддрElвеЕсой
поверчпой схехоý, 1твсрцдсвяой прЕхаrом Росстаяларта m 30 лсквбря zois i. fig зсоt,
19цlсржд!юIцЕ, прослеrкхвааrостъ к mсудаРсгвспвоr.У !ервtFпому 9таяоау гэт 26-
20l0;

- едlяицы иоЕI!ости ýrехтоr.авгтяьо( колсбшвй в ,шапазове часгот m 37,5 до
50 IТц в соgт8стýтвrп с посуд!рствец!rой воверчвой схсхоl, 1mсрцдсшвоf, орЙ^rо*
Росстшлryта от 9 поrбря 2022 t. ils 2El3, поrtг8срцrЕIощаr прослежЕваэмость к
пOсударстпспяому псрrlrно у этаJtоrу ГЭТ 161-2Фll

, е,ШНИЦЫ девl|шIrп ч8sтоты в соотвстствиц с госу]ирсгвЕнной повсрочвой
cxexofi, угвсрrдешlой пряхазош Росстапдарга ос 0l феврrя 2022 г. I! 233,

ll9цвсрl(ддýцаr прслсrкв8аоцость r посударФвснвоuу ЕсрвхчЕоrrу егалону ГЭТ t 66-
2020;

- едкýхIш хоффяпяеrпа ахшпrrущой мОдултrIЕ!. высоlФчrсютfiшх колФаlдй в
сооlзетствиа 9 rосуддрgгвенвой повсрwо* схсмой по гост р 8.?l7_20I0,
подтверr.(дающая прслФкпваемость к государсгвssrоraу пФвЕrпому rгшову ГЭТ 18Ф
20!0,

,цдя обеспсчсшя рсаJrяздцш шстодякп поrсрq прц опредеJtенхп метрологЕчееЕfi
харапsрвстЕх По пуsкй}l lo.t - t0.5, l0,8, t0.9 првrевясгш кеюд прямьпt rBrrcpcrrяй, по
rrymсга}, l0.ý l0,7 првменяеrсr хетод непосрсдствешrого с,шчснпr.

В результtтt повсрх', г€rr€раrоров доJD*trн бьгь полтвсршспы ragтроrlогЕttеск',е
харакtсристнlш, прнвсдеЕЕшс в Прпложевии А насаошtеl rremдrш Еовсркя.

на ооtованш пt{сьuенноIо залвJIснrл влqдс,ъцд Си доrrускасrся цроводtгь
ЕерподсчесцFю пов€рtч пеrrсрsтýров дш ,iевыпсm чrспs кr!iФ{схrв велпqв: без
опр€депсЕпI ttlСТРОЛОПltlОСКпх характсриствх в trдсти опсрlшf, По щ/rrтан l0.5 - l0.9
дЕвной мgrодrкr повaркs.
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2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведенип поверки вьшоJIняют операции, уIсш|alнные в таблице 1.

Таблица l -
обязательность

проведенItя
при поверке

Методы
поверки
(номер
rrщкта)периоди_

ческойпервичной

Наименование операции

7.ЩаДаВнешний осмот средства измерений

8.1Да.Ща
Контроль условий поверки (при подготовке к

ио бованиип изм

8.2,Ща
Опробоваrие (при подготовке к поверке и

ивании

9.ЩаЩа
Проверка прогр:lммного обеспечения средства

10Определение метрологических характеристик
изм нии

1 0 l!аДа
Определение относительной погрешности

установки частоты при работе от внутреннего

о ого

Да.Ща

вьIходного сигнarла

l0.зНетДаОпределение уровня гармонических
составляющих относитеJIьно н

10.4ДаОпределение уровня негармонических
составляющих относительно н

,Ща.Ща

Определение спекгра.пьной плотности мощности

фазовьrх ш},i!лов относительно несущей в полосе
lГц

10.6.Ща!а
Определение абсолютной погрешности

установки коэффичиента амплиryдной
мо и

[а.Ща
Определение абсоrпотной погрешности

вки девиации частоты

10.8.ЩаflaОпределение коэффициепта под:вления сигнчlла

впа льсамин

l0.9ДаДаОпределение времени нарастания/спада
о

11.Ща.Ща
Подтверждение соответствия средства

гическимизм

3

!а

измерений

10.2

Проверка диапазона устаповки значений
нормированного уровня мощности вьжодtого
сигнzlла и определение абсоrпотной
погрешности установки }?овня мощности

Нет

10.5

l0.7

требовшrиям



3 Требования к условиям проведениJI поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормalльные

установленные в ГОСТ 8.395-80 <Государственнlц система обеспечения

измерений, Нормальные условия измерений при поверке. Общие требования>:

условия,
единства

- температура окружающей срлы, ОС...............от 20 до 30;

- относительн:uI влФкность воздух4 % ...........,...от 30 до 80;

4 Требование к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К прведению поверки генераторов допускаются специaл"Jшсты, имеюцше

необходrмую квапrфикацию, освоившие рботу с генераторами сигнiллов tl

применяемымИ средствtlми поверки, изrIившие настояцIуо методику поверки,

4.2 Требования к количеству специаJIистов в цеJIях обеспечения безопасносги

работ и возможности вьшолнения процедур поверки отсутствуют.

5 Метрологические и техниtIеские требованшI к средствам поверки
5.1 При проведении поверки генераторов примеЕяют средства поверки, указанные

в таблице 2.

Таблица 2 - С
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средстваNl поверки, необходимые для проведения

поверкп

Перечень

рекомендуемьж
ср€дств поверки

1 2 3

п.8.1
Контроль
условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)
п.10 о

изм ии +0,5 ос

Средства измерений относительной влФкности
возд}ха в д{zшазоне измерений от 30 до 80 %

с предел:lми допускаемой абсолютной пофешности
измерений относительной вл:Dкности воздуха +3,0 %

ем гических изм ии

Термогигрометры
UNITESS тнв l,
рег. Nэ 70481-18

Срлства измерений температуры окружающей
среды в диап }оне измерний от 20 до 30 'С, с

пределzlл.lи допускаемой абсоrпотной погрешности

п.l0.1 Стандарты
частоты

рубидиевые
GPS-l2RG,

рг. Nч 70172-18

Эталоны единиц времени и чzютоты,

соответств},ющие требованиялr к рабошrм этilлонап,r

е.щниц времени и частоты не ниже 4 разряла в

соответствии с приказом Росстанларта от 26

сентября 2022 г. Ns 23б0 щя измерения сигн.Iла в

диапазоне частот от б кгц до 40 Ггц

Частотомеры
}циверсzшьные

CNT-9OxL,
рег. Nч 70888-18

4

Этшlоны единиц времени и частоты,
соответств},ющие требованиям к работлм этмонatIt{

не ниже 3 разряла в соответствии с приказом
Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Nч 2360 шtя
воспроизведения сигнала опорЕой частоты 10 МГц



п олжение таблицы 2
2 J

п,10.1 Средстм измерений единиц времени и частоты, в
ди:шазоце частот от 20 до 50 ГГц, с разршеlшем
частотомера 0,001 Гц, имеюпцrе вход ця
подкJIючениII внешнего сигнала опорной частоты 10
МГц.

Анализаторы

фазового шума
FSWPSO с опцией

в1,
рег. Ns 63528-1б
Пробразователь
измерительньй

NRP-Zs7,
рег. Nч 48356-1l

Эталоны единицы мощности элекгромагнитпьD(
колебаний и средства измерений, соответств},ющие
требованиям к рабочим этaшонalм единицы
мощности электромaгнитньп< колебаний не ниже 3

разряда в соответствии с приказом Росстандарта от
30 декабря 2019 г. Jф 34бl в диапазоне частот от 9
кГц до 37,5 ГГц и не ниже 1 разряла в соответствии
с приказом Росстандарта от 9 ноября 2022 г. Ns 2813
в диапазоне чzютот от 37,5 кГц до 67 ITu; в

диапазоне измерений мощности от l0'2 до 102 мВт.

п. l0.2

Средства измерекий отношения мощностей в

диапазоне частот от l МГц до 50 ГГц; в

,щнапrическом д{lшазоне от минус 90 до 0 дБ (1

мВт), с пределаь{и отяосительной погрешности
измерений уровня мощности входного сигнала из-за
нелинейности шкilлы в диtшазоне измерний уровня
+0,2 дБ, относительно устitновленного опорного
уровня

п.l0.3 Средства измерений спектральньD( сост:вляющих
синусоидального сигнaша в диап tоне частот от l
МГц до 50 ГГц, уровень собственпьпr
гармонических искажепий не более микус 70 лБ
относительно несущей

п.l0.4 Средства измерений спекгрarльньD( состilвляющих
синусоидzlльного сигнала в диzш:воне частот от l
МГц до 50 ГГц, уровень собственньп<
Еегармонических искажений не более минус 75 дБ
относительно несущей

Анализаторы

фазового шрtа
FSWPSO с

опцияrш Вб0
рег. Nя б3528-1б

п.l0.5 Средства измерений пар:tп{етров фазовьг< шумов
синусоид:цьного сигнzlла в диIшазоЕе частот l МГц
до 50 ГГц, }ровень собственньп< фазовых шрrов при
нача:Iьной отстрйке 1 Гц на частоте 10 ГГц u
отстройке 100 кГц не более минус 135 дБ; пределы
допускаемой абсо.гпотной погрешности измерений
фазовьп< шумов +1,5 дБ

п.l0.б Этшlоны едiницы коэффшlиента амплиryдrой
модуJlяции высокочастотньпк колебаний и средства
измерений, соответствующее требованияr,r к
рабочим эталонаIt, единицы коэффициента
амплиryдной модуJIяции высокочастотньD(
колебаний не ниже l разряла колебаний в
соответствии с ГОСТ Р 8.717-2010 в диапазоне
частот от l0 МIц до 50 IТц;
ди:lпазоне измерений коэффпчиентов амплиryдной
модуJIяции от 1 до 90 7о.

Приёмник измери-
тельный

FSмю050,
рег. JФ 85336-22

5

1

Ана.пизаторы

фазового шрtа
FSWPSO с опцией

в1,
рг. N б3528-16



Приёмпик измери-
теьньй

FSMR3050,
рг. Nч 85336-22

п,l0.7 Эталоны единицы девиации частоты и средства
измерний, соответствующее требованиям к

рабочим эталон:rм единицы девиации частоты не
ниже l разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 0l февра;rя 2022 r. N 233 в

ди.ш.rзоне частот l0 МГц до 50 ГГц; диiшазоне
девиации частоты от l00 Гц до 3 МГц

Срлства измерений параметрв сигналов с
имтryльсной модуляцией в диапазоне частот от
l0 МГц до 50 IТц, длнамический длaшазон от микус
90 до 10 дБ (l мВт).
Полоса аншшза сигналов 320 МГц

п. l0.8, п.l0.9

Окончание таблицы 2

б Трбования (условия) по обеспеченшо безопасности проведениrI

поверки

6,1 При проведении поверки необходимо собJIюдать:

- обпце правила техники безопасности в соответствии с требовапияlrlи Гост
12.2.003-91 <<Система стандартов безопасности труда. Оборулов{lние производствеЕЕое.

Общие требования безопасности >;

- <Правила по охране труда при экспJIуатации элекгрустановок)), угверlrценные
ПриказоМ Министерства труда и социа.llьной защиты Российской Федерации от 15

декабря 2020 г. Ns 903н <Об угвер)l(дении Правил по охране труда при экспJryатаIши

элеюруст:lЕовокD;

- указаниЯ по технике безопасности, приведенные в экспrryатационной

документацпи на средства поверки;

- }казания по технике безопасности, приведенные в экспrrуатационной

документации на средство измерепий,

6.2 К проведению поверки доrryскzлются специалисты, изу*rвшие требования

безопасности по Гост 2226|-94 <Срелства измерний электрических и магнитцьD(

велиtплн. Общие техничесю{е условия. с Изменением Nql> и ГоСт IEc 61010-1-2014

<Безопасность электрических контрольно-измерительньD( приборв и лабораторного

оборудования. Часть l. Общие требования), имеющие 3 группу допуска по

электробезопаСности И прошедшие инструI<тaля( по технике безопасности на рабочем
месте.

6.3 На рабочем месте должны быь принягы меры по обеспеченrю запрIты от

воздействия статического элекгричества.

7 Внешний осмотр средства измерений

при провелении впешнего осмота установить соответствие поверяемого

гевератора следуточlим трбованияr.l:

- внешний вид генератора должен соотвsтствовать фотографиям, приведеIlЕым в

описании тrrпа на даrrный генератор;

6

Ана.llизатор
спекгра и

сигн:lлов FSW50 с
опциями к7, В320
рег. IЬ 78802-20

примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные этtlлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и

поверенные. yдовлетворяющие метрологическим требованиям, уцqqqцц!ц! J ]Фдцц9:_



- нalлиtше маркирвки, полгвер)rцающей тип, мо.rщфпкаIцю, сериfuiьй номер
геЕератора;

- н:шrrlше пломб от несанкционирокlнного доступ4 установленньD( в местах
согласно описанию типа на данньпi генератор;

- наружная поверхность генератора не должна иметь следов механических
повреждений, которые могуг влпять на рабоry генератора и его оргiшов управленtlя;

- разъемы генераюра долrfiы быгь чистьши;
- комплектностъ генератора доJDlсlа соответствовать указанной в руководстве по

экспJryатации.

Зафиксировать резуJътаты внеIIJнего осмотра в таблице Б.2 приложения Б.

Резу.rьтаты выпоJIнения опердщи сlплтflъ положиI€Jьными, есJIи выпоJIluютOя
вышеуказанные трбования.

установлевньй факг отсугсгвия пломб от несанкциониров:lнного доступа при
периодической поверке не явJuIется кр!rтерием fiеиспр:rвности средства измерений и носит
информативный характер для призводитеJlя средства измерений.

Факг отсугствия пломб от Ее.'лнкциоIlирванного доступа при периодической
поверке фиксируется в протоколе поверIсr в соответствующем разделе.

При поrryчении отрицательЕьD( результатов по данной операLии, прцед}ту
поверки необхо.щrмо прецратить, резуJътаты поверки оформить в соответствии с п.l2
данной мето,щки поверки.

8 Подготовка к поверке и опрбование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
порялок устaлновки генератора на рабочее место, вкJIюченшl, упрiвленшI и

дополнительЕzц информация приведены в руководстве по экспJryатации: <Генераторы
сигя:шов IлfоstеrаLчпа IFL1433, Руководство по экспJryатацииD.

убедиться в выполнении условий прведенtlя поверки.
ВьцержатЬ поверяемьпi генератор в выкJIюченном состоffiии в условиж

проведения поверки не менее двух часов, есJIи он находился в oTJпitIHbD( от HID( условил(.
Вьцержать поверяемый генератор во включенном состоянии не менее 30 минуг.
Вьцержать средства поверки во вкJIюченном состоянии в течение времени,

укa}зtlнного в их руководствaD( по эксплуатации.

8.2 Опробование

Вктпо.пть генератор. Проверить работоспособность
сообщений о Ееиспрalвности или опп.rбкм в прцессе загр}зки ген

вьцержать генератор во вкJIюченном состоянии не менее 3

д{сплея и отсугствие
ератора.
0 минуг.

Вьцержать средства поверки во вкJIюченном состоянии в течение времени,
указанного в их руководствirх по экспJý/атации.

ПроверитЬ возмох(ностЬ установкп и изменений с помопЕю органов управлеппя
следующrх значений характеристик генератора: частоты и уровЕя мощости вьD(одЕого
сигЕала.

Зафиксировать результаты опробоваrrия в табlшце Б.3 приложепия Б.
Результаты опробования считать удоыIетворитеJIьными, есJIи:

- после вкпючения и в процессе загрузки генератора не возник:lют сообщения об
ошибках, дисплей генератора работоспособен;

,l



- обеспец{ваgtся установка и пзмеЕение с помопDю органов упрaвления
след},юпцrх зЕачений харtжтеристик генератора: частоты и урвня мощости вьD(одного
сигнала.

При поrryчении отрицательньD( резуJIьтатов по данной операции, процедуру
поверки необходп.rо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п.l2
данной мето,щrки поверки.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

На экранном меню генератора н:Dкатъ кноп(у KAbout>,
Считать в появившемся диалоговом окне номер версии программного обеспечения

поверяемого генератора.
Номер верии ПО, отображаемьй в дrшrоювом окне, должен соответствовать

указанному в оIшс:tнии типа на д:lнное средство измерний.

При поrrуrении отрицательньп резуJIьтатов по даrной операции, цроцед)ту
поверки необходимо прекратить, резуJIьтаты поверки оформlл,гь в соответствии с п.l2
данной методтки поверки.

l 0 Определение метрологических характеристик средства измерений

l0.1 Определение относительной погршности установки частоты при работе от
внугреннего опорного генератора

Определение относительной погрешности установки частоты при работе от
внугреннего опорного генератора прводяI методом прямьD( измернlfr с помоцIью
частотомера универсального CNT-90XL и стандарта частоты GPS-I2RG, которьй
используется в качестве опорного генератора. На частотж выше 20 IТц опрделение
относительной погрешности устzlновки частоты проводят с помощью аЕаJшзатора

фазового пrуr,ла FSWPSO с опцией Bl, работающего в режиме частотомерц и стапдарта
частоты GPS-12RG, который используется в качестве опорного генератора.

Вьшолrить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой
на рис. l.

Рисунок l - Структурнм схема соединения СИ для определения относительной
погрешности устаяовки частоты при работе от внутреннего опорного генератора

На частотомере универсzrльном CNT-90XL уст:lповить импедalнс 50 Ом, число
разрядов 12, уровень синхронизации 50%, режшл работы от внешней опорной частоты,

режим измереЕIrl частоты.
На поверяемом генераторе устalновить режим немодулировдlного сиrцала, частоту

сигнала Fц9у равноЙ 1 МГц, уровень вьп<одноЙ мощности синусоидаJIьного сигн:ца
равньй 0 лБ (l мВт). Подключить вьпсод RF OUT генератора с помощью кабеля СВЧ к
вхолу А или С частотомера в зzлвисимости от значепия частоты вьD(одного
синусоидального сигнала генератора. .Щля частот вьтше 20 ГГц применять zшализатора

8
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фазовогО пrуr,.rа FSWP50, работаощего в режиме частотомера в режиме работы от
внешней опорной частоты.

Активировать вьжодной сигнzш генератора.
Провести измеронr'.я значения частоты вьIходIого сиfiусоидального сигнала

геЕератора с помощю частотомера.
Зафпксировать резуJIьтаты измерний как F61,,a, Гц в табrшце Б.5 приложепия Б,

Повторить измерения для остальньD( значеш,rй частот, ).казанных в таблице Б.5
приложения Б в зaвисимости от модифrкации поверяемого генератора.

Зафиксировать результаты измерений как Fизм, Гц в таблице Б.5 приложения Б.

l0.2 Проверка диzлпазона устalновки значений нормировirнного }ровня мощfiости
вьD(одного сигна.ла и определение абсоrпопrой погрешности установки уровня мопцIости
вьжодного сигн:lла

Определение абсоrпотной погрешности устацовки уровня мощlости вьD(о,щого
сигнiлла в диrшазоне установки уровня мопцlости вьD(одlого сигнzrла проводят методом
прямьD( измерений.

,Щля значений уровItя мощrости выходlого сигЕала от минус l0 дБ (l мВт) до
максимilльного зЕачения, измерениrI прводят с помощю преобразователя
измеритеJIьного NRP-Z57 (далее - NRP-Z57).

.Щля значений уровЕя мощности вьD(од{ого сигнала от мшlимаJIьною значеЕия до
минус l0 дБ (1 мВт) измерения проводят с помопDю аЕrulизатора фазового шрtа FSWPSO
с опцией В1 (далее FSWPSO) в режиме ilнzллизатора спеюра.

10.2.1 Определеrтие абсоrпотной погрешности устirповки уровня моIщIости
вьD(одного сипIаJIа для уровItя вьD(одrой мощности в д,rапазоне значений от минус l0 дБ
(1 мВт) до максимального значения

Вьшолнить соединение средств пзмерений в соответствии со схемой, приведённой
на рис. 2.

Измерения по данпой процедфе прводить для всех значений частот Fу61 в
соответствии с табrпrцей Б,б.l приложенпя Б до верхней грлrишrой частоты поверяемого
генератора.

Подкrпочить NRP-Z57 к вьD(оду генератора RF OUT, установить на нем значение
частоты Fуст для корр€кЕrровки частотной зависимости.

на поверяемом генераторе устalновить значение частоты Fуст немодулировд{ного
сигнrlла значение уровЕя мощности вьD(од{ого сигнала в соответствии с табrп,rцей Б.6,1
приложения Б.

Активировать вьп<одlой сигпал геЕератора.

Рисуъок 2 - Струкryрная схема соединения СИ дrя определения абсоrпотной
погрешности установки }ровня мощности вьIходного сигнала

Провести измерения уровня мощности вьrходного сигнала генератора дlя всех
значений частот Fуg1 в диапазоне рабочих частот поверяемого генератора в зависимости
от его модификации в соответствии с таблицей Б.6.1 приложения Б.
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Зафиксировать результаты измерений Рrчкр, дБ (l мВт), в таблице Б.б.l приложения
Б.

10.2.2 Определение абсолютной погрешности ycTirHoBKи урвЕя мощости
вьIходяого сигнllла в д{апазоне от минимального значения до минус 10 дБ (l мВт).

Въ,гlолнить соедшение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой
на рис. 3.

Рисунок 3 - Структlрная схема соединения СИ дш определения абсоJпотной
погрешности устalновки уровня мощности выходного сигнала в диaшазоне от

минимаJIьного значения до минус l0 лБ (l мВт)

На поверяемом генераторе уст:лповить зпачение частоты l0 МГц
немодулировllнного сигнlл.ла, значение уровня мощности вьD(одlого сигнша 0 дБ (l мВт).

На FSWPSO устаЕовить рех(им анализатора спекIра, ржим работы от впешней
опорной частоты, частоту l0 МГц, опорньй уровень 0 лБ (l мВт), полосу прпускания l00
Гц.

Активировать вьжодной сигнал генератора.
Выбрать в меню (MKR FUNC D FSWР50 режим относительньD( измерений уровня

сигнала с помощью фиксирванного опорного маркера относптельно уровItя 0 лБ (l мВт).
Уменьшая вьп<одrоЙ урвень генератора PygT начип:rя с уровЕя -l5 дБ (1 мВт) с

шагом 5 дБ, првести измер€ния до минимiл"Jьного значения уровIrя в соответствЕи с
таблицей Б.б.2 приложения Б.

Зафиксировать результаты измернrй Ргswр, дБ (l мВт), в таблице Б,6.2
приложеrшя Б.

Повторить измерения для остальньD( значений частот FygT в соответствпп с
таблицей Б.6.2 приложения Б в зависимости от модrфикащrи поверяемого генератора, в

ди.шазоне значений }ровня мопцrости выходного сигнала от минус 15 лБ (l мВт) до
минпмltJIьяого значения урвня с шагом 5 дБ в соответствпп с таблицей Б.6.2 приложения
Б.

Зафиксирмть результаты измернпй Ргswр, дБ (l мВт), в таблице Б.6.2
приложения Б.

l 0.3 Определение уровня гармонических составJIяющIх относительно несущей

Определение урвЕя гармоническID( состtвJIяюпц{х относЕтеJIьно несущей
прводят методом прямьD( измерний с помощью анализатора фазового пrрла FSWPSO с
опцией В1.

Выпоrнить сое,щнение средств измерrrй в соответствии со схемой, приведённой
на рпс. 4.

REF INPUT

MHZ REF OUT
IFL1433

RF oUT F,SwP50
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Рисунок 4 - Структурнм схема соединенпя СИ чlя определения ypoBIlJI
гармонических и негармоническж составJIяющих опlосrтеJIьно несущей, спектрапьной

плотности мощности фазовьо< шумов при отстройке от несущей.

На поверяемом генераторе устzлновить значение частоты немодулировarнного
сиrнала 1 МГц, значение }ровня моп+rости вьD(одного сигнала +5 дБ (1 мВт) или
максимальный нормированный уровень (что меньше).

На FSWP5O установить режим ан.rлизатора спектра' режим работы от внешней
опорной частоты, опорньй уровень 10 дБ (l мВт), значение центральной частоты l МГц,
полосу пропускания 1 кГц, аmенюатор - авто. Акгивировать вьп<одrой сигнал генератора.

На FSWPSO вкJIючить режим alвтоматического гармонических составJuпощж.
Зафиксировать результаты измерений Ргс, дБ относительно несущей, в таблице Б.7

приложения Б.
Повторить измерения для остaшьньD( значений частот, укаlанньп< в таблице Б.7

приложения Б в зависимости от модификации поверяемого генератора.
Зафиксировать результаты измереЕий Рр6, дБ относительно несущей, в таблице Б.7

приложения Б.

l0.4 Определение уровIrя субгармонических состzlвJulющих относительно нес}тдей

Определение уровЕя негармонических состiлвJIяющ{х относительпо несущей
цроводят методом прямьD( измерений с помощью ан.uIизатора фазового шрtа FSWPSO с
опцией Bl.

Вьпrолнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой
на рис. 4,

На FSWPSO уст.rновить реяшм .rнаJIизатора спекгра реяспм работы от внешней
опорноЙ частоты, опорньй уровень l0 дБ (1 мВт), значение центральной частоты 1 МГц,
полосу пропускания l кГц, аттенюатор - alBтo.

На генераторе устаповить значение частоты немодуJIировtlЕного сигнала
1 МГц, значение уровЕя мощlости вьD(одного сшяала р:вное 0 дБ (1 мВт). Акгивировать
вьжодной сигнarл поверяемого генератора.

С помощью маркеров измерить негармонические сост:вJIяющле, при отсцойке от
частоты основной гармониrс.r более чем на 10 кГц.

Зафиксировать резуJьтаты измерений Рнгс, дБ относительно несущей, в таблице
Б.8 прпложения Б.

Повторить измерения для ocTaлbнbD( значений частот осIlовной гармоники,
}казанIlьD( в табrп,rце Б.8 приложения Б до верхней грани.пrой частоты поверяемого
генератора.

Зафиксировать результаты измерений Рнгс, дБ относительно несущей, в табJIице
Б.8 приложения Б.

10.5 Определение спекгра;rьной плотности мощIости фазовьп< шумов
относительно песущей в полосе l Гц

ll



Определение спектральной плопlости мощности фазовьп< шумов относитеJьно
несущеЙ в полосе l Гц проводят методом прямых измерениЙ с помопФю анzrлизатора

фазового птуr.ца FSWPSO с опцией В60.
Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 4.

На поверяемом генераторе устalновить значение частоты Еемодулированного
сигнала 1 ГГц, значение }ровня мощности выходlоrо синусоидаJIьного сиrпма
10 дБ (1мВт) или мiксимчлльньй нормироваrrrrьй уровень (тго меньше).

На анализаторе фазового шуr"ла FSWP5O вьбрать режим измерения фазового шlтtа,
режим работы от внуцrенней опорной частоты, устilновить зЕачение центральной чzютоты
1 ГГц, диапазон отстроек от 100 Гц до 100 кГц и количество кросс-корреляций,
необходимое для достижепия требуемой Lryвствительности.

Активировать вьпtодной сипlzrл геЕератора.
На анализаторе фазового шума FSWPSO активировать режим измерений фазового

шр{а дIя отстоек на 100 Гц; l кГц; l0 кГц; 100 кГц относительно несущей.
Зафиксировать резупьтаты измерений Рош, дБ относительно несущей в полосе l

Гц, в таблице Б.9 приложения Б.
Повторить измерениJI дJUI остalльньD( значений частот Fу61 в соответствии с

таблицей Б.9 приложения Б до верхней грани.пrой частоты поверяемого генератора,

Зафиксировать результаты измерепий Рош, дБ относительно несущей в полосе 1

Гц, в табrптце Б.9 приложения Б.

Рисунок 5 - Струтсгурная схема соединения СИ для определеЕия абсоrпотной
погрешности установки коэффициента амплиryлной модуJIяции и абсолютной

погрешЕости установки девиации частоты

На поверяемом генераторе уст.lновить режим внугренней АМ с коэффициентом
амплитудной модуляции (Кда) равньп,r 90 О/о и частотой модуш,rрlтощего синусоидального
колебания 1 кГц, частоry 1 ГГц, значение }ровня мощности вьD(одного сигнала 0 дБ (1

мВт).
На FSMR3050 уст.lновить режим демодуJuIции АМ на частоте 1 ГГц с

отображением Кдй, частоты модулирующего колебаrия. Значение ширины полосы
демодуJuIции па FSMR3050 должrrо быгь установлено примерно 3,Fц9д.

Активировать вьп<одной сигнirл генератора.
Провести измерения значений Кдц.
При необходимости в настройках FSMR3050 вкJIючить усреднение трассы, за

результат измерения прш{имать значение +\- peakЕ.

FSMR3050
RFINPUT

REF INPUT10 MHz REF OUT
IFLl4зз

RF oUT 10
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10.6 Определение абсоrпотной погрешности установки коэффициента амплитудной
модуляции

Определение абсоrпотной погрешности установки коэффициента ампшrryдной
модуJIяции проводят методом непосредственного сличениJI с помощью приемника
измеритеJIьного FSМЮ050 (лалее - FSMR3050).

Вьшолнить соединение СИ в соответствии со схемой, приведённой на рис. 5.



Зафиксиромть резуJIьтаты измерений Кд\.t l,вц, 7о, в таблице Б.l0 приложения Б,
Повторить измерепия Кдц .щля установленньD( значениЙ Кди равным: l %, |0 %,

20%, з0%, 50 %, 60%, 7 0%, 80%.
Зафиксировать результаты измерений Кди изм, 

О/о, в таблице Б.10 приложения Б.

Повторить измерения Кдм для остzлльньD( значений частот при уст:tЕовленньD(
значения( Кду }казанньD{ в табJIице Б. l0 приложения Б

Зафиксирвать результаты измерений Кди изм, 
О/о, в таблице Б.l0 приложения Б.

Определение абсоJпотной погрешности устаЕовки девиации частоты проводят
методом непосредственного сличения с помощью приемника измерительного FsМRз050.

Вьшолнить соединение СИ в соответствии со схемой, приведённой на рис. 5.
На поверяемом генераторе установить режим внугренней ЧМ с девиацией частоты

Fд равной 400 кГц и частотой модулирующего сш{усоидаJIьного колебания l кГц,
несущую частоту 1 ГГц, значение },ровня мощпости вьD(одlого сигнаJIа 0 дБ (l мВт).

На FSMR3050 установитъ режим демодуляции ЧМ на частоте l ГГц с
отображением девиации частоты, частоты модуJшрующего колебания, вкJIюIпiть режим
"coupling АС". Значение ширины полосы демодуляции на FSMR3050 должно быть
установлено примерно 3 (Fмод + Fд).

Активировать вьD(одной сигнatл генератора.
Провести измерения значений девиацпи частоты.
При необходимости в насlройка( FSMR3050 вкJIючить усреднение ц)ассы, за

резуJътат измерения принимать значение +\- peak\2.
Зафиксировать резуJIьтаты измерений Fд изм, кГц, в таблице Б.1l прптrожения Б.
Повторить измерениJr для ост:tльньп значешй несущих частот при значенил(

девиации частоты, }казirнньD( в табrпrце Б.l 1 приложения Б.

Зафиксировать результаты измерений Fд изм, кГц, в таблице Б.1l приложения Б.

10.8 Опрелеление коэффшцента подalвJIения сшнала несущей в паузе мехду
рад{оимпульсzlми

Опрделение коэффициента подаыIения сигя.ша несущей в паузе между
радиоимrryJlьсal}rи проводят мстодом прямьrх измереЕЕй с помоц$ю аяllJшзатора спектра и
сигн.lлов FSW50,

Выполнить соединенпе средств измерений в соответствии со схемой, приведённой
на рис. 6.

На испыryемом генераторе установить: частота несущей 1 ГГц, значепие уровня
мопцlости вьD(одного сигнша 0 дБ (l мВт), режим вЕугренней ИМ, период радиоимпульса
1 с, дrпrтеьность радrоимпульса 0,5 с.

Акrивировать вьп<о.щой сигна.л генератора.

lз

1 0.7 Определение абсоJпотной погрешности уст:lновки девиации частоты
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Рисунок б - Структурная схема соединен gя СИ ц|я определения коэффициента
подавления сигнarла несущей в паузе между радиоимпульсll}rи

На FSW50 устalновить режим анализатора спектра, режим работы от внешней
опорной частоты, нулев},ю полосу обзора на частоте 1 ГГц, полосу пропускания 1 кГц,
время развертки 4 с. С помоп(ью сиЕхронизации добиться устойчивой картиню,l.

Определить подавление сигн:ша несущей в па}зе между радиопмпульсal},tи (КГt) с
помощью маркера FSW50, как рaх}ность между мaксим:rльным и минимa}льIlым }?овнем
сигнала фазница 1ровней между вершиной и паузой прямоугольного сипrала). При
яеобходимости на FSW50 вкJIючить режим усредrения.

Зафиксировать результаты измерений КПбц.
Повторить измерения на 10 МГц и на мzlксимiлльной частоте поверяемого

генератора.

Зафиксировать результаты измерений КПцзм, дБ, в таблице Б.l2 приложения Б.

1 0.9 Определение времени нарастания/спада радиоимпульса

Определение времени нарастания/спада радиоимпульса проводят методом прямьD(
измерений с помопФю анализатора спектра и сигнатlов FSW50.

Вьшолнить соедшlение СИ в соответствии со схемой, приведённой на рис. б.
На испыryемом генераторе устiмовить: режим внутрешIей ИМ с периодом

следовalния 2000 нс и длительностью импульса 1000 нс, частота несущей 1 IТц, значение

уровнJI мощЕости вьD(одного сигнала 0 дБ (1 мВт) (Азтоматическая реryJIировка уровIIя
ALC вкrпочена).

На FSW50 усшlновить режим IQ Analyser, полосу ан.rлиза 320 МГц, частоry 1 ГГц,
время ршвертки 5 мкс, единицы измеревия V, шкаlry Linem йth Unit.

Активировать вьпtодной сигнzrл генератора. С помощью сиID(ронизации добиться
устой.швой картиЕки.

Провести с помощью маркера FSW50, измереЕия времени нарастalния и спада

рад]оимпульсов по уровню l0% /90% амплитуды импульса.

Зафиксировать результаты измерениЙ тизм, нс, в таблице Б. l3 приложения Б

l4



l l Подтвержление соответствия средства измерений метролоп{ЕIеским
требованиям

11.1 Для поJryченньD( в пуякте l0.1 результатов измерений Fизм, рассчлтать по

формуле (l) относительн},ю погрешность установки частоты бF при работе от
внугреЕнего опорного генератора:

БF
Fном-Fизм

(1)
Fизм

где Fизм - измсреппое значение частоты, Гц, частотомером (ана.ltизатором спекгра);
Fном - установленное значение частоты, Гц, на генераторе.

Результаты поверки по дшrной операцrи сrшт:lются удовлетворптеJьЕыми, если

рассчитанные значения относительной поц)ешности установки чzlстоты при работе от
внугреннего опорного генератора бF для всех указаннъ,D( частот не вьD(одят за цределы
указarнные в таблице 3.

Таблица 3 - Пределы допускаемой относительной погрешности устtlновки
частоты и оте от него о ого

||.2 Для поJrrlенньн в пункте 10.2.1 результатов измерений Ршкр, дБ (l мВт),

рассчитать по формуле (2) абсолютнlто погрешность установки уровIIя мощности
вьD(одного сигна;rа АР, дБ, для значепий уровЕя мощности вьIходlого сигна:rа от минус 10

дБ (l мВт) до м:rксимztльно спецпфицирванного уровЕя:

(2)

где Рцр - показанI{я преобразователя измерительного NRP-Z57, дБ (1 мВт);
Pyg1 - }СТzlПОВЛеННОе На ГеНеРаТОРе ЗНаЧеНИе УРОВНЯ МОЩНОСТИ ВЫХОДlОГО

сигнirл4 дБ (1 мВт).

,Щ;я полученньD( в пункIе 10.2.2 рзуrьтатов измерний Ргsw, дБ (1 мВт),
pacclmтaтb по формуле (5) абсо;попrуо погрешность устtlновки л)овItя мощrости
вьIходlого сигпала АР. дБ, для значеппй уровIlя мощности вьD(одIого сшчiша от
миним:lJьного до минус l5 дБ (l мВт):

где
АР= Ру61 - Рр5ур + АР6, (3)

Ргsьт - ТекУЩие пока}ания дельта-маркера FSWP5O, дБ;
Pyg1 - }становленные на генераторе значенI{я урвней мощности вьD(одного

сигнала, дБ (1 мВт).
ДРп - абсоrпотнчлJI погрешность устllновки уровItя мощЕости вьD(о,щого сигнала 0
дБ (1 мВт)

Результаты поверки по данной операции счит!lются удовлетворитеJьпыми, есJIи

рассtмтalш{ые по формулам 2-3 значения абсоrпотной погрешности ycTalнoBloj уровня
мощности вьD(одlого сигнала для всех установленньп< значений в диaшазоне часгот, дБ (l
мВт), не вьrходят за пределы, указанные в таблице 4.

+ 5,10-7
Пределы доrryскаемой относительнойпогрешности установки
частоты Бfпри работе от внlтренней опорпого генератора

l5

AP=PycT-Pr.rru,,



Наименование харaктеристики Значение
Пр,челы доrryскаемой абсолютной погрешности
устltновки }poBIUI мопцlости вьD(одного сш.llalл4 в
диiшaвоне мопшостей, дБ
от -90 до -60 дБ (l мВт) вк.lпоч.
от -60 до -10 лБ (1 мВт) вктпоч.
от -10 дБ (1 мВт) до м.lксим.шьного значения

+1,8
+1,5
*1,0

Таблица 4 - Прлелы допускаемой абсолютной погрешности установки }ровItя
выходного сигна.ла

l1.3 Результаты поверки по операции пункта 10.3 счит,lются
удовлетворительными, есJIи измеренные значения уровня гармонических составJIяющих
синусоидаJIьного сигна.ла Ргс, дБ относительно несущей, для всех указirнньп частот не
превыш:rют значений, указанньп в таблице 5.

Таблица 5 - .Щопустимые значенrrя уровЕя гармони.Iеских составJlяющих
относитеJьно несущей при уровне мощности вьжодlого сш]1.1ла 5 дБ (l мВт) или
максимальном но ванном е что меньше дБ

I1.4 Результаты поверки по операции пу{кIа 10.4 считilются
удовлетворительными, есJIи измеренные значения уровня негармонических состzlвJиюпIrх
сигнала Рнгс, дБ относитеJьпо несущей, в пункге l0.4 дrя всех указанньD( частот не
превыш:lют значений, указанньп< в таблице б.

Таблица б - .Щотrусппrrые значенrlя урвrrя субгармоническID( состtlвJIяющих
отIlосительно несущей при урвне мощности вьrходного сигн.lла 0 лБ (1 мВт) и отстройке
более 10 кГц, дБ

Наименовдrие харакгеристики Значение
Уровень гармонических составJlяющж oTHocпTeJrьIlo песущей
при уровне мощrости вьD(одного сигн:lла 5 дБ (l мВт) и;ш
м:жсимальном нормироваЕном уровне (,rго меньше), в дl:шазоне
частот, дБ, не более:
от l МГц до 1,5 ГГц вк.lпоч.
св.1,5 до 2,5 ГГц вкrпоч.
св. 2,5 до 19 ГГц вкrпоч.
св. 19 до 25 ГГц вк.lпоч.

_40

-30
_40

-30

Наименоваrие характеристики Значение
Уровень негармонЕческж составJIяюшцD(
относитеJIьно несущей прп уровне мощноспl
вьD(одного сигнала 0 дБ (l мВт) и отстройке более l0
кГц, дБ
от l МГц до 2,5 IТц вкlпоч.
св. 2,5 до 5 ГГц вк.lпоч.
св. 5 до l0 ГГц вк.lпоч.
св. l0 до 20 ГГц вк.lпоч.
св. 20 до 38 IТц вк.lпоч.
св. 38 до 50 [Тц

-54
_60

_56

-50
-44
-40

lб

l1.5 Результаты поверки по операции rr}.нкта l0.5 считаются
удовлетворительными, есJIи измеренные значеншI спеrграьной Iшотности мощности
фазовьrх шумов Рбц, дБ (1 мВт) относительно несущей, в rrункге l0.5 дrя всех указанньпк
частот не превышllют значений 1казанных в таблице 7.



Наименование характеристики Значение
Спектраьная плотность мощности
фазовьж шуN{ов относительно несущей в
полосе 1 Гц при максимшьном
нормированпом уровне, в диiшазоне
частот, дБ, не более
от 1 МГц до 2,35 ГГц не вкJIюч.
от 2,35 до 2,5 ГГц не включ.
от 2,5 до 5 ГГц вкпоч.
св. 5 до l0 ГГц включ.
св. 10 до 20 ГГц включ.
св. 20 до 40 ГГц вкrпоч.
св. 40 до 50 ГГц вкrпоч.

отстроика от несущеи
l00 Гц l кГц 10 кГц 100 кГц

-82
-94
_88

-82
-,lб
-,70
_68

-98
-110
-104
-98
-92
_8б

-84

_t08

-|20
-1l4
- 108
-102
-96
-94

- 106
_l l8
-||2
_l06
_l00
-94
-92

Таблица 7 - !опустимые значения спектральной плотности мопшости фазовьп<
шу^{ов относительно несущей в полосе 1 Гц при уровне вьrходного сигнала 10 дБ (1 мВт)
или максимzlльном н ванном что меньше ,дБ

1 l.б Для поJIученньD( в пункте 10.6 результатов измерепиЙ Кдм изм, %о, расс.п.rтать
по формуле (4) значения абсоrпотной погрешности установки коэффициента амплrтryдной
модуJIяции АКыи, %:

АКди= Кдином - Кдм изм,

Кдм изм - измеренное значеЕие Кдм, %, на FSMR3050;
Кдм ном - УСТ:lIIОВЛеННОе ЗНаЧеНИе Кд\r, О/о, На ГеНеРаТОР.

(4)

где

Результаты поверки по данной операции считilются удовлетворительными есJIи

рассчитilнные значения абсолютной погрешности устzlновки коэффициента а {плитудной
модуJIяции АКдй, 9/о, не вьD(одят за пределы допустимьIх значениЙ АКди дбц, %.

Пределы допустпмьD( значениЙ АКди дбп, 
О/о опрдеrпть по формуле:

АКд,,,1дбц = +(0,05,Кдц ц9ц +1), (5)

l1.7 hя поJryченньD( в гryl{кте l0.7 резуrьтатов измерний Fд изм, Гч, рассчитать
по формуле (6) зпачения абсоrпотttой погреппrостп уст:rновки девиации частоты бFд, Гц:

АFд=Fдgбу - Fдизм, (6)

ГДе Fд изц - измеренное значение девиации частоты, Гц, на FSMR3050;
Fд ном - уст:u{овленное зЕачение девиации частоты, Гц, на геператоре.

Результаты поверки по датrной операции сIшт:tются удовлетворительными, есJIи
рас$штt lные значения абсоrпотноЙ погрешности уст rовки девиации частоты АFд не
вьD(одят за предеJы допустимьD( значепий АFд доп, ГЧ.

Пределы допустимых значений ДFд доп, Гц определить по формуле:

АFд доп 
: +(0,03 . Fд ном +100), (7)

|,1



l1.8 Результаты поверки по операции пункта 10.8 счит.lются
удовлетворительными, если измеренные значения коэффициента подавления сигнttла
несущей в паузе между радиоимtryльсilми, не превышает значений, }каиппьIх в таблице 8.

Таблица 8 -.Щопустимые значения коэффициента подalвлениJI сигнала несущей в
ме ои дБ

11.9 Резуrrьтаты поверки по операции пуIrкIа 10.9 считаются
удоыIетворительными, есJш измеренные значения время нарастzlния/спада радrоимпульса
не превышает 30 нс.

11.10 Критериями принятия специалистом, проводившим поверку, решения по
подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требовдrиям,
устмовленным цри }тверждении типа, явJIяются:

- обязательное выполнение всех процедур, перечисленньD( в рarзделах 8.2; 9; 10 и
соответствие действительньD( значений мецологи.Iеских характеристик генераторов
требованиям, указанным в пунктirх рzrздела 1 l настоящей методики;

- обеспечение прослеживаемости поверяемьD( генераторов к государственным
первичным эталоном единиц величин:

- к ГЭТ1-2022 <Государственньй перви.пrьй эталон едпшц времени, частоты и
национа.ltьной ш<:rлы времени >;

- к ГЭТ26-2010 <Государственньй первичньrй этшlон единпцы мопIlости
электромtгнитньп< колебаний в волноводIlьD( и ко:ксиаJIьньD( трактах в диlшar:}оне частот
от 0,03 ло 37,50 ГГц);

- к ГЭТ167-2021 <Госуларственньй перви.+rьй этмон единицы мощности
элекlромaшяитньп< колебаний в д,Iапа:}оне частот от 37,5 до l 18,1 IТц>;

- к ГЭТ166-2020 <Госуларственный первитrьй эталон единицы девиации
частотыD;

- к ГЭТ180-2010 <Государственный первиttньй эталоЕ единицы коэффициента
а]\,rпJIитудноЙ модуJIяции высокочастотньD( колебд{иЙD.

12 Оформление результатов поверки

l2.1 Результаты проверки внешнего осмотра опробования, идентификации ПО,
условий поверки и окончательные результаты измерений фасчетов), полученные в
процессе поверки, зztносят в протокол поверки. Рекомендуемм форма протокола поверки
приведена в приложении Б. Сведения о примеЕяемьD( средствах поверки, а также
результаты промеж}точньж измерений и расчётов заносят в протокол поверки в
соответствии с формой протоколц угверждённой системой менеджмента качества
юридического лшIа или инд,Iвидуаrльного предприниматеJUI, осуществJUIющего поверку.

12.2 Сведения о результатarх поверки средства измерений в целл( её
подтверждеЕия передtrются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению

Наименование характеристики Значение
Коэффициеlrт подчлвления сигнzrла нес)лцей в паузе
между рад4оимIryльс:lми в ,щапазоне частот, дБ, не
менее
от 10 МГц до 40 ГГц вкrпоч.
св. 40 до 50 ГГц

80
78

l8



единства измерений в соответствии с Порядком создzulия и ведеЕия Федерального
информационного фонда по обеспечению единства измерений,

12.3 Свидетельство о поверке или извещение о непригодности к применению
средства измерений вьцаётся по зaUIвлению владеJIьцев средства измерений иJIи JIиц,
представивIIIих его в поверку. Свидетельство о поверке или
к применению средства измерений долхны быть в
требованиями деЙствующих прalвовьD( нормативньD( док}ъ{

Нача.llьник лаборатории Nэ 441
ФБУ <НИЦ I]M - Ростест>

Начальник сектора
лаборатории Nэ 44l ФБУ кНИЩ ПМ - Ростест>

с

С. Н. Голышак

А. С. Ка;rедин
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Основные метрологические хар:жтеристики генераторов

Таблица А.1 - огические
Наименование характеристики Значение

1 2
,Щиапазон рабочих частот для модификаций, Гц
_ ILF1433D
- IFL14ззЕ
- IFL1433F
- IFL143зн

от l , l06 до 20, l09
от 1 

,106 до 2б,5, l09
от 1 , 106 до 40, 109

от 1,106до 50,109
Пределы допускаемой относительной
погрешности уст:lновки частоты при работе от
вttугреннего опорного генератора

+5.10-7

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
устtlновки л)овIIя мощности вьD(одlого сигнtlла в
диапазоЕе мощностей, дБ
от -90 до -60 дБ (l мВт) вкrпоч.
св. -60 до -l0 дБ (1 мВт) вкпоч.
св, -l0 дБ (1 мВт) до максимального значения

+1,8
+1,5
+1,0

Уровень гармони.lеских сост:IвJUIющтх
относитеJIьно несущей при уровне мощfiости
вьD(одного слтпlа;rа 5 лБ (1 мВт) иrп мalксимalльном
нормированном 1ровне (тго меньше), в дл:шдlоне
частот, дБ, не более
от 1 МГц до 1,5 ГГц включ,
св.1,5 до 2,5 ГГц вкrпоч.
св. 2,5 до 19 ГГц вк.lпоч.
св. 19 до 25 IТц
Уровепь негармоЕиtIескш( состаыIяющЕх
относительно несущей при уровне мощности
вьD(одного сигна;lа 0 дБ (l мВт) и отстройке
свьтrпе 10 кГц, дБ, не более
от 1 МГц до 2,5 ГГц вкrпоч.
св, 2,5 до 5 ГГц вкпоч.
св. 5 до 10 ГГц включ,
св. 10 до 20 ГГц вкrпоч.
св. 20 до 38 ГГц вкrпоч.
св. 38 до 50 ГГц

-54
-60
-56
_50

-44
_40

Спектра-,тьная плотность мощности фазовьп<
шумов относительно несущей в полосе 1 Гц при
максимaIльном нормированном уровне, в
диапазоне частот, дБ, не более

отстройка от несlтцей

100 Гц 1 кГц 10 кГц 100 кГц

от 1 МГц до 2,35 ГГц не включ _98 - 108 -106
от 2,35 до 2,5 ГГц не вкJIюч -94 -110 _120

от 2,5 до 5 ГГц вк.lлоч. _88 -104 -114 -l1.2
св. 5 до l0 ГГц вк-lпоч. -82 -98 _ 108 _10б

св. l0 до 20 ГГц вк.lпоч. -76 -92 -102 -100
св. 20 до 40 ГГц вкrпоч. -70 -8б -96 -94
св. 40 до 50 ГГц _84 -94 -92
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должение таблицы А.1
1 2

Параметры амплитудной модуляции (АМ)
,Щиапазон установки коэффициента ап.{плrrryдной

модуляции (Кду), линейньй тип, %

отlдо90

Прделы допускаемой абсолютной погрешности

устzlновки Кд1 при мо.ryлирующей частоте l кгц и
ди.шазоне частот от l0 МГц до 50 ГГц, %

+(0,05 кдм + 1)

Параметры частотной моду:lячии (ЧМ)
Значения вспомогательного коэффициента N, в
диiшазоне частот:
- от 1 МГц до 2,34 ГГц включ.
- св. 2,34 до 2,5 ГГц вклrоч.
- св. 2,5 до 5 ГГц вкпоч.
- св. 5 до l0 ГГц вк;поч.
- св. l0 до 20 ГГц вкrпоч.
- св, 20 до 40 ГГц вкпоч.
- св, 40 до 50 ГГц,

0,5
0,125
0,25
0,5
l
2
4

N.8 105
Максимальная уст:lнавливаемau девиация частоты
Fд при модулирующей частоте l кГц, Гц
Пределы допускаемой абсо;потной погрешности

устzlновки девиации частоты (Fд) при
молулирlтощей частоте 1 кГц и диалазоне частот
от l0 МГц до 50 ГГц, Гц

+(0,03.Fд + l00)

Параметры импульсной модуляции (ИМ),
Коэффичиент подавления сиIн:ца несущей в паузе
между радиоимпульс:lми, дБ, не менее
от l0 МГц до 40 ГГц вктпоч.
св. 40 до 50 ГГц

30
Врмя нарастания/спада радиоимIryJIьса Ес, не
более

2|

80
78



Приложение Б

фекомендуемое)

Рекомендуемм форма протокола поверки генераторов
в части определениrI метрологических характеристик

Таблица Б.1 - Условия ведения по

Таблица Б.2 - Внешний

Таблица Б.3 - О бование

Наименование контроJпrруемого
параметра

Значение контоJIируемого параметра

Температура окружающего среды, ОС

относительная влzrжность возцуха, Yо

Вид проверки заключение

Внешний вид генератора доJDкен соответствовать фотографид{,
приведённьш в описании типа на данньй генератор, при этом
допускается незначительное изменеrrие д.rзайна генератора, не
влиJIющее на однозначное определение типа генератора по внешнему
вИДУ

Наличие маркировки, подтверждшощей тип, модификацию, серийный
яомер генератора
Наличие гшомб от несшlкционированного доступа, установленньж в
MecT:lx согласно описанию типа на дшrньй генератор

Наружная поверхность геЕератора
механических повреждений, которые
генератора и его органов управления

не должна иметь
моцд влиять на

следов

рабоry

Разъемы генератора должны бьпь чистыми
Сохранность маркировки и лitкокрасочньD( покрытий
Комплектность генератора должна соответствовать 1казанной в
техяической док},rr{ентации фирмы-изготовителя

Вид проверки заключение
После включения и зzгрузки прогрzlJt{много обеспечения генератора не
должны возникагь сообщения об ошибках

,Щисплей генератора должен бьпь работоспособен
С помощью органов упрalвления обеспеIIивается возмо)юIость

установки следующих значений характеристик генератора:
частоты и ypoBIUI мощности вьD(одlого сигнала
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Таблица Б.4 - П ого обеспечения

Вид проверки заключение
Номер версии ПО, отображаемьй в диалоговом окне <About> должен
бьrгь не ниже 1.0.8

Таблица Б.5 - определение относительной погрешности установки частоты при

от него оп ген

Таблица Б.6.1 - Определение абсолютной погрешности устzlновки уровня
мощности вьD(одного сигпала (ДР) в диапазоне значений от миЕус l0 дБ (l мВт) ло
максимального значения

Вьвод о
соответствии

ИзмерIпше
значения частоты

Fизм, Гц

.I[опустимые
значения

бF

устаповленные
значения частоты

на генераторе
53 41 2

1МГц
100 МГц
10 ГГц

+5.10-7Крайняя верхняя
частота

поверяемого
генератора

УровеIъ,

установленный
на генерюр€

Русг, дБ (l
мВт)

Частога
Fуgт, МГц

Измерrпше
значения

PrqKp, дБ (l
мВт)

рассчrrганные
значениJr

ДРо, дБ

.Щопустимые
значения

^Р, 
дБ

Вывод о
соOтветствии

+10 +1,0

+10 3000 +1,0

+10 4000 +1 0

+10 5000 +1,0

+l0 6000 +1,0

+10 7000 +1,0

+10 8000 *1,0

+10 9000 +l 0

10000 +1,0

+5 1
+1,0

+5 l0 +1 0

+5 50 + 1,0

+5 100 +1,0

500 r1,0
+5 l000 *l 0

+5 2000 *1 0

+5 2500 +1,0

+5 2510 +1,0

+5 3000 *1,0

+5 4000 +1,0

+5 5000 *1,0

+5 6000 +1,0

+5 7000 +l,0

рассчитанные
значенltя

бF

2510

+10

+5
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+5 8000 + 1 0
+5 9000 +1,0
+5 +1,0
+5 10001 + l 0
+5 12500 +1,0
+5 15000 +1,0
+5 17500 +1,0
+5 20000 +1,0
+5 22500 +1,0
+5 25000 +1,0
+5 26500 +1,0
+5 2,1500 +1,0
+5 30000 + 1 0
+5 +1,0
+5 +1,0
+5 37500 +1,0

40000 +1,0

0 1 +1,0

0 10 +1,0

0 50 + 1 0

0 l00 + l 0

0 500 +1,0

1000 +1,0

0 2000 +1,0

0 2500 +1,0

0 2510 +1,0

0 3000 +1,0

0 4000 +1,0

0 5000 +1,0

0 6000 +1,0

0 7000 +1,0

0 8000 +1,0

0 9000 +1,0

0 10000 +1,0

0 1000l +1,0

0 12500 +1,0

0 15000 +1,0

0 17500 +1,0

0 20000 +1,0

0 22500 +1,0

0 25000 +1,0
+1,0

0 2,7500 +1,0

0 +1,0

0 32500 +1,0

0 35000 +1,0

0 з7500 +1,0

0 40000 +1,0

0 40001 + 1 0

0 4250о +l,0
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10000

32500
35000

+5

0

0 26500

з0000



+1,0
0 47500 +1,0
0 50000 +1,0
_5 1 +1,0
5 10 +1,0
5 50 +1,0

-5 +1,0
5 500 +1,0

-5 l000 +1,0
_5 2000 +l,0
-5 2500 + 1,0
5 2510 +1,0

3000 *1,0
5 4000 +1,0

-5 +1,0
_5 6000 +1,0

5 7000 + l 0
-5 8000 +1,0
5 9000 +1,0

_5 l0000 +1,0
_5 l0001 +1,0
5 l2500 +1,0

_5 15000 +1,0
_5 17500 +1,0
5 20000 +1,0
5 22500 +1,0

_5 25000 + 1 п
_5 2б500 +1,0
5 27500 +1,0

-5 з0000 +1,0
-5 з2500 +1,0
5 35000 +1,0

-5 з7500 +1,0
_5 40000 +l,0
-5 4000l *1,0
-5 42500 +1,0
_5 45000 +1,0
-5 47500 +1,0
-5 50000 +1,0
_l0 l +1,5
_l0 10 +1,5
_10 50 +1,5

l00 +1,5
_10 500 +1,5
-10 l000 *1,5
-10 2000 +1,5
-10 2500 +1,5
-l0 2510 +1,5
-l0 3000 +1,5
-l0 4000 +1,5
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_10 5000 +1,5
_10 6000 +1,5

-l0 7000 +1,5
_l0 8000 +1,5

-l0 9000 +1,5

l0000 +1,5
-10 l000l +1,5
-10 12500 +1,5
-l0 15000 +l,5
_l0 l7500 +1,5
_10 20000 +1,5
-10 22500 +1,5
-10 25000 +1,5

26500 +1,5
-l0 27500 +1,5

30000 +1,5
-10 32500 +1,5
_10 35000 +l,5
-l0 з7500 +1,5
_10 40000 +1,5
_l0 40001 +1,5
_10 42500 +1,5
-10 45000 +1,5
-l0 47500 +1,5
_10 50000 +1,5

Уровень,

устаноменный
на генераторе

дБ (l мВт)

Частота
Fуст, МГц

Измеренные

Рр5уrа, дБ (l мВт)
значения

рассчштанные
значения
АР, дБ

.Щоrryстимые
Вывод о

соответствии

l 2 J 4 5 6
_l5 1 +1,5
-20 l +1,5
-25 1 +1,5
-30 1 *1,5
_35 1 +1,5
-40 l +1,5
-45 l +I,5
-50 +1,5
_55 1 +1,5
_б0 l +1,8
-б5 l +1,8
-,70 l +1,8
-,75 l +1,8
-80 l +1,8
-85 l +1,8

Таблица Б,6.2 - Определение абсолютной погрешности устzшовки ypoBlul
мощности вьIход}tого сигнtlла

^р
для значений менее -l0 дБ
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-90 1 +1,8
_l5 Верхняя

частота
поверяемо

го
генератора

+1,5
+1,5

-25 +1,5
-з0 +1,5
-з5 +1,5
-40 +1,5
-45 +1,5
-50 +1,5
-55 +1,5

+1,8
-65 +1,8

-70 +1,8
+1,8

_80 +1,8
-85 +1,8

-90 +1,8

Таблица Б.7 - Определение уровня гармонических состzlвJIяющих синусоидаJIьного
сигнала гс

Измеренные значеrйя Ргg, дБ
oTrrocrrTe.rbHo несущей

устаrrовленные
значения частоты на

генераторе

Вывод о
соответствии

2-я гармоника

,Щопустимые
значения Ргс, дБ

oTHocиTeJIьHo
несущей, не более

1 2 4

1МГц -40
1,5 ГГц -40
1,51 ГГц -з0
2,5 ГГц -30

2,51 ГГц -40
19,0 ГГц _40

20 ГГц _з0

24,9 ГГц _з0

Определение }ровЕя негармонических сост:lвJIяющих

установленные
значения частоты на

генераторе Fосн

Измерrпше значеrп,rя
Рсгс, дБ отItосительно

несущей

!оrryстимые
значения Рсгс, дБ

отIlосЕтельно несущей, не
более

Вьвод о
соответствии

1 2 4

l МГц -54
2,5 ГГц -54
5 ГГц -60
l0 ГГц -56
20 ГГц -50

26,5 ГГц -44
38 ГГц -44
40 IТц _40

50 ГГц -40

27

-20

_б0

-75

J

J



установленные
значения

частоты на
геЕераторе
Fуст, ГГц

Частота
отсцойки,

кГц

.Щействительные
зпачения Рош, дБ

относительно несущей
в полосе 1 Гц

.Щопустrлr.rые
значения Рош, дБ

относительно
несущсй

в полосе l Гц

Вьвод о
соответствии

0,010 0 l -82
0,010 l -98
0,010 10 - l08
0,010 100 _l06

l 0,1 -82
l l

10 - l08
l l00 - 106

2,з4 0 l _88

2,з4 1 _l04
2,з4 l0
2,34 l00 -l12
,) 1ý 0 l -88
2,з5 l _104

2,з5 -l l4
? 1ý 100 -|12
2,49 0 1 -88
2,49 1 -104
2,49 10 _l l4
2,49 l00 -|12
2,5 0,1 -82
,ý l _98

2,5 l0
)s l00 _ 106
5 0,1 -82
5 1 -98
5 10 _ 108
5 l00 _106
l0 0,1 -82
l0 1 -98
l0 l0 - 108
l0 l00 _l06
20 0 l -76
20 l -92
20 10
20 100

26,5 0,1 -,70
26,5 1 -86
26,5 l0 -96
26,5 l00 -94
40 0,1 -70
40 1 -86

10 -96
40 l00 -94

Таблица Б.9 - Определение значений спек,тршtьной плотности мощности фазовьн
ов относительно нес в полосе 1 Гц,
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_98

1

-114

l0

_ 108

-l02
-l00

40



50 0,1 _68

50 l -84
50 l0 -94
50 l00 -92

Таблица Б.l0 - Опрлеление абсолотной погреrшrости устtrновки коэффициеrrга
м

Таблица Б.1l - Опрелеление абсоrпотной погрешности устЕtновки девиации

^F

Щентральнм
частота

установлен-
ные

значения
Fмол,

устаrовлен-
Еые

зпачеЕия
Кдм, %

Измерен-

Кдм, %

ные
значения

Рассwrтан-
ные

значения
дкдм, %

.Щопусти-

ДКдм, %

мые
значеншl

Вьвод о
соответствии

l 2 з 5 6
,7

l t 1,05

l0 +1,5

20 t2,0
30 +2,5

40 +3,0

50 +1 ý

60 +4,0

+4,570
80 +5,0

l ГГц 1 кГц

90 +ýý

l0 МГц l кГц 90 +ýý
Верхняя
частота

поверяемого
генератора

l кГц 90 +ýý

I_|ентра.пьная

частота
установлен-

ные
значенI{я

Fмод

установлен-
ные

значения Fд

Измерен-
ные

значения
Fд Гu

,Щопусти-
мые

значения
АFд, кГч

Вывод о
соответствии

l0 МГц l кГц 400 кГц +|2,|
1ГГц +12,1l кГц 400 кГц

2,34 IТц 1 кГц 400 кГц tl2,1
2,5 ГГц 1 кГц 100 кГц +3,1

5 ГГц l кГц 200 кГц +6,1

10 ГГц l кГц 400 кГц !12,|
20 ГГц l кГц 800 кГц +24,1

40 ГГц l кГц 1600 кГц t 48,1

50 ГГц l кГц + 96,13200 кГц
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Рассштап-
ные

значеЕия
АFд, Гц



.Щопустимые
значения вр€мени
нарастания/спада

радиоимпкJьса, нс, не
более

Вьвод о
соответствии

Измеряемая хар:жтеристика Измерrпше
значения времени
нарастания/спада

радиоимпкJБса
Тизм, НС

Время нарастания

радиоимпульса
з0

30Время спада радиоимпульса

Таблица Б.|2
сигнaлла

Определение длительности фронта/среза импульсного

таблица Б.13 - опрелеление коэффициента подавления сигнztла несущей в паузе

Вывод о
соответствии

установленные
значенI{я частоты

на генераторе

Измернные значения
коэффичиента

подавления КПизм, дБ

.Щопустимые
значепия коффшrиента
подавления, дБ, не менее

8010 МГц
1 ГГц 80

80

Верхняя частота
поверяемого

генератора для
модификаций

IFLl433D,
ILFl433E,
IFL1433F

78

Верхняя частота
поверяемого

генератора для
модлфикации

IFL1433H

30


