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Таблица 1 - М еские ха стики \1 в по шкалам В
,Щиапазон
измерений

твёрдости IrV
Шкмы

Пределы допускаемьIх
абсолютньпt

погрешностей IIV (+)

Размах .д.rсел

твёрдости HV,
не более

от 50
до 75 включ.

НV20; НV30; HV50 J 2,4
НV3; HV5; HVl0 J 3

HVl; НV2 J з
НV0,2; НV0,3;НV0,5 3,1 2,9

нч0,1 4,7 4,з

Св. 75

до 125 включ.

FIV20; НV30; НV50 J 3

НV3; НV5; НVl0 3 з
HVl; }IV2 4 4

Hv0,5 3 3,5
НV0,2; HV0,3 4 4

HVO,1 6 6

Св. 125

до 250 включ.

НV20; НVЗ0; НV50 6
,7

НV3; HV5; HVl0 12 10

Hvl нч2 10 10

нV0,5 1з l0
HvO,3 14 l0
нч0,2 16 10

нч0,1 l8 15

Св.250
до 350 вк;tюч.

НV30; НV50 ,7
8

Hv20 l0 l0
HV3; HV5; HVl0 11 12

НVl; lIV2 lз lз
НV0,2; НV0,3; НV0,5 ll 15

HvO,1 25 22

Св. 350
до 525 включ.

НV30; НV50 12

НV5; НVlO; HV20 20 l9
НV2; НV3 2l 20,5

нч1 25 25

}IV0,2; НV0,3; НV0,5 25 22
Hv0,1 33

1 Общие полоr(енпя
1.1 Настоящм методика поверки распрострдIяется на твердомеры

(далее - тверломеры), изготавливаемые компанией <Shanghai Aolong Xingdi Testing Equipment

соmрапу LTD>, Китай, и устilнilвливает методы и средства первичной и периодической

поверок,
1.2 первичной поверке подIежат твердомеры до ввода их в эксILтryатацию. периодической

поверке подIежат твердомеры, находящиеся в экспJryатации, Еа хранении и после ремонта
1.3 При определении метрологических харiжтеристик в р{мках проводимой поверки

обеспечивается прослеживаемость твердомерв к Государственному первитIному эталону
твёрдости по шкалам Виккерса и шк:lл.l .r Кнупа ГЭТ З1-2024 в соответствии с
Государственной поверочной схемой дrя средств измерений твёрдости по шкалам Впккерса и
шкалzll\,r Кнуп4 угвержденной приказом Росстандарта от 14.08.2024 Nq 1898.

1.4 Передача твердомеру чисел твердости по шкалам Виккерса и шкалам Кнупа
осуществJuется методом прямьD( измерений.

1.5 В результате поверки должны быгь полгверждены метрологические тебовilния,
приведенные в таблицах 1-2.

10
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п лжение таблицы 1

Таблица 2 - логI'llеские стики в по шкалам Кн

.Щиапазон
измерений

нч
IПка;lы

Св.525
до б50 вкпоч.

1з 13

HV5; НV10; НV20 l9 19

НV2; }IV3 26 26

HV1 зl зl
нV0,2 нV0 J HvO,5 30

Hv0,1 45 з9

Св.650
до 750 включ.

НV30; НV50 l5
нV5 Hv 1 0 Hv20 22 22

Hv2 нчз 30 29,6

Hv1 42 38,5

HV0,2; НV0,3; tIV0,5 35 з0

нч0,1 50 45

Св. 750
до 850 вкпоч.

НV30; НV50 |7

НV5; HVl0; HV20 25 30

tIV2; HV3 Jo

нч1 51 51

нч0 50 40

70 60

Св. 850

до l000 вк.lпоч.

HV30; HV50 20

НVl0; HY20 з0 30

HV3; HV5 40 з8

нч2 50 50

Hv1 60 5,7

HV0,2; HV0,3; HV0,5 60 45

Св. 1000

до 1250 вюпоч.

НV30; НV50 24 24

НV20; НVl0 з5 35

HV3; HV5 52

Hv2 50
68 68

Hv0,5
,]0 66

Св. 1250

до 1500 вкrпоч.

НV30; НV50 26 26

}Nl0; НV20 з9 з9

HV3; HV5 65

нчi нч2
,7,|

нч0,5 78
,lz

размах чисел
твёрдости НК,

не более

Пределы допускаемьrх
абсолютньтх

остей НК (+по
Шкалы

нк

,Щиапазон
измерений чlсел

l0,410,4НК0,5; НЮ
l1,6нк0,1

от 17

до 150 вк.тпоч,
26,026,0НК0,5; НК2
2,1,027,0нк0,1

Св. 150

до 350 вкJпоч.
39,039,0НК0,5; НК2

42,0нк0,1
Св, 350

до 650 вlстпоч,

Пределы допускаемых
абсолютных

погрешностей НV (+L

размах чисел
твёрпости HV,

не более

НV30; HV50

26

15

l9

36

HV0,3; НV0,5
HvO,1

20

45
50

нчl

65
,l,|

11,6

42,0
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размах чисел
твёрлости НК,

не более

Пределы допускаемьrх
абсолютных

погрешностей НК (+)
Шкалы

,Щиапазон
измерений .ясел
твёрлости НК

44,2НК0,5; НК2
46,846,8нк0,1

Св.650
до 800 включ.

65,065,0НК0,5; НК2
80,6нк0,1

Св. 800
до 1000 включ,

83,2НК0,5; НК2
130,0нк0,1

Примечания
l Измерения по шкаJIalI\,r Кнупа производяг твердом

2 Метрологические характеристики дойствительны
еры ALHVS-650-XYZ
для 5 измерений.

п олжение таблицы 2

Таблица 3 - ньо

2 Перечень операчий поверкп
2.1 При проведении поверки лолжны быгь вьшолнены операции, указанные в таблице 3,

по
обязательность выполнения

операчий поверки

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполяется

операцпя поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операций поверки

7дада1 Внешний осмотр твOрдомера

8дада2 Подготовка к поверке и опробование
ом

8.1дада2.1 По,щотовка к поверке
8.2дада2.2 Опробование твердомера

9дада3 Проверка программного обеспечения

тв

10дада

4 Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия твердомера

гическим требовавиямметоло

11 0дада
4.2 Определение мsтрологических
характеристик твердомера по шкалам

Ви а

10.2дада
4.3 Опрлеление метрологических
характеристик твердомера по шкчллtlм

а
11да5 Оформление результатов поверки

2.2ВслуrаепоJIr{епияоТрицательногорезУJrьтатаприпровеДенииоднойизопераЦий
поверку прекращают, а твердомер признllют не прошедшим поверку,- 

i.3-Допус*ч"r"я проведеЕие поверки по отдеJъпым шкалам и поддиапазона},t измерении

твердости, которые используются при эксплуатации, по соответствующим пyHKT,lI\,t настоящей

"aaЪоr* 
no"ap*. Соответствующая запись должна бьпь сделана в экспJryатzщЕонньD(

док}т{ентrrхисвидетельстВеопоВеркенаоснованиирешенияэксплУатир)rющейорГilнизIии.

44,2

80,6
83,2

130,0
Св. 1000

до l500 вкrпоч.

да
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3 Требоваппя к уеловиям проведения поверкп
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температ}ра окружающего воздуха от rrлюс l8 'С до пrпос 28 ОС;

- относительнiц влaDкность окружающего воздуха не более 80 %.

4 Требованпя к спецпаJtпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К работе доIryскalются лица, имеющlе среднее или высшее техническое образование

и аттестованные в качестве поверитеJuI в данной области измерений, обренные прzlвилalI\.l

техники безопасности и изrrившие руководство по экспJryатации (лалее - РЭ) тверломеров.

5 Метрологпческпе п технпческпе требования к средствам поверки
5.1 При провелении поверки должны бьпь применены средства, указtшные в таблице 4,

Таблица 4 - ь по
Перчень

рекомеIrдуемьD( средств
поверки

Операчия поверки,
трбующие применение

средств поверки

Мегрлогические и техниtIеские
требования к средствiлм поверки

Объекг-микрометр
ОМ-О (рег. Nэ 28962-16)

п.8.2.1
Определение

откJIонения показаний
измерительного

у твердомера

Объект-микрметр, диапазон
(0 - l) ш, пределы доrryскаемой
абсошотной погрешности не более
0,2 MKIrr

.Щинамомегры элекгрон-
ные переносные AIJffM
(рег. Nэ 87777-22).

,Щинамометры
элекгрнпые переносные
АIЩС (рег. Nэ 494б5-12)

Весы лабораторные
влтэ l100
фег. Nэ 21370-02)

Весы лабораторные, диап }он

(l0 - 1000) г, предеJш допускаемой
абсо.rпсгной погршlости не более 0,03 г

п,8,2,2
Определение

отпосительного
откJIонения

испытательньD(
нагрузок

Рабочие эталоны твердости не ниже
2-го разряла и микротвердости * по
шкалам Виккерса по ГПС для средств
измерний твёрлости по шк:lлам
Виккерса и uкалам Кнупа,, приказ
Росстандарта от 14.08.2024 Ns l898, со
значениями тверлости: (25Gt50) FIV;
(45G}75) НV; (80Gt50) tIv

п. l0.1
Опрделение

метрологических
характеристик

твердомера по шкала {

Виккерса

Меры твёрлости по шка-
лам Кнупа из состава
гЭТ 31-2024 со значе,
нияии твердости НК:
от l50 до 350 включ.,

размах не более l4,9;
св. 350 до 650 вкrпоч.,

размах пе более 22,7;

св. 650 до 800 вктпоч.,

размах не более 23,4;

св. 800 до 1000 вк;поч.,
не более 40,3

Рабочие эт:шоны твердости по шкалам
Кнупа по ГПС дIя средств измерений
твердости по шк:шаI\, Виккерса и
шкалаtll Кнупа, приказ Росстандарта от
14.08.2024 Nq l898, со значениями
твердости: (25Ь50) НК; (55Ь75) НК;
(80Ga50) нк

п. l0.2
Опрделение

метрологических
характеристик

твеРДОмера пО шкalлаI!,I

I&rупа

* 
.Щля поверки по шкlлл.lм tIVl; НV2 примеЕять рабочие эталоны микротвердости

.Щинамометры электрнные переносные
сжатriя, в диaшfulоне от
1 Н до 500 Н, пределы допускаемой
относительпой погрешности не более
0,24 о/о

Меры твёрдости
(микротверлости)
эталонные Виккерса
МТВ-МЕТи
ммтв-мЕт
(рг. Nч 65701-16)
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5.2 ,Щопускается использовать аналогичные средства поверки, обеспечившощие
измереЕие метрологических характеристик поверяемого твердомера с требуемой точностью.

5.3 Все применяемые средства поверки должны бьпь поверены или аттестовilны в

устalновленном порядке и иметь соответствующие зzшиси в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений.

6 Требования по обеспечению безопаспосгп проведения поверкп
При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования согласпо приказу

Минтрула России от |5.122020 JФ 903н <Об 1твержлении Правил по охране труда при
экспJryатации электроустановок>,

7 Внешнпй осмотр твердомера
7.1 При проведении внешнего осмотра твердомера проверить:
- соответствие внешнего вида и комплектности требованияlt нормативно-технической

докрt{ентации (РЭ и описанию типа);

- н:rличие маркировки, подтверждающей тип и серийньй номер;
- отс}тствие видимьпr дефекгов и повр€ждений, препятствующих работе твердомера;
- целостность рабочей части наконечников (отсlтствие рисок, сколов и других

лефекгов).
7.2 РезультаТ внешнего осмота считать положЕтельным, есJIи выполняются все

вышеперечисленные требования.

8 Подготовка к поверке и опробовапие твердомера
8.1 Подготовка к поверке
перед проведением поверки необходимо привести в рабочее состояние средства поверки

в соответствии с указаниями, изложенными в их экспJryатационной докумеятации.
Проверить состояние рабочей части наконечника. Поверхность рабочей части

н:жонечника должна бьпь .плстой и обезжирнной.
Проверить работоспособность твердомера в соответствии главой 4 РЭ.

8.2 Опробовлtие твердомера
Опробование твердомера состоит из определения откJIонения показаний измерительного

устройства и определения относштеJьного откJIонения испытательнъ,D( нагрузок.

8.2.1 Опрелеление откJIонения показаний измерительного устройства твердомера.

8.2.1.1 отклонение показаний измерительного устройства определить при помопц

объекг-микрометра. Измеренлtя прводить, как минимум, на трех разньв иrrтерваJlilх для

каждого диlшазона длин диагоншей и д.тtя каждого объекгrrва.

8.2.1.2 Установить объекr-микрометр на рабочий столик твердомера так, чrобы деления

шкаJш объект-микрометра оказались между горизонтальными маркерalми измеритеJIьного

устройства твердомера.
8.2.1.3 бпрелелить откJIонение показаний измерительпого устройства твердомера ý длЯ

интервzrлов менее и равной 0,08 мм по формуле (l):

A,=l-b, (1)

где l - интерва.ll меr(ду делениями шка.пы объекг-микрметра по показаниям твердомера;

lo - приписанное значение интервала шкалы объект-микрометра, присвоенное ему

поверяющеЙ организацией по результатам последней поверки.

8.2.1 ,4 ОпрелеЛить откJIонение показаний измерительного устройства твердомера А1 ,О/о,

для интерв.rлов более 0,08 мм по формуле (2):

Al=(0-1o)/l").l00 (2)



8.2.1,5 ПовторИть операциИ п,п. 8.2.1.3 _ 8.2.1,4 настоящей методики поверки, устilновив
объекг-микрмегр на рабочий столик твердомера так, .побы деления шка;rы объект-микрометра

оказаJIись между вертикальIlыми маркера .rи измерительного устройства твердомера.

8.2.1.6 Результат поверки по дalнному пункту считать полохЕтельным, если откJIоЕение

показаний измерительного устройства не превышают значений, 1казанньп< в таблице 5.

стр. 7 из 9

Таб,шrца 5

нагрузки по формуле (3):

б = ((F,.*-Fо)Ло) , l00,

где Fо* - значение испытателЬной нагрркп, измеренной весzми иJти динамометром;

F0- НОМИНаЛЬное значение испьпатеjъной нагрузки,

(3)

Таблица 6

Таблица 7

8.2.2.3РезУльтатповеркиподаЕномУпУнктУсчитаТьположитеJьным'еслизначение
относительного откJIонения кахдой измеренной нагрузки нzD(одится в допускаемьD( пределах,

указанньD( в таблице 6,

Предельные отклонениJI показапий
йстваогоизммм

+0 0008 ммds0 080
+l 0%oTdd > 0,080

ьногоителосгоо отнскаемп допуределы
%кьныхьпателспиненияооткJIИспьпательные нагрузки, Н

+1,5
0,9807

+1,0|,961 ; 2,942: 4,903 ; 9,80 '1;19,6|;29,42;

196,|:294,2;490,349,03; 98,07;

3начение для молификшrий

ALHv5-65O-XYZMHvS-50v,
MHVS-SOV Plus

Илентификачионные данные (признаки)

DHT
икационное нмменование ПоИдентиф

не ниже v 02D
Номер версии (и.чентификационньй номер) ПО

I-tифровой идентификатор ПО (контрольнiu cyt'rмa

исполняемого кода

8.2.2 Опрелеление относЕтельного откJIонеЕЕя испытатеJъньD( нагрузок

8.2.2.1ВсеиспоJьзУемыеВтвердомереиспытательныенагрУзкидолжныбьпьизмерекы
с помощю весов и дrнамометрв. [ошсrЬ бьгь вьшолнены по три измерения дlя каlсцой

испьпательной нагрузки.
8.2.2.2 Опрiлелить относитеJIьное откJIонение Е, %, прикJIадываемой испьггательной

Длина диагона.пи, d,

9 Проверка программпого обеспеченшя твердомерд

9.1 Проверку nporp*"ro.o обеспечения (да.пее -- ПО) тверломера (илеrrтификачию)

провод]ть следующим образом:
_ вкJIючить твердомер;
- на сенсорном дисплее или мониторе компьютера отобразится наименование По,

g.2 Результат проверки по дzшному гrункгу считать полохс{теJьным, если

идентификационный данные ПО aoo,""cr"yloT дапным, приведенным в таблице 7,

не ниже v 02S
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l0 Опреде,ление метрологических характеристик и подтверцденпе соответсгвия
твердомера метрологцческпм требованпям

10.1 Определение метрологических характеристик твердомера по шкilлzllr' Виккерса
Определение мецологических харакIеристик твердомера по шк:lлaм Виккерса состоит

из определения абсо.тпотной пофешности и размаха покlваний по шкalлаIr{ Виккерса.
10.1 .1 Поверку твердомеров вьшолнить при след},ющих нагрузках: 0,9807 Н (шка.llа

HV0,1); 4,903 Н (шкала НV0,5); 9,807 Н (шкала [IVl); 98,07 Н (шкала HVIO); 294,2 Н (шкала

НV30);490,3 Н (ttпtала t{V50).
10.1 .2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 8.

Примечание-Вслучае,есливпроцессеэксплуатацииневсевышеуказанныенагр}зки
реirлизуются в твердомере, допускается поверка по мерам твёрдости при другtд( прикJIадываемых

нагрузках. Меры твёрдости и шкалы выбираются таким образом, чтобы длины диагоналеЙ ПОЛРеННЫХ

отпечатков укJtадывirлись во все диапазоны длин, приведенные в таблице 8, при этом должны быть
задействованы максимalльнaи и минимальная нагрузки. Поверка должяа быгь проведена не менее чем
по пяти шкалам твердости.

Таблица 8

обозначение
шкlцы

твёрдости
Значение твёрдости меры, НV

Диапазон длин
диагона.гlей

отпечатка, мм

Количество мер,
используемьж

для поверки, шт.

нч0,1 (25С}50) HV; (45Ь75) НV; (800+50) FIV 2

HVO,2 (250+50) t{V; (45Ol75) НV; (80Ot50) НV не более 0,04 2

нчO,з
от 0,04 до 0,2 l

(45Ъ75) HV;(80Gt50) HV не более 0.04 l
(250+50) Hv от 0,04 до 0,2 l

Hvl (250+50) LtV; (а5}+75) НV; (80Ct50) НV от 0,04 до 0,2 l
Hv2 (45}+75) НV; (80О+50) НV от 0,04 до 0,2 1

нчз (250+50) FIV; (45Ь75) HV; (80Gt50) HV 2

Hv5 (45Е75) НV; (80G+50) НV от 0,04 до 0,2 1

нч10
(250+50) Hv не менее 0,2

(800+50) Hv от 0,04 до 0,2 l
Hv20 (250+50) HV; (80Ot50) HV не менее 0,2 1

Hv30 (45Ь75) HV; (80Ot50) HV не менее 0,2 l
нч50 (250+50) tIV; (800+50) НV не менее 0,2 l

Примечание - Если в твердомере реализуются не более 5 шкал, то поверяется каждм шкала

10.1.3 Измерения твердости проводить при той же нагрузке, для которой присвоено
значение этаJIонной меры.

На эта.ltонную меру твёрлости (п. 5.1) нанести пять отпечатков, располiлгаJI их
pzlBнoмepнo по всей поверхности меры. Определrть медиаЕу 5-ти измерений Нм.

l0. 1 .4 Вычисrшть абсоrпотную погрешностъ твердомера по формуле (4).

A=H,-H', (4)

где Нrl - значение медианы меры твердости, определенное по результатzш\{ пяти
измерний твердомера;

Н* - приписанное значение меры твердости, присвоенное ей поверлощей
организацией по результатам последней поверки,

не более 0,04

(250+50) Hv

Hv0,5

от 0,04 до 0,2

1
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10.1.5 Вьтчислить р.вмах показаний твердомера R по формуле (5):
(5)R=Rmax-Rmin,

где R mах - макспмlшьное значение твердости, поJцлIенЕое По РезУльтатаlt{ IlЯти

измернпй твердомера;
R min - минимальное значение твердости, поJryченное по результатам шпп

измеренпй твердомера.

l0,2 Опрепеление метрологических характеристик твердомера по шка;lам Кнупа

Определение метрологических хар:lктористик твердомера по шкал:lм Кнупа состоит из

определенЪя абсоrоr"оЙ пофешности и ра:}маха показаний по шкалам Кнупа,

10.2.1ПоверкУтВердомероввыполнитьприследУющихнаrрУзка)(:0,9807Н(шкала
HK0,1); 4,903 Н (шкала НК0,5); 19,б1 Н (шкша НЮ),

10.2.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 9,

Таблица 9

10.2.3 Измерения твердости провод{ть при той же нагрузке, для которой присвоено

зЕачение эталонной меры.
Наэта:tоннlтомерУтВёрдости(п.5.1)нанестипятьотпечаткоВ'располlг.Шrх

paвIroмepнo no 
"."ii 

no"ep*"o".n лr.р"r, Определить медиану 5,ти измерений Нм,
' 

lб.z.+ Выц.rслить абсоJIютную погрешность твердомера Д по формуле (4).

10.2.5 Вы.плслить размах показаний твердомера R по формуле (5),

10.2.бРезУльтатыпоВеркитверДомерасчитатьполо)Iо{тельными'еслизначения
абсолютной погрешности и размаха показаний твердомера ваходятся в допускаемых пределllх,

указацньD( в табллцах l и2.

l1 Оформление результатов поверки
1 l .l Результаты поверки оформляются протоколом поверки произвольной формы,

1 1.2 Результаты поверки твердомера подтвер ждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральный информационный фонл по обеспечению

единства измерений. При отрицательньD( результатах
непригодности, оформлевное в соответствии с действ}тощим и нормативными документtll,{и.

l1.3 По заявлению владельца твердомера или лица, представившего его на поверку, на

средство измерений вьцается свидетеJIьство о поверке средс тва измерений или извещение о

непригодности к применению срдства измерний.
1 1.4 Нанесение зн!ка поверки на твердомер не предусмотрено,

l1.5 В сlгучае, если поверка бьша проведена по отдельным шкалаN{ и поддиапазона}-{

делается соответствую щая запись.

Начальник НИо-3
ФГУП КВНИИФТРИ> Н.А. Назаров

Начальник лаборатории 3б0 НИО-3
ФryП<BНииФТРи)

Велуший инженер НИо-3
ФГУП КВНИИФТРИ>

8/., А.Э. Асланян

поверки, пIт.

Количество мер,
используемьн дUI

Диапазон длин
диагона,тей

отпечатка мм
Значение твёрдости меры, НК

2НК; нк00+8 055755 0+нк (ь5 05 )()(2HKO,1
l(55}t75) НК;( 800+50) нкнк0,5
lот 0,04 до 0,2НК; 0 кн00t8 5

,7}t 5 нк55 )(}+525 0 )((нк2

,ли М.А. Васенипа

обозначение
шкalлы

твёрдости
не более 0,04

не более 0,04

поверки вьцается извещение о

измерений твердости, в свидетельстве о поверке


