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Государсгвенная система обеспечепия единства измеренпй.

Апализаторы комбпнировапные уЕпверсшIьные МТ Меаsчrеmепt ASC.

Мегодика поверкп

мп 13-241-2026

1 Общие положения

1.1 Настоящм методика поверки распростр:lняется на анZIJIизаторы комбинированные

универсaшьные МТ Меаsurеmепt ASC (далее - аншrизаторы) и устalн{lвливает методы и средства

перви.пrой и периодической поверок, Поверка анализаторов должна осуществJIяться в

соответствии с тебованиями настоящей методики поверки.

1,2 При проведении поверки должrrа обеспечиваться прослеживаемость анализаторов к:

ГЭТ 54_2019 <Государственньй первичньй этrrлон пок.вателя рН акrивности ионов

водорода в водньD( pacTBop,lxD согласно государственной поверошrой схемы, 1твержденной

приказом Росстанларта от 09.02.2022 г. Ns 324;

ГЭТ |З2-2026 <<Государственньй первичньпi этrлон единицы удельноЙ элекгрическоЙ

проводrмости жLt.щостейD согласно государственной поверо,пrой схемы, утвержденной

приказом Росстандарта от 02.02.2026 г. Ns 166;

ГЭТ 34-2020 dосударственньй первичньй эта.пон единицы температуры в диaшaвоне от

0 до 3200 ОС> согласно государственной поверо,пrой схемы, уtвержденной приказом

Росстандарта от 29.0|,2026 г. Ns 147.

1.3 Передача единицы осуществJuIется методом прямьж измерений при проведении

измерений рН, окислительно-восстановитеJIьIIого потеIщиzша (ОВП), уlелъной электрическоЙ

проводп,rости (УЭП) в стандартных образцах уrвержденЕого типа и методом непосредственного

сличениJI при проведении измерений УЭП и температуры.

1.4 Настоящая методика поверки применJIется дJlя поверки tlнzlJп{заторов, используемьIх

в качестве рабочих средств измерений. В резуrьтате поверки доJDIGIы бьrгь полгверждены

метролоIические требования, приведенные в таблице 1.
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Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений рН, дJuI датчиков рН МТ Меаsчrеmепt от 1до 14

Пределы допускаемой абсолютной погреппrости измерений рН, дrя
дат.пrков рН МТ Measurement

+0 05

.Щиапазон измерений ОВП, мВ, дrrя дат.шков ОВП МТ Measrrrement от -154 до l300
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений ОВП, мВ,
для дат.Iиков ОВП МТ Measurement

+10

.Щиапазон измерений удельной элекгрической проводимости дJuI
2-элекгродlьп< датчиков УЭП МТ Measurement, Ct"r/M, со значенияr,rи
постояпной ячейrсr k:

k=0,0l cM-l
k=0,1 см-1

k=1,0 см-1 (дат.паки с концентрической ячейкой)
lel,0 cM-l
lc10 cM-l

от 0,055, 10а до 0,002
от 0,55, 10а до 0,02
от 0,55,10a до 0,2

от 0,55 до 2
от 0,5, 10{ до 20

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

удельной электрической проводимости д,u{ 2-электродньп< датtмков
УЭП МТ Measurement, 0й

+5

,ЩишIазон измерений удельной элекгрической проводимости, См/м,
для инд}ктивньD( датмков УЭП МТ MeasuTement

от 0,5 до 20
от 0,5 до 50
от 0,5 до 100

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

удельной элеrrрической проводимости для индlктивньD< датrIиков
УЭП МТ Measurement, 0/о

+5

.Щиапазон измерений темперацры, ОС от 0 до +100

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
темпераryры, "С

+0 5

Таблица l - Метрологические характеристики

2 Нормативпые ссылки

2.1 В настоящей мgгодике поверки испоJIьзовilны ссыJIки на следующие документы:

Приказ Миrrпромторга России от З|.07.2020 г. Ns 2510 <Об утвержлеяии Поря,ща

проведения поверки средств измерений, требовмий к знzжу поверки и содержанию

свидетеJIьства о поверке)

Приказ Милтпромторга России от 28.08.2020 г. Ns 2906 <Об уrвержлении порядка

создlлния и ведения Федерального информационного фонда по обеспечению едrлrства измерениЙ,

передачи сведений в него и внесения изменений в дlшцые сведения, предоставления

содержащихся в Еем докумеятов и сведений>

Приказ Минтруда России от 15.12.2020 г. Ns 903н <Об угвержлении Правил по охране

труда при экспJryатации элекlроустzшовок)

Приказ Росстшrдарта от 09.02.2022 г. N 324 <Об утвержлении Государственной

поверошrой схемы дJIя средств измерений покiI}атеJlя рН акгивности ионОв вОДОРОДа В ВОДIЬD(

pacтBopilx)

5



Прпказ Росстан,чарта от 29.0|.2026 г. Ns 147 (Об угверх(дении Государственного

первrгIного эталопа единицы температуры - кельвипа в дл:шазоне от 0,3 до 273,lб К 1,1

Государственной поверочной схемы для средств измерний температурыD

Приказ Росстандарта от 02.02.2026 г. Ns 1бб кОб уrвержлении Государственного

первиtIцою этzlлона единицы удеJьной электрической проводимости жи,щостей |1

Государствеппой поверо.шой схемы дIя средств измереппй удельной элекгрической

прво,щl{ости rrсlдсостей >

ГОСТ l2.2.00'l .0-15 Система стандартов безопасности 1руда. Изделия

элекгротеюrFIеские. Общие требования безопасности

ГОСТ 8.135-2004 ГСИ. Стшцарт-тицы ди приготовления буферньп< растворов -

рабо,по< этttлонов рН 2_го и 3-го разрядов. Технические и метрологические характеристики.

Мего,щI п< определения

ГОСТ 8.450-8l ГСИ, Шкала окисJштельньD( потенци.tлов водяьD( растворов

ГОСТ Р 58144-2018 Вода д.rстиллировilннм. Техrшческие условия

ГОСТ OIML R 76-1-201l ГСИ. Весы неавтомати.Iеского действия. Часть 1.

Метролоrические и технические требовzlния, Испьпания

ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторнм стекJIяннzц. Щшшнлры, мензурки, колбы,

пробирrоr. Общле технические условия

ГОСТ 4204-'17 Реаrсгивы. Кислота сернм. Технические условия

ГОСТ 42З4-77 Реаrсшrвы. Калий хлористьй. Техничесrоlе условия

ГОСТ 9805-84 с изм. Nsl Спирт изопропиловьй. Технические условия

ГОСТ 25336_82 Посуда и оборудование лабораторные стекIlянные. Тrшы, основные

парiметры и размеры

ГОСТ 29169-9l Посуда лабораторнiц стекJIянная. IIrrпетки с одной отмgткой

ГОСТ 29227 -9l Посуда лабораторная стекJIяЕн.lя. ГLrпетrсr градуировашые. Часть 1.

Общ.rе требования

ТУ 2б32-015-1 1291058-95 Изопропиловьй спирт
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обязате-тьность
проведениjI операций при

Номер раздела
(пунrга) мегодики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операщя поверки

первичной
поверке

период{ческой
поверке

Внешний осмотр да 8

Подготовка к поверке и опробование да да 9

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

l0.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Полгверждеяие соответствrlя средства
измерений мчгрологическим Iребовшrиям

да да 11

3 Перечень операций поверкп

3.1 При поверке должны быгь выполнены операции, ук{rзанные в таблице 2.

Табmца 2 - Операции поверки

3.2 В слуlае невьшолнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прекрапIается, анаJIизатор бракуется.

3.3 Первичная поверка проводится в соответствии с комIшекгациеЙ ана.пизатора

дат.шками, указанными в паспорте. На осповании IшсьмеЕЕого з:l,явления владеJIьца анarлизаЮра

IlJm ,шца' представившего iшiллизатор на поверку, оформленного в произвоJIьной форме,

доIryскается проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемьD( велиrшн

(поверка в сокращенном объеме) с ук:ванием в сведениях о поверке информации об объеме

проведенной поверки.

4 Требовашшя к Jiс.повItям проведеншя поверкп

При проведении поверки должrrы бьггь собrподены следуюшцlе условия:

- температlра окр}Dкающего воз.щп4 ОС от +15 до +25;

- относительнilя влll]кность воздухq 7о, не более 80.

5 Требовашшя к специалпстам, осуществJrяющим поверку

К проведению работ по поверке анarлизатора допускаются лица проше,щие спеlцальное

обрепие в качестве поверитеJIя, инстуrсг:Dк и обуlенные работе с ан:tлизатором.

1

Наименование оперzulии

да

Определение мстрологических
характеристик:
- определение абсолютной погреIlшости
измерений рН;
- определение абсолютной погрешности
измерений ОВП;
- определение относительной погрешности
измерений УЭП;
- определение абсолютной погрешности
измерений температуры;
- проверка дr:шазонов измерений.



б Метрологшческпе п технпческие требованпя к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3

Таблица 3 - Средства поверки

ки

Перчень
рекомендуемьD(

Метрологические и технические требования к
средствllм поверки, необход,rмые дrя

ведения по

Операции поверюл,
требующие пршrленения

по ки
Гигрометр Rotronic
НуgrоРаlm,
рег. Nэ 26379-04

,Щиапазоны измерений температуры и
относительной влажности не менее
требуемьrх по п.4. .Щопускаемая абсоrпотнм
погрешность измерений температуры *2 ОС,

относительной влажности +5,0 о/о.

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

устдrовка
кондукгометрическЕц
поверочнм
юry-1-0,15P,
рег. N 31468-06

Рабо.шй эталон 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме,

угвержденной Приказом Росстандарта от
02.02.202б г, Nч l бб - конлукгометр
лабораторный, диzшазон измерений УЭП от
1 , 

1 0а до 100 Сru/м, с предел.rми доrryскаемой
относительнои по шности +0,25 Ой

Стандарт-тицы дtя
приготовленI{я
буферньгх растворов
рабочих эталонов рН
1-го и 2-го разрядов
СТ-рН,

г. N 45142-10

Рабо,шй эталон 2-го рzrзряда по
Государствеяной поверочной схеме,

1твержденной Приказом Росстаядарта от
09.02.2022 г. Ns 324 - буферные растворы по
ГОСТ 8,1З 5, пределы допускаемой
абсолютной погрешности воспроизведения
н +0,02

. ]Ф 61364-15

Стандарт-титры
ст_овп-0l,

Буферные растворы 2-го разряла по ГОСТ
8.450, абсоrпотнau погрешность

изведения ОВП +3 мВв
Термометр
сопротивления
платиновьй
эталонный 3 разряла
малогабаритный
тсп-ом,
рег. N 46372-1l

Рабоцrй эталон 3-го разряда по
Государственной поверошlой схеме,

угвержденной Приказом Росстшrдарта от
29 .0| .2026 года N9 1 47 (часть 2) - термометр
сопротивления, д{чшазон измерений
температуры от 0 до +l00 ОС, с прделами
допускаемой абсолютной погрепшости
+0,1 ос

Измеритель
температуры
двlхканыtьный
прецизионный
мит 2.05,

. N9 29933-05

,Щиапазон измерений температуры от 0 ОС до
1 00 ОС, абсолютнм погрешность * 0,1 ОС

Весы
неавтоматического
действия
McA225S_2ORU_I,

.].lb 79348-20

Весы неавтоматического действия,
I (специа,тьного) класса точrости по
ГосТ OIML R 76-1 с абсолютной
погрешностью +0,5 мг

СО улельной
эле ескои

Раздел l0 Определепие
мgгрологических
характеристик средства
измерений

Интервал допускаемых aTTecToBaHHbD(

значении ическоинои эл
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Операции поверки,
требуюшие примеЕения

средств поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средствal]rl поверки, необходлмые д.rrя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

проводимости от 10,6 до l1,8 См/м, границы
допускаемьD( значений относительной
погрешности +0,25 Уо (Р=0,95)

проводимости
водньD( сред (УЭП-1)
гсо 7з,l4-97

Интервшl допускаемьD( aTTecToBarHHbD(

значений удельной электрической
проводимости от 1,23 до 1,32 Ctu/M, гр.lницы
допускаемьD( значений относительной
погрешЕости +0,25 % (Р=0,95)

СО улеrьной
элекгрической
проводимости
водньD( сред (УЭП-2)
гсо 7375-97

Интерва.lt допускаемьD( aTTecToBzlпHbD(
значений удельной элекгрпческой
проводимости от 0,134 до 0,148 Стu/м,

границы допускаемьж значений
относительной погрешности +0,25 % (Р:0,95)

СО упельной
электрической
проводимости
водrьп< сред (УЭП-3)
гсо 7з,16-91

Интервал допускаемых атгестованньD(
значений удельной элекгрической
проводимости от 0,028 до 0,030 Сйм,
границы допускаемьо< значений
относительпой погр€шности +0,25 % (Р:0,95)

СО удеrьной
электрической
проводимости
водньD( сред (УЭП-4)
гсо,lз,7,|-97

Интерва:t допускаемьD( атгестовalнньD(
значений массовой доли кaUIпя хJIористого от
99,500 до 100,000 %, грtlницы допускаемьD(
значений абсоrпотвой расширенной
неопределенности +0,030 % (k=2\

.Щиапазон реryлирования температуры от 0 до
+100 'С, допускаемая погрешность

установления температуры контроrmруемой
среды +0,1 ос

Термостат водяной
F25-мА

Вспомогательные средства поверки:
посуда MepHaJl 2 класса точности по ГОСТ 1770;
пипетки II класса точности по ГОСТ 29169,ГОСТ 2922'l;
вода дистиллирванная по ГОСТ Р 58144;
кислота серная х,ч. по ГОСТ 4204;
хлористый калий, х.ч. по ГОСТ 4234;
спирг изопрпиловый абсолютирванный по ГОСТ 9805-84 с изм. Nsl
или (х.чD по ТУ 2б32-0l5-1l291058-95.

б.2 Эта;rоны, применяемые при поверке, должны быгь поверены (атгестованы), средства

измерний должны быь поверены, стilндартные образцы дошлоrы имgгь действующий паспорт.

6.З .Щопускается применение zlналогитIньD( средств поверки, обеспечивающ,rх

определеЕие метрологических характеристик поверяемого аIrализатора с требуемой точностью.

7 Требованпя (условия) по обеспечеппю безопасностп проведенпя

поверкп

7.1 При проведении поверки должны бьггь соб.тподены <Правила по охрапе туда при

экспJryатации элекц)оустrlновокD, уIвержденпые Приказом Минтруда России М 903н от

l5 лекабря 2020 г., требования ГОСТ 12.2.007.0.

9
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8 Ввешнпй осмотр средства пзмеренпй

8.1 При внешнем осмоlре устаЕовить:

- соответствие внешнего вида анализатора сведенItям, приведенным в описalнии типа;

- отсугствие видимьD( повреждений ана:rизатора;

- соOтветствие комIшектности, указаlrной в экспrryатаrшокной докуrиекгаrии (дшее - ЭД;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В с;rrrае, если при внешнем осмотре анaUшзатора выявлены повреждения иJм

дефекгы, способные оказать влияние яа безопасность проведения поверки иJш результаты

поверки, то поверка может быгь продоJDкена тоJIько после устранения эт{х повреждений или

дефекгов.

9 Подrотовка к поверке ш опробоваппе средства пзмерений

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Првести контроль условий поверки с помощю гигромgгра в соответствии с

таблицей 3.

9.1.2 Перел проведеЕием поверки анzrлизатор сле.ryет выдерхать не менее 4 часов в

условItлq соответствующю( условиям поверки, и подготовЕть к работе в соответствии с

руководством по эксшryатации (далее - РЭ).

9.1.3 Подготовить стандартные образчы угверr<.денпьD( типов (далее - ГСО), а тzкже

стшцарг-титры буферньп< растворов, пре,ryсмоценные в качестве средств поверки, в

соответствии с инсlрукциями по применению.

9.2 Опробование

9.2.1 Вюпочить дIализатор и запустить пробную процедФу измереЕия

дистIJIJшрованной воды или рабочего водного раствора. Убедиться, Iпо анаJrизатор

функчионирует и результаты измеренrlя вьводятся на дисплей анаJIизатора.

10 Определепие метрологпческих характерпстик средства пзмерений

l0.1 Определение абсоrпотной погрешности измерний рН

l0,1.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений рН провести с использованием

буфершп< растворв - рабо.п.rх эталонов рН, указанньп< в таблице 3. Провести измерения рН

буферпьп< растворов - рабочих этztлонов рН, воспроизводящfiх значеЕия рН=4,01, рН=б,86 и

рН:9,18 (допускается также использовать вместо буфервъо< растворов рН:6,86 и pH=9,18

буферпые растворы рН=7,00 и pН=l0,00) при температуре растворв (25+0,2) "С.

10.1.2 Провести не менее тех измерений рН в каждом буферном растворе.
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10.2 Определение абсолютной погрепшости измерений ОВП

10.2.1 Определение абсоrпотной погрешности измеренпй ОВП провести с

использованием буферпьп< растворов, укirзанньD( в таблице 3. Провести измерения ОВП

буферньп< растворов, воспроизводящи)( значеЕия ОВП при температлrе растворов (25+0,2) "С.

Использовать не менее двр буферньг< растворов.

10.2.2 Провести не менее трех измерений ОВП в каждом буферном растворе.

10.3 Определение отпосительной погрешности измерений УЭП

10.3.1 Определение относительной погрепшости измерений УЭП провести с

использовд{ием ГСО УЭП, указапньD( в таблице 3, glwм с испоJъзовaшием

коЕдлтометрической поверочной устаrовки KITY-1-0,15P, указанной в таблшIе 3 (да.чее -
кондукгометическая повероIшая устшrовка), и рабочих проб, по,щотовленньD( в соответствии

приложением А.

10.3.2 Для определения относительной погрешности измерений УЭП необход,rмо

обеспец,rть нalличие не менее, чем одной точки измереЕий в поддиапазоне от 0,000055 до

0,00l Cr,,r/M (дrя датчиков, попадающих в ддrный поддиапазон), не менее трех точек в

поддиiшазоце св.0,001 Спл/м до 20 Сйм (выфать точки, соответств},ющие ЕачаIry, середине и

концу поддиапа:}она измерений УЭП) и це менее двух точек в поддi:шазоне св. 20 Сйм до

100 Сtu/м (верх и низ поддиzlпшона измерений УЭП).

10.3.3 В части диапаiзона измеревий УЭП, не закрываемого ГСО УЭП (диапазон

воспроизводlмьж значений УЭП от 0,000055 до 0,01 Сйм Сйм и от 20 до 100 Сйм),

приготовить контроJIьные растворы в соответствии с приложением А. Проконтролировать

значение УЭП приготовленньIх контрольньD( растворов при помощи кондуктометрической

поверошrой устzrповки.

Примечание - В части диапазона измеревий УЭП, закрываемого ГСО УЭП (диапазон

воспроизводимых значений УЭП от 0,01 до 20 Сйм), доrryскаеrcя использовать рабочие пробы,

представляющие водвый раствор хлористого кlшия и пригOтовленные согласно приложения А. Значеrrие

УЭП приготовленньrх контрольных растворов пркоFIтролировать при помоци кондукгометричеСКОЙ

поверочной установки.

10.3.4 Измерения УЭП провести с использованием термостата: стzжац с раствором ГСО

или ctlкtm с конц)ольным раствором необходимо предварительЕо вьцержать в термостате при

температ}ре (25+0,1) ОС. Измерить температуру раствора УЭП, убелиться, что она соответствует

(25+0,1) "с.

10.3.5,Щат"ллк измерения УЭП погрузить в первьй подготовленный раствор. Провести не

менее тех измерений УЭП.
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10.3.6 Провести zlнalлогичные измерения дш всех по,щотовленньD( растворов ГСо или

рабочих прб УЭП,

10.4 Определение абсолютной погрешности измерений температуры

10.4.1 Опрелеление абсолютной погреппrости измерlшй температуры жидкости

провестИ с помощью термометра сопротивлеция IшатI{новою этчшонного З разряла

малогабаритного ТСП-оМ, измеритеJUI температуры рухкаЕаJIьною прецизионного мит 2.05

(вместе именуемые дzrлее - этшrонньй даIтшк температуры), термостата и воды

дисти.lчшрованной.

lo.4.2 Мя определения абсоrпотной погрешности измерений температуры жидкости

необходrмо обеспечить налиlме не менее, чем цех точек, соответствующrл( начапу, середине и

ковцу длапазона измерний.

10.4.3СтакансводойдистилJшровllннойЕеобхоДrмопре,ЩаритеJьноВыдержатьв

термостате при температуре, соответствующей начатry диап:tзоЕа измерений температуры,

измерить температуру с помощью эталонного датtIика температл)ы, погрузить в термостат

датмк, поддерхивающий измерепие температуры. Измерения температуры дат.мком провести

не менее тех раз.

10,4.4 Провести аналогичные измерения температ}ты коЕтоJIируемой среды в точкllх

диапазонц соответствующl{х середине и koHIry дIIапазона измереппй температуры.

l0.5 Проверка аиапазонов измерений рн, овп, Уэп и температуры

10.5.1 ПроверКу диапд}оноВ измерний рН, ОВП, УЭП и температуры провести

о,щовременно с определением абсоJшотной погрепшости измерний рН по l0,1, абсоrпотной

погрешности измерний оВП по 10.2, относительной поrрешrости измерений УЭП по l0.3 и

абсоrпотпой погр€шности измерений температуры по l0,4,

1 1 Подтвер2lценпе соответствпя средства Irзмеренпй метрологrrческим

требованиям

11.1 Дш результатов измерений, поJIуIенньD( по l0,1, расстштать абсолютную

погрешность измерений рН для каждого J:ого измереЕия i-ого буферного раствора 1ЩрНч) по

формуле

фНч - pHu- рНы,, (l)

где рН ,, - i-ыfi результат измерений рН i-ого буферного раствора;

РН- - значение рН, воспроизводимое !ьпrл буферньпu раствором при температуре 25 ОС,

Поrr}^rенныезначенияабсолютнойпогрешносмизмеренийрНпедолжныпревышать

пределов, приведенньD( в таблице 1 .
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11 .2 Мя резуJьтатов измерений, пол}цеIпIьD( по l0.2, prrccImтaTb абсоrпотную

погреrrпrость пзмерений ОВП дrrя каждого j-ого измерениJI Ёого буферного раствора (^{, мВ)

по формуле

М,i=Хц-Х*, (2)

где Х u -i-bй результат измерений ОВП !ого буферного раствора, мВ;

Х* - значенпе ОВП, воспроизводrмое i-ьш буферньпrr раствором при температуре

25'С, мВ.

Поrrучепные значения абсолютной погрешности измерений ОВП не должшI превышать

пределов, приведеЕЕьD( в таблице 1 .

11.3 Дя результатов измерений, полученIIьD( по l0.3, рассчитать относите.тьrrуо (5Iч,

%) погрешность измерений УЭП для каждого.7'-ого измеренrrя i-ого раствора по формуле

ч-V
5у-- -'li __'м .|Ф (3)"Y*

где Yi - j-frl резуJIьтат измерений УЭП в Ёом растворе, См/м;

Г- - атгестованное значение УЭП в i-oM ГСО в соответствии с паспортом или

измеренное с помощю кондуктометрической поверо.пrой установки, Сru/м.

Поrryченные зпачения относительной погрешности измерений УЭП не должны

превышать пределов, приведенньD( в таблице l .

l1.4 ДIя результатов измерений, поJryченньD( по l0.4, рассtштать абсоrпотнlто

погрешность измерений температуры дJIя каjкдого /:ого измерения при i-ой заданной

температуре ( Д4, 'С) по формуле

M,j=T,j-T*, (4)

где Tu -i-bй результат измерений температуры жидкости в i-ом растворе, 
ОС;

fu - значение температуры жидкости в !ом растворе, измеренное с помоп$ю

этlшонного датчика температуры, ОС,

По.rrученвые значения абсолютной погрепшости измерений температуры не должны

превышать пределов, приведенньrх в табrпrце 1.

l 1.5 Поrryченные значения ди(шазонов измереЕий рН, ОВП, УЭП и температуры доmкны

удовлетворять требованияr,r таблицы 1 .
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12 ОформлеЕпе результатов поверки

l2.1 Оформл.шот протокол проведешия поверки в произвольной форме.

l2.2 При положитеJIьньIх результат:lх поверки анiшизатор признzлют пригодшм к

примецецию.

12.3 Нанесение знака поверки и пломбировшrие анаJшзатора не предусмотрено.

l2.4 При отрицательньD( резуJБтатах поверки анаJIизатор призн:tют яепригодБlм к

дапьнейшей эксплуатации.

12.5 Сведения о результатах поверки передают в Федераltьньй информационнfr фоrrд

по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от

28.08.2020 г. Jф 2906. В сведениях о резуJIьтат.D( поверки приводят данные об объеме

проведенной поверки.

12.б По заJIвлению владельца анаJIизатора иJIи лица предстllвившего анаJIизатор на

поверку, при положительньDa результатllх поверки оформляется свидетеJIьство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 3|.07.2020 г. Ns 2510, при отрицатеJIьньD( -
извещение о непригодности к применению анirлизатора.

И.о.зав. лаб.24| УНИИМ -филима
ФГУП кВНИИМ им. ,Щ.И. Менделеева> О.С. Гольшец

М.н.с. лаб. 241 УНИИМ - филиала

ФГУП (ВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева> Н.А. Никонова
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(обязательное)

Прочелура приготовлепия коЕтрольных растворов, предпазначенных для
воспропзведеппя значений УЭП для поверкп в диапазопе от 1,10{ до 100 См/м

A.l Средства измерений, вспомогательпое оборудование и ре:lктивы:
- установка кондуктометрическая поверчнiля или лабораторньпi кондусгометр с

погрешностью измерения не более 1,0 О/о;

- весы I (специа.пьного) кJIасса точности по ГОСТ OIML R 76-1 с абсолютной
погршостью +0,5 мг;

- термометр ртугный стеклянньй лабораторный, ди.шазон температур от 0 до l00 ОС,

цена деленllя не более 0,1 ОС;

- стандаргньй образец состава каJIця хJIористого ГСО 99б9-20l l;
- хлористьтй каJшй, х.ч. по ГОСТ 4234;
- серная кислота х.ч, по ГОСТ 4207;
- спирI изопропиловьй абсоrпотирваппьrй по ГОСТ 9805-84 с изм. Ml иJIи ((х.чD по

ТУ 2632-0l5-1 1291058-95;
- вода дистиJшировzrнн.rя ГОСТ Р 58144;
- колбы мерrrые 2-го класса то.пtости, ГОСТ l770;
- пипетки с одrой меткой 2-го класса точности, ГОСТ 29169;
- пипsтки градуированные 2-го K;lacca точности, ГОСТ 2922'l;
- циJIиIrдры исполнения 1, ГОСТ 1770;
- стакшr лабораторный, ГОСТ 25336;
- термостат водяной F25-МА, обеспечиваюпцй поддержание температуры в диап tоне

от +l5 оС до +35 оС, погрешность поддержания температуры +0,1 ос.

Примечание _,Щоrryскаеrся использование средств измерений с аналогичными }uIи Л)ЛШИМИ

метрологическими характеристиками, Средства измерений долrкны быть поверенЫ В УСТановленнОМ

порядке.

А,2 Условия приготовления растворов
- температура оцружающего воздуха, ОС

- относительнlш влажность воздуха, 7о, не более

от +l5 до +25;

80.

А.3 ПоIготовка к приготовлению контроJIьньD( растворов
А.3.1 Приготовление исходного контрольного раствора хJIористого кшrия молярноЙ

концентрации 0,005 моль/дrл]

A.3.1.1 На весах I (специального) класса точности по ГОСТ OIML R 76-1 взвешивzlют в

бюксе павеску стандартного образца состtва калllя хJIористого ГСО 9969-2011 массой 745,5 МГ,

р:ютворяют его в 15-20 смЗ дистиллированной воды, переносят в мерную колбу вместимостью

2000 см3 и заJIивают длстиллировшlной водой, не доводя уровень воды до отметки 2-3 см.

А.3.1.2 Колбу с раствором помещzlют в термостат и вьцерживzлют в течение 30 мин при

температуре (20,C.t0,1) ОС и затем доливают дIстиJlлированной водой, термостатировtlнноЙ при

той же температуре. Содержимое колбы тщательно перемепшвzлют и испоJIьзуют для

приготовления KoHTpoJIbHbD( растворов УЭП в диапазояе от l , lOa до 1 , l 0-2 См/м.
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А.4 Пригоmвление контрольньD( растворов
A.4.1 Приготовление контрольньu< растворов УЭП в диапазоне от 1 , 10а до 1,10-2 Сйм
А.4,1.1 Контрольные растворы УЭП в диапазоне от 1,10а до 1,10-2 Сйм представляот

собой водньй раствор хJIористого кtlлия иJш смесь изопропЕлового спирта и водного раствора
хлористого каmя. Приготовление KoHTpoJIbHbD( растворов с известными значениями УЭП
проводят пугем последовательного разбавления исходного контроJIьного раствора хJIористого

калия молярной концсIrграции 0,005 моrь/дмЗ.

А.4.1,2 В чистFо, с}хую мерную колбу отбирают rrликвотную часть исходного

контоJIьного раствора объемо. (Voo*r,-, смЗ), вьтrшсляемьп,r по формуле

y".,^*=C,'Y:,* (A.l)
со

где Q - зпачение УЭП, которое необходимо приготовrrть, См/м;

И-* - заданный объем мерной колбы, необходашй дш приготовления раствора, см3;

Q - a"u""""" УЭП в исходном конlроJIьном растворе или в уже приготоыIенном

KoIrцoJIbHoM растворе, Crrl/M.

Д.4.1.3 Затем колбу заполняют дrстиJIJIиров:lнной водой, тщатеJьIIо перемешивzlют и

выдерживают в термостате при температуре +25 ОС в течение не менее 30 минл, ,Щля

приготовления раствора Nч 3 указalнное количество контоJьного раствора разводят до задalнЕого

объема в изопропиловом спирте. Номера KoцTpoJrьHbD( растворов и }rx ориентировоIшые

значения УЭП приведены в таблице А.1.
Табшца A.l - Пример приготовления KoHцoJrьBbD( растворов с известным значением УЭП

Номер раствора

Номер
исходного

раствора

объем
указанного

раствора, см3

Коне.пrьй
объем

раствор4 смЗ

Ориентировочное
значение Уэп
КОНТРОJIЬНОГО

раствор4 См/м
l исходный l0 100 7,2.10-з

2 1 l00 7,2.104
J 2 25 100 1,8.104

lб

l0

А,4.1.4 УЭП каждого приготовленного рабочего раствора проверяют с помощью

копд/ктометрической поверо.пrой устмовки иJIи с помощью лабораторного кондуктометра с

погрешностью измереЕия не более 1,0 %.

А.4.2 Приготовление конlролыlъл< растворов УЭП в диапазоне от 1,10'2 до 20 Crr./M

A.4.2.1 КонтроJъные растворы УЭП в диапазоIrе от 1,10-2 до 20 Crr,/M представJIяют

собой водньш1 раствор хJIористого калия. Молярную концентацию водного раствора хлористого

каrшя с цебуемьп,r значением УЭП определяют с помоцЕю линейЕой пнтерполячии по формуле

n _kr-k n , k-kr.г(-., = д.(-." kr-l\ '' kr-t'",' (А,2)

ц<k<ц,
где С, - молярнм концеIIтраци'I хJIористого калия в растворе с требуемой УЭП, моль/дr,r3;

С",, Cr, - моJlярные концеЕтрации хJIористого кzлJIия из таблицы А.2 (СN, >Сц),

мо.тьlдuЗ;



k, , k, - соотВетtтвующие вышеуказанным моJIярным концеЕтрацшш УЭП (таблица

А.2), Сйм;
& - УЭП поJryчаемого раствора, См/м.

Табrшца д.2 - Зависимость УЭП водньD( растворов хдористого капия 0т его моJIярньD(

концеЕтраций при температур е 25 'С (Молярная масса KCl: М=74,552 г/моль)

Cn,
моJь/л

0,0005 0,001 0,005 0 0 l 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1,0 2,0

&, Сйм 0,0074 0,0147 0,072 0 1 4 1 J 0,2,7,| 0,6,| 1,288 2,4з 5,86 1 1 l 8 20,5

д,4.2.2 Количество хлористого каJшя, необходrмое д.ля приготовленItя раствора

заданной молярной концентрации, рассчитывzлют по формуле

m=cN.M.V, (А.3)

где И - количество хJIористого кzrлия, г;

М - моrrярнм масса хJIористого калtlя, г/моJъ;

И - объем изгот:lвливаемого раствора, д\,l].

д.4.2.3 Взвешивztют на весах I (специмьного) кJIасса тоtIности по гост OIML R 7б-1

рассчитанное количество хJlорида к:IJlия. Бюксу, в которой проводят к}вешивaшие, запоJIIIяют Ее

более чем на 0,3 объема. Растворяют хлористьrй калий дистиллировшrной водой, переносят в

мерньш: цшпrндр, не доводя на 2-3 см 1ровень воды в мерном циJшнд)е до отметки, указьвzlющей

объем изготавливаемого раствора. Помещают мерньй цилиндр в термостат и вьцерживают в

течение 30 мин при температуре (20,0+0,1) ОС, затем доливают мерньй цилиндр

дистиJlJшрованноЙ водой при той же температуре до отметкп, указывающей объем

изготаыIиваемого раствора, Переливают поJrученньй раствор в коническую плоскодонную

колбу с пркгергой пробкой, вьцерживают его не менее 12 ч.

д.4.2.4 уэп каждого приготовленного рабочего раствора проверяют с помощью

кондусгометрической поверочной уст:lновки или с помощью лаборarrорного кондуктометра с

поц)€шностью измерения не более \,0Уо, а ЗаТем разJшвaлют в емкости, прещазначенные для

хранения.

Д.4.3 Приготовление контроJIьньж растворов УЭП в.щапазоне от 20 до l00 Сtv/м

Д.4.3.1 Контрольные растворы УЭП в диапазоне от 20 до 100 См/м представJIяют собой

водrый раствор серной кислоты. Номера концоJьньD( растворв, их уЭП и другllе

характеристики, необходимые для приготовления растворов, приведены в таблице д.3.

Кокцоrьные растворы готовят при температуре растворов (25,Gl0,1) 'С.

|,l



Таблица А.3 - Пример приготовления KoHTpoJIbHbD( растворов с известIIым значением УЭП

А.4.3.2 Растворы кислоты с определенной массовой долей готовят разбавлением кислот

большей конценlрации. Объем концентрированной кислоты (rorro,, смЗ), необходимьй для

прпготовJIения l дrr3 раствора, рассчитывают по формуле

V"ra, =
O'P'V*"u

(А.4)
а*,, р"о

где @ - требуемая массовм доJIя кислоты в растворе, 
О/о;

Р - требуемая плотность раствора кислоты (при 25 'С), г/смЗ;

(L - массовая доля исходной кислоты, О/о;

Р,о. - плотность исходяой кислоты (при 25 'С), г/смЗ;

V*onu - объем мерной колбы фавен 1000 см]1, см3.

А.4.З.3 В таблице А.4 приведены примеры приготовления растворов серной кислоты

разrм.пrой конценlр ци объемом 1000 см3, а в таблице А.5 приведена зависимость плотности

серной кислоты разшrчной концентрации от температуры.

Таблица А.4 - Пример приготовления растворов объемом 1000 см3

},[ч раствора
Массовая доля

серной кислоты, Ой
Плотность

серной кислоты, г/смЗ
УЭП раствора, Сrи/м

1 5 l,030 2з,0
2 10 1,064 43,0
з 15 1,099 59,0
4 20 |,|з7 7|,0
5 25 1,1,15 79,0

6 з0 1,215 82,5
,|

35 |,256 8l,0
8 40 1,299 7,7,0

N раствора

Требуемая
массов:ц доJIя

серной кислоты, Уо

Объем серной
кислоты с массовой

долей 40 9/о, см3

Объем воды, необходlпrльй
для прпготоыIения

раствора" смЗ

l 5 99 901

2 l0 205

J 15 з1,1 683

4 20 4з,7 563

5 25 565 435

6 30 701 299
,7

35 846 154

l8

,795



Таблица А.5 - Зависимость плотrIости серной кислоты разли.пtой коЕценцации от температ}?ы
Массовая

доJIя

серной

кислоты,

%

Значение п.потности серной кислоты для температ}?ы

0"с l0"c l5,c 20 .с 25 ,с 30 "с 40 ,с 50 ,с б0 "с 80 "с l00,c

l 1,0060 1,005l l,0038 |,0022 0,9986 0,9944 0,9895 0,9,119 0,9645

z 1,0147 1,01з8 1,0129 l,0l l8 l,0l04 I,0087 1,0006 0,9956 0,9839 0,9705

з 1,0219 1,020б 1,0l97 1,0l84 l,0l69 1,0l52 l,0l lз 1,0067 l,00l7 0,9166
4 1,029l l,0234 1,02lб 1,0176 l,0l29 1,0078 0,996l 0,9821
5 1,0364 1,0344 l,0зз2 1,03l7 l,0з00 l,0281 1,0240 l,0l92 l,0140 1,0022 0,98 88

6 l,04з1 l,0414 1,0385 1,0367 1,0з47 1,0305 l,0256 1,0203 1,0084 0,9950

1,02l l 1,0485 1,0469 1,0453 1,0434 1,04l4 l,0з71 1,0321 |,0266 1,0146 1,001з

8 1,0556 1,048l 1,04з7 l,0з8б 1,0з30 1,0209 1,0076

9 l,0бб0 l,0628 1,06l0 1,059l l,0571 1,0549 1,050з 1,0451 1,0395 l,027з l,0l40
10 1,07з5 1,0700 1,068l l,066l l,0640 1,06l7 1,0570 1,0517 1,03з8 1,0204

1l 1,0810 1,0,7,1з 1,075з 1,073l l,07l0 1,0686 1,0637 l,0584 1,0526 1,040з l,0269

|2 1,0886 1,084б 1,0825 l,0802 l,0780 l,0756 1,0705 1,0б5l l,05 93 1,04б9 1,0335

lз 1,0962 l,0920 l,0898 1,0874 1,085l 1,0826 |,0774 1,066l l,0536 1,0402

|4 l,l039 1,0994 1,097l 1,0947 1,0922 1,0897 1,0844 l,0729 1,0603 1,0469

15 1,10б9 1,1045 l,l020 1,0994 1,0968 1,0914 1,0857 1,0798 1,067l 1,05з7

lб 1,1 l20 1,l094 1,1067 l,l040 l,0985
,|,0927

1,08б8

|7 |,|272 |,|22| 1,1l95 1,1l68 1,1l4l 1,11lз 1,1057 1,0998 1,09з8 1,0809 l,06,7 4

1,13 5 l 1, l298 L,|27 | |,|24з 1,l2l5 1,1l87 1,1 l29 l,l070 1,1009 1,0879 |,0144

l9 l, t 430 t,l375 |,|з47 1,1з l 8 l,l290 l,126l |,1202 1,| |42 1,108 l 1,0950 1,08l4

20 l,l5l0 l,l453 |,1424 l,l394 1,1з65 1,13 3 5 l,l215 1,1153 l,l02l l,0885

2| 1,1590 1,15 3 l 1,15 0 l 1, 147 l l ,l4l0 1,1349 1,1288 1,\226

22 1,1670 1,1609 1,1579 1,1548 1,15 17 1,1486 |,\424 l,1166 1,1029

2з 1,175 l 1,1657 1,1626 1,1594 1,156з 1,1500 |,,l4з7 l,l373 l,12з9

1,1832 1,17б8 |,1,736 1,1704 |,1672 l,l640 1,157б l,1512 1,1448 1,1з l з 1,1 l7б

lJ 1,1б l4 1,1848 1,18 I б 1,I783 1,l750 l,l7l8 1,165 з 1,1588 1,1523 1,1388 1,1250

lo 1,1996 1,1929 1,1896 1,1862 l,l829 l,1730 1 ,1б65 l,l599 l,l463 1,l325

21 1,2078 1,20l0 |,l9,1б l,1942 1,1909 l,1875 1,1808 ,t,1742 l,lб76 l,l539 l,l400
28 1,2160 1,209l l,2051 |,2023 l,l989 l,l955 1,l887 l,l820 l,1753 1,lбlб \,\476

29 l,224з l,2|,lз l,2lз8 l,2104 1,20б9 1,2035 l,l9бб 1,1898 1,18з 1 l,1693 1,1553

30 1,2з26 l,2l85 l,2l50 1,2l l5 ,|,|971 l,l909 l,lбз0
1,2409 l,2338 l,2302 \,226,7 l)),l,) l,2196 1,2|26 |,205,1 1, l9 88 1,1849 1,1708

з2 |,249з l,2421 1,2з85 |,2з49 1,2з14 |,22,18 |2207 l,2\з7 1,2068 1,1928 l,l787

33 1,2571 |,2504 l,2468 |,2432 l,2з96 1,2289 l,2218 1,2l48 1,2008 1,1866

з4 1,2бб l l,2588 l,2552 1,25l5 |,2479 l,244з \,2з11 \,2229 1,2088 1,1946

35 |,2672 \,26зб l,2599 |,2563 |,2526 |,2454 |,2з83 1,231l
,l,zoz7

1,283l |,?7 57 1,2120 1,2684 l,264,1 1,2610 1,2538 |,2466 |,2з94 l,z25| 1,2l09

з7 |,2911 |,284з 1,2805 \,2,7 69 |,2,132 1,2695 |,2622 l,2550 |,2417 \,2з34 \,2\92

з8 1,3004 |,2929 1,2 89l l,2855 l,28l8 1,2780 l,2107 \,26з5 l,2561 l,24l8 1,2z,lб

з9 l,з09l 1,30lб |,z9,78 l,294| |,2904 |,2866 |,219з 1,2120 1,2646 1,250з l,2з б l
40 1,3l79 1,3l0з l,з028 1,299l |,2953 1,2880 1,2806 |,z7з2 l,2589 |,2446

4l 1,3 l9l 1,3l53 l,з l lб l,3079 l,з04l 1,2961 1,289з l,2819 |,267 5 l,2532

42 1,зз51 l,3280 l,з 205 1,3l67 l,3055 1,2981 |,2907 1,2,162 1,2б l9

43 l,3441 1,зз70 1,ззз2 l,3294 l,з256 l,з2l8 l,з|ц 1,3070 1,2850 l,2,10,|

44 l,3538 1,346l 1,jз 84 \,зз46 |,з234 1,3160 l,з086 |,29з9 1,2196

45 1,3б30 l,3 553 l,35l5 |,з4,Iб 1,3437 1,3з99 l,зз25 l,зl17 1,3029 1,2886

|,з,724 l,3б4б l,з608 1,3569 1,з 5з0 |,з492 |,з41,7 1,3343 \,з269 1,з 120 1,29,1б

47 l,38l9 l,з,l40 l,з66з |,з624 l,35l0 l,34з5 l,з362 l,з212 1,3067

l9

1,0074 1,0068

l,0050

0,9900

|,0215 |,0264 l,0250

1,0400

1

l,0585 l,0539 |,0522 1,0502

1,0460

1,0719

1,0788

1,1l lб
1,1 l94 1,1 l45 l,0740 l,0б05

l8

|,|2,15

l,l44l 1,1093 l,0957

l,lз62 l,|z99
1,168 8 1,1 l02

24

1,l79б

|,2220 l,2046 l,|77l
зl

|,2360

1,2300

|,2146 1,2l69

Jt

l,з065

|,з268
l,з242 l,з|29

|,2996

l,3423 l,3308
|,з251

46

1,з702 1,з58б



Массовая

доjIя
серной

кислоты,

%

3начение плотности серной кислоты Jця температ)?ы

0,с l0,c 15 ,с 20 "с 25 "с 30 ,с 40 "с 50 ,с 60 "с 80 ,с l00 "с

48 l,39l5 1,3835 l,з,797 l,з758 l,37l9 l,з680 l,3604 l,3528 1,3455 l,3з05 l,з l59
49 l,40l2 l,393l l,3893 1,3 854 l,з 814 l ,з115 l,3699 \,з623 l,3549 l,зз99 |,з25з

|,4029 l,з990 1,з 95 l l,з91l |,з812 1,3795 l,3 7l9 |,3644 |,з494 l,3348

5l |,4209 l,4l28 1,4088 1,4049 1,4009 l,з970 1,3893 1,38lб l,з140 l,з590 l,з444
|,6228 1,4l 8 8 1,4l48 l,4l09 1,40б9 1,399l l,39l4 1,3837 1,3687 1,3540

53 1,44]l2 1,4з29 l,4289 l,4248 l,4209 l,4l69 1,409l 1,40lз 1,393б 1,3785 |,з63,7

54 1,45l5 1,443l l,439l 1,4350 l,43l0 l,4210 l,4l9l 1,4036 1,3 884 l,3735

l,46l9 l,453 5 1,4453 l,44|2 |,4з,l2 |,429з l,4214 1,4l з 7 l,з984 l,з834

56 |,4,124 1,4640 1,4598 |,4557 l,45lб |,4475 l,4396 1,4з |7 1,4239 l,з9з4
5,1 1,48з0 l,4146 1,4703 l,4662 l,462| 1,4580 1,4500 1,4420 \,4з4z 1,4l87 1,4035

58 |,49з7 1,4809 1,4768 |,4,126 l,4685 1,4604 |,4524

1,4959 1,49lб l,4875 l,4832 1,479l 1,4709 l,4629 1,455l 1,4393 |,4240

б0 1,5l54 1,50б7 l,5024 1,4940 1,4898 1,48lб l,47з5 1,465б l,449,1

бl l,5264 1,5l77 1,509l l,5048 l,500б l,492з I,4,7 62 |,4602 l,4449

А.4.3.4 Дя приготовления растворов кислот необходимо нiллить немного (исходя из

добавляемого количества кислоты) воды в мерную колбу, после чего рассIIит:lнное количество

кислоты приливать в воду небольшимlt порцltями при помешивании, не доводя до мgгки 2-3 см.

,Щля этого испоJIьзуют термостойý.Iо посуду, так как процесс pacTBopeHI,IJI сопровождается

разогреванием. После охлаждения доводят объем раствора водой до 1 дм3 и перемешивают,

А.4.3.5 Контрольные растворы для других точек проверяемого ди:шазона измерений

готовят пуtем объемного разбавления и,,Iи }крепления исходIьD( растворов. Если УЭП рабочего

раствора проверяемой точки диапaвоIlа измерений превышает значение УЭП, данное в таблице,

его надо разбавить раствором, имеIоlцим следующее за ним меньшее значение Уэп, Если

значение УЭП, ниже приведенного в таблице, то }крепить раствором, имеющ,lм более высок}то

УЭП. Разбавленные или укрепленные растворы тщательно перемешать, измерить УЭП.
А.4.3.б УЭП каждого приготовленного рабочего раствора проверяют с помопIью

кондукIомgгрической поверочной установки или с помощью лабораторного кондукгометра с

погрешностью измерения не более 1,0 %.

А.5 Прш.rенение и хранение коIIтольньD( растворов
A.5.1 Контрольные растворы, состоящие из водного раствора хлористого калия и

изопрпилового спирта, хранят в rIосуде из темного стекJIа, зuжрьпоЙ герметично, при

температуре (25+10) "С не более 3 сlт. с момента приготовлен}tя.

Д.5.2 Контрольные водные растворы хJIористого каJIия и серной кислоты хрzшят в

герметиIIно закрьrгой посуде из стекла не более 1 мес. с момента приготовления.

д.5.3 Приготовленные контро.льиые растворы могrt быть использованы в течение срока

годности многократно при сохранениlr их чистоты и периодическом концоле их Уэп.

А.б ,ЩопускаетсЯ готовитЬ контольные растворЫ с испоJIьзованиеМ друпдх

ат,гестованньD( методик, обеспечиваюlIlrIх запас по тоtшости в поJIтора-два раза.

20

50 1,4l l0

52 l,бз l0

1,4l lз
55 |,4494

1,4085

l,4852 |,4446 |,4290 l,4lз7
59 l,504б

1,4983 l,4з44

1,5l33 1,4842


