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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая меюдика поверки применяgтся дlя поверки .Щозиметров-радиометров

[РБП-O3М (ла:lее по тексry -,,ЩРБП-O3М ишt дозимgгр-рад{ометр), используемьп< в качестве средств

измерений в соответствии с Приказом Федеральною :lгентстм по TexHи.IecKoMy реryлиров:lнию и

метрологии от 26,09.2024 М 2273 (Об утверждении юсударственной повер,пrой схемы дuI средств

измерений поглощенной дозы и мощности поглощенной дозы фоюнною, электронною, протонною

излучений и в п}.*rIкФ( ионов углердц амбиентною, н,lправJIенною и индивид/:rльног0 эквимленюв

дозы, мощпостей амбиентною, нzшрtlвJlенною и инд{вид/zлльною эквикlлеItтов дозы фотонною
изJIr{ения, количестм, флюенса, плотпости поюка и энергии частиц в rryItкalx протOнов и тrIжеJъй

заряженньD( частиц)) и ГОСТ 8.0З3-2023 кГосулартвенная система обеспечения единства измеренпЙ.

Государственная повероIшая схема дlя средств измерний активности радионукJIидов, удельной

tlктивности радиоIrуклидов, поmка и плошости потока а:Iьфа-, бета-частиц и фоюнов

радиоЕукп,IдньD( исmчников).

1.2 В результате поверки должЕы бьпь подтверждены следующие метрологические

характеристики, приведенные в таблице l .

Таблица l - М огические ха истики

m 1,0,10-7до l0,0

ЗначениеНаименование характеристи ки
ПультДРБП-O3М

(МАЭД) фотонного изrryчения, Зв/ч

.Щиапазон измерений амбиентного эквивмента дозы (Аэд)
отонного и ения, Зв

+(10+3д) l)

+15

Пределы доrryскаемой основной относительной погрешности
измерений МАЭД, %:

- в ди.шlвоне от 0,10 до 0,60 мкЗв/ч включ.

- в диап.lзоне св. 0,60 мкЗв/ч до l0 Зв/ч

tl5
основной относительной поФешностиГIредеrы

изм Аэ %
допускаемой

Блок д бета_ _02}IенияованIIя а
от 2,0 до 5,0,106нии плотности потока частиц2), мин-l ,см-2aвон изм

+(20+бOlР) 3)

*з0

Пределы доrryскаемой основной относительной погрешности
измерениЙ плотностИ потока альфа-частиц2), 9zo:

- в диапазоне от 2,0 до б,0 мин-l,см-2 включ.

- в диапазоне св. 6 0до5 6,166 
"rr-l.."-2

отб,7,10-2до 1,7,105
.Щиапазон измерений поверхностной aктивности альфа-изтryчающlтх

радионукJIидов (2]9Рч)2', Бк,см-2

+(20+2л) r)

*30

Прелелы доrryскаемой основной относительной погрешности
измерений поверхностной активпости а.пьфа-излучающих

радион},клидов ("nPu1'l, U ,

- в диапазоне от 6,7,10-2 до 0,2 Бк,см-2 включ.,

- в диапазоне св. 0 доl 7 105 Бк,см-2

от 5,0 до 1,0 107 включ.Щиапазон измерений плотности потока бета- ) lмин см
бета- ния

2

.Щиапазон измерений мощности амбиентного эквившIента дозы

от 1,0,10{ до 10,0

без крьrшки Ns 2 (коллиматора



Нмменование характеристики Значение
fиапазон измерений плотности потока бета-частиц4), мин-l, см-2

с крышкой Jt 2 (коллиматором бЕта-изlryчения) св. 1,0,107 до 1,0 l08
Пределы догryскаемой основной относительной погрешности
измерений плотности потока бета частица), О/о +20
.Щиапазон измереншi поверхностной активности бета-изrтучаюrщлх

радионукJIидов РS.+фУlОl, 5*,.r-' от 0,22 до 4,4 105

Пределы допускаемой основной относительной погрешности
измерений поверхностной аrгивности бета-изrryчающих
радионукJIидов (90Sгь9ОYlаl, 9zo +20

Блок детектирования гамма-излучения БДГ-()1М
от 1,0,10-7 до 50,10-3,Щиапазон измерений МАЭ.Щ фотонного лзлучения, Зв/ч

+(l0+2д) ')
+l5

Пределы доrryскаемой основной относительной
измерений МАЭД, %:

- в диtlпазоне от 0,10 до 0,4 мкЗв/ч вкrпоч.

- в диапазоне св. 0,40 мкЗв/ч до 50 мЗв/ч

погрешности

апазон изм
Блок детекти ования га}t}lа-и ения поисковыи

ений МАЭ гаý{ма- 37Cs 5) Зв/ч от 1,0,10- доl 0.10J
п

ения
Пределы допускаемой основной относительной
измерениЙ МАЭ.Щ гамма-ИзJryчениЯ ("'C.1,1, ,

погрешности

1) Н - пзмеренная величина МАЭ,Щ, выраженная в мкЗв/ч;
2) для радионуклида 

2З9Рч в геометрии П9;
з) Р - измереrтная величина IUlотности потока альфа- или бета-част1,1ц выраженная в мин'l,см'2, и.ли

поверхностной акгивности альфа- илrr бета-из.lryчающю( рФlионукJrцдов, выраженная в Бк,см-2;
а) для радионуклидов 

фSЁфY в геометрии С0;
j) 

в прямом пrIке гамма-излучения l37Cs.

п должение таблицы 1

+30

1.3 ДРБП-O3М подлежат первичной поверке до ввода в экспJryатацию, а в процессе

экспJIуатации, в том tшсле после ремонта - периодической поверке.

1.4 При определении метролоrических характеристик в parмKurx представленноЙ меюдики

поверки обеспечивается прослежимемость к государственным первичным эт;lлонам единиц

величин:

- ГЭТ З8-2024 Государственный первичный эталон единиц поглощенной дозы и мощности

поглощенной дозы фоmнного, элекгронного, проmнного изrrrrений и в пучках ионов углерода,

количества, фrпоенса, плотности потока и энергии частиц в пучкzrх протонов и тяжеJIьD( заряженньrх

частиц в соответствии с Приказом Федеральною агентства по техническому реryлировllнию и

метропогии от 26.09.2024 ],,lЪ 2273 кОб утверждении юсударственной поверо.пrой схемы д.tя средств

измеркий поглощенной дозы и мощности поглоценной дозы фотонног0, электрнною, проюнног0

изlryчений и в пгкarх ионов углерода, амбиентною, направленною и индиви,ryzмьною

эквивалентов дозы, мощностей амбиентпою, нiшравленною и индивидуалыlою эквикшенюв дозы

фотонного изJryчения, количества" флюенса, плотности потока и энергии частиц в пучкм протонов

и тяжельD( заряженных частицD;

- ГЭТ 6_2016 Гоryларственньй первичньй этiллон единиц llктивЕости радиоIтукJIидов,

удельной активности радионукJеrдов, потока апьфа-, бета-частиц и фоюнов радиоЕук.лидrьD(

исючников в соответствии с ГОСТ 8.033-2023 <Государственпilя система обеспечения единствtl

измерений. Государственнм поверочнм схема дJIя средств измерений акгивности радионукJIидов,

удельной активности радионукJшдов, потока и плотности поюка апьфа-, бЕта-частиц и фотонов

радионукJIидньD( исючников)).
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При определении метрологическж характеристик поверяемьD( дозиметров-радиометров
используется метод сличения с помощью компаратора и прямьIх измерений согласно

соотвЕтствующей Государственной поверочной схеме.

1.5 Конструкплвно ДБП-OЗМ состоят из Пульта ДРБП-O3М, предIlвначенною для
измерений МАЭД и АЭ! фоmнною изrryчения, и подкJIючаемьD( к нему блоков детекIирвirния:

- Блок детекпrрования а,тьфа-, бета-изJryчения БДА-O2М, дJIя измерениJI плотности потока
(ПП) альфа-частиц, ПП бета-частиц, поверхностной активности (IIА) альфа-изJryчающих

радиоЕукrrrцов (23Tu) и ПА бета-излучшощих радионукJIидов еSЁфY) с набором крышек:
. крышкатапспоргировоIIная ГКПС 102.02.00.100,

' крышка-фиrьтрN9 1 гюIс 102.02.00.200,
. крышка Nо2 (коллиматор бета-из.гryчения) ГКПС 102.02.00.300;

- Блок детекгирокlния гамма-изJryчения БДГ-O1М, для измеренllя МАЭ! фотонного
изJryчения;

- Блок детекпrровапllя гаJvма-изJIучения поисковьй БДБГ-П, для измеренrlя МАЭ! гамма-

изJryчения, дIя поиска, обнаружения и локализации радиоакгивных веществ.

1.6 Возможность проведения первитtой (периодической) поверки {РБП-O3М с

отдельными блоками детекгировмия и периодической поверки для меньшего числа измеряемьш

велиIшн пре,ryсмотрена.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки ДРБП-O3М долIшы быть выполнены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(rryнкга) мего.шrки

поверки, в
соответствии с

КОЮРЫМ ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да
Подгоmвка к поверке и опробование
средства измерений Да !а 8

Проверка прогрil},lмного обеспечения
средства измерений Да Да 9

Опрделение метологических
характеристик средстм измерений и
подтверждение соответствия средства
измерний метрологическим
,гребованиям

Да !а 10

Проверка диапазона измерений и
определение основной относительной
погрешности измерений МАЭД и АЭД
фоюнного излучения для Пульта
дрБп-O3м

Да Да

Проверка диапазона измерений и
определение основпой относительной
погрешности измеренпй МАЭ!
фотонною излучения с блоком
детеIсгирования БЩ-0 l М

Да Да 10.2

1
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обязательность выпоJшения
операций поверки при

Нмменование оперaщии поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пунюа) меюдики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки
Проверка диапазона измерений и
определение основной относительной
погрешности измерений МАЭ! гамма-
изlryчения с блоком детектирования
БдБг-п

Да Да

l0.4

Проверка лиапазона измерений и
определение основпой относительной
погрешности измерений ПП альфа-
частиц с блоком детекгирования
БдБА-O2м

Да

10.5Да Да

Проверка диапазона измерений и
определение основной относительной
погрешности измерений Ь мьфа-
излуч.lющих радионукJIидов 12]9Pu; с
блоком детекгиров.lн ия БДБА-O2М
Проверка диапазона измерений и
определение основной относительной
погрешности измерений ПП бета-
частиц с блоком детекгировzlния
БдБА_O2м

Да Да

Да

Проверка диапазона измерний и
определение основной относительной
погрешности измерений fИ бета-
излучающих радионукJIидов (90SЁ9OY)

с блоком детекгирования БДБА-O2М

Да

п е таблицы 2

10.3

l0.7

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка лолжна проводиться при соблюдении следуюrrшх условий:
- температура окружающею воздух4 ОС .. от плюс 15 до плюс 25;

- атмосферное давление, кПа. от 84,0 до 106,0;

- естественный радиационньй фон, мкЗв,ч-l,не более ......,....

5

..0,20.

.I[a

10.6

2.2 Поверка дозиметра-радиомеца прекращается в сJIучае поJryчения отрицательною

результата при проведении хотя бы одной из операций, приведенньн в таблице 2, а дозиметр-

радиометр признzlют не прошедшим поверку.

2.З На основании письменною зilявления владельца средства измерения допускается

проводить первичную (периолическую) поверку дозиметра-радиометра с отдельными блоками

детектирования и периодическую поверку дlя меньшего числа измеряемьrх величин, с

обязательньтм указапием в сведениях о результатах поверки в Фелеральном информационном фонде

по обеспечению единства измерений информачии об объеме проведенной поверки.



4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИДЛИСТАМ, ОСУЩЕСТRJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверку моryт выполнять работники аккредитовzlнною юридическою лица иJп{

индивидуального предприниматеJuI, выпоJIняющею работы и (или) оке}ыв:tющего услугIл по

обеспечению единства измерений по поверке средств измерений ионизирующих изrryчений,

имеющие навыки и прфессионмьные знания в области метолоIического обеспечения средств

измерений ионизирующих излучений, изуrмвшие эксплуатационrтуIо документацию на дозиметр-

радиометр и применяемые средства поверки.

4.2 Работники должны быть догryщены к сalмостоятеJIьной работе с исmчниками

ионизирующих излуrений в качестве персонала группы А (согласно НРБ-99/2009).

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяются этalлоны и средства измерений, приведеЕные в

таблице 3.

Таблица 3 - Метрологические и технические ,гребования к средствд{ поверки

Перечень рекоменд/емых средств
поверки

Термометры лабораторные
элекгровные LTA
(рег. Nч 69551- l7)

Прибор комбинированный
Testo-622 (рег. Jф 53505- l3)

Баромсгры рабочие сегевые
БРС_lМ (рг. М l6006_97)

,Щозимегр реrrггеновс кою и гамма-
изщ^rения .ЩtС-АТ l l23
(рег. Nэ l9793- 19)

Секунломер элекгронный Иlrгеграл
С-01 (рг. }lЪ 44l54-16)

Операции поверки,
требуюшие примененяе

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дIя проведения поверки
Средства измерений температуры
окружающего возд,ха в диапазоне от
+l0 ос до +30 "С с абсолютной
погрешностью a0,1 ОС;

средстм измерений относrгельной
ВJlа]КНОСТИ ВОЗДiХа В ДИаПаЗОНе m l0 0/о

до 90 % с пофешностью +3 0/о.

Средства измерний атмосферного
дамения в диапщоне m 60 до l l0 кПа с
абсолютной погрешностью +0,5 кПа.
Срелстм измерений МАЭ! гамlrа-
изл)л{енllя в диап1l:}оне измерений
от 0,1 мкЗв,ч-| до 2 мЗв,ч-|с
относrгельной погрешностью *20 0/о.

Срлство измерний иЕгервмов
времениmOдо9ч59мин,
погрешности измерения в режиме
секундомера в нормальньн условlt lх
эксплуrгачии от 20 'С до 30 ОС

*(9,6.10{,T-+ 0,0l), где Т, - значение
измеренноm интермла времени, с

п.8 Подготовка к поверке
и опробование средства
измерений
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Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

л. l0 Определение
метрологических
харакгеристик средства
измерений и
подтверж,дение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

l0.1 Проверка диапазона
измерений и определение

l основной относительной
погрешн(rcти измерений
МАЭ,Щ и АЭ.Щ фотонного
излучениJl для Пульта
дБп_Oзм

10.2 Проверка диапщона
измерений и определение
основной относrгельной
погрешности измерений
МАЭ,I| фотонного
излучения с блоком
детектирования
Б,щ-Olм

l0.3 Проверм диапазона
измерений и определение
основной относrтгельной
погрешности измерений
МАЭ,Щ гамма-излуч€ния с
блоком детектирования
БдБг-п

Эталоны согласно Государственной
поверочной схемы для средств
измерений поглощенной дозы и
мощности поглощенной дозы
фотонного, элекгронного, протонного
ишучений и в пучках ионов углерода,
амбиентного, направленного и
индивид/ального эквивiллентов дозы,
мощностей амбиентного, направленного
и индивидуального эквивалентов дозы
фотонного из,тучения, количествц

флюенса, шlотности потока и энергии
ЧаСТИц в [ц/чкzrх протонов и тяжелых
заряженных частиц, утвержденной
приказом Росста ндарта 26.09 -2024
Ng 227З

,Щиапазон МАЭЩ фотонного излучения
от 3,6.10-7 до l0,0 Зв/ч, диапазон энергий
гамма-излучения от 0,06 до 3 МэВ,
доверrгельные границы относительной
погрешности при Р=0,95 не более 8 %

п олжение таблицы З

Рабочий эга.лон l разряда единиц
кермы в возд/хе, экспозиционной
дозы, амбиеrгп-tого эквив:Ulента дозы,
направJIенного эквивalл€нта дозы,
индивид/ального эквивалеЕта дозы и
пх мощностей гамма-иапучения.
(рег. N 3.7.АЩУ.000З.2025)

Уст-ановка дозиметри.lеская гамма-
иrtryчения У.Щ-АТl30
(рег.}Ф 44761-10)
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Госуларственный вmритrый эталон
единиц мощности поглощенной дозы
в диапе}оне от 1.10J до 3.106Гр/ч,
поглощенной дозы в диапазоне от
2,10-5 до 1,108 Гр, мощности
эквивмеЕта дозы в диапазоне
от 1,10J до 3.106 ЗЫч, эквивалеrга
дозы в диапа}оне m 1,10{ до 1"108 Зв

фmонного lвлучения.
(реr. Na 2.|.ZZT.04 l 0.2023).



п жение таблицы з
Операции поверки,

rребуюцие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверк!I,

ые для проведения поверкинеобходим

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

10.4 Проверка диапазона
измерений и определение
основной относлтгельной
погрешности измерений
ПП а,,lьфа-частиц с
блоком детекгирования
БдА_02м

l0.5 Проверм диапазона
измерений и определение
основнсiй относrгельной
погрешности измерений
fЦ альфа-изrryчаlощих

ралиокуrо,rидов (239Pu) с
блоком дgгекmрования
БдБА_O2м

Эгалоны согласно Государственной
поверочной схемы для средств
измерений акгивности радионукJIидов,
удельной акгивности радионукпидов,
потока и tulотности потока альфа-, беr-а-
частиц и фотонов радионукчидных
источников, определенной
ГОСТ 8.0ЗЗ-2023 кГосударственная
система обеспечения единства
rзмерений, Государственнм поверочнaц
схема дIя средств измерений акп,tвности

радионуклидов, удельной акгивности
радионукпидов, потока и плотности
поюка альфа-, бега-частлц и фотонов
радионукпидньж источников))
Поток альфа_частиц от 5,0 до 3,5 l06 c-i,
доверительнiu граница относительной
погрешности при Р=0,95 не более 7 Yо

Государственный вторичный эталон
единиц активности и внешнего альфа-
излlпlения. Набор эталонньIх
источников альфа-иагryчения tlз
пlт}тония-239 типов l П9 - бП9.
(рег. Nэ 2. l.ZZT.0098.20 l З)

Источники альфа-излуlения
закрьrгые с радионуклидом ппутоний_
239, типа 4П9 (ши 5П9-бП9) -
рабочие эталоны 2 разряда и выше.
(рег. Nч б1304-15)

l0.6 Проверка диапазона
измерений и определение
основной относительной
погрешности измерений
пп бета-частиц с блоком
детектирования
БдБА_02м

}галоны согласно Государственной
поверочной схемы для средств
измерений акгивности радионукпидов,
удельной акгивности радионуклидов,
поюка и Iulотности потока альфа-, беm-
частиц и фотонов ралионуклидных
источников, определенной ГОСТ 8,0З3-
2023 <Госуларственнfui система
обеспечения единства измерений.
Государственная поверочная схема для
средств измерений аrгивности
радионуклидов, удельной акгивности

радионуклидов, потока и плотности
потока а,rьфа-, бега-частиц и фотонов
радионуклидньж источников)
Поток бЕrа-частиц от 5,0 до 7,0 107 c-l,
доверительнм граница относительной
погрешности при Р=0,95 не более 7 0/о

Государственный вторичrrый эталон
единиц активности и внешнего бgга-
изл)цения. Набор эталонньIх
иgгочrшков бgга-вц/чения из
Sг-9&|Y_90 типов lCO - бСо.
(рг, Nе 2. l.ZZT.0096.20 l З).

Исгоч{ики бgга-изщлrения закрытые
с радиоrr},кпидами стронций-90 +

rггрш1-90, типа 4С0 (или 5С0-6С0) -
рабочие эталоны 2 разряда и выше.
(рег. М б 1305- l5)

Примечания:
1. ,Щотryскасгся использов:tть при поверке другие )двержденные и агтесmванные зталоны единиц велиr{ин,
средств{r измерений 1"твержленног0 типа и поверенные, удов]Iетворяющие метрологическим требованиям к
средствам поверки.
2. Сведения о результатах поверки/аrтестации всех эталонов и средств измерений должны быть
представлены акryальной записью в Федеральном информачионном фонде по обеспеченrдо единства
измерений.
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l0.7 Проверка диапазона
измереlrий и определение
основной относительной
погрешности измерений
ПА бета-излучающих

радиоцукJIидов (90Sr+90У1

с блоком детектирования
БдБА_O2м



6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки долхны собrподаться требования СП 2.6.1.2612-10 кОсновные

санитарные прzвила обеспечения радиационной безопасности (оСПоРБ-99/2010)),
СанПиН 2,6.1.252З-09 <Нормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009)), инструкции по

радиационной безопасности.

6.2 Поверители доJDкны пройти инстукгlDк по технике безопасности на рабочем ltecTe.

руководствоваться требованиями фзопасности, изложенными в (Правилах по охране труда при
экспJryатации элекгроприборовD, а тzжхе приведенными в эксlrlтуzrтационной документации
на средства поверки и поверяемые средства измерений.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте должно бьrь установлено:
- соOтветствие внешнею вида средства измеренпй опис lю и изобракению, приведенному

в описalнии типа;

- налиtше экспJryатационной доr<ументации;

- Соответствие комплектности поверяемою дозиметра-радиометра сведениям, приведенныь{

в Паспорте и описании типа;
- отсутствие на дозиметре-ращ{ометре загрязнений и механических поврехцений,

вJIияющих на его рабоry;
- наличие маркирвки (тип и заводской номер);
- целостность пломб и отсутствие следов несанкционирванною вскрьппя поверяемою

средства измерений.

7.2 РеЗультаты внешнего осмотра считаются положительными, если выполняются
требования, указанные в п. 7.1.

7.3 При обнаружеrши несоответствий согласно п.7.1, поверка может быь продолжена
только после устранения этш( несоответствий.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям п. 3.1, выполнив

измерения температуры окружающего воздуха, атмосферною давления, относительной влФкности
воздуха и естественною радиационного фона в месте проведения поверки.

8.2 Подгоmвить средстм поверки к работе в соответствии с экспJryатационной

документацией на используемые средства поверки.

8.3 Подгоювить поверяемый ДРБП-O3М к работе и проверить его работоспособность в

соответств}Iи с укaванIrями ýководстм по экспlryатации.

8.4 Результаты опробования считalются положительными, если в процессе проверки

работоспособности отсутствуют сообщения о неиспрalвности.

9 провЕркл прогрдммного оБЕспЕчЕнItя срЕдствА измЕрЕниЙ
9.1 В соотвЕтствии с пункIом 1.2.2 <Программное обеспечение Дозиметра-радиометра

ЩБП-O3М> локумента кГКПС 102.00.00.000 ПС .Щозиметр-радиомстр ЩБП-O3М. Паспорт>:
- проверить идентификационное ЕаименоваIrие прогрrrммного обеспечения (по);
- проверить номер верии (идеrrтификационньй номер) ПО;
- определить цифровой идентификатор ПО.
9.2 Результаты проверки считать положительными, если идентификационные данные ПО

9



Значение
Иденти икадионное нмменование ПО Бп-O3м
Ном нныи ном по I)иденти 1.2.1 .6
Ко а исполняемого кода 2) 0x72892ED1
Апго итм выlIисления ци ового кода сRс_з2

Номер версии ПО не ниже указанного в таблице до
2) ко относится к те иПощеи в

версии 1.2.9.9
ная

l)

соответствуют указанным в таблицах 4 и 5.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ого По ( Бп-O3м>

дозим адиом Бп-O3м>

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Проверка диапазопа измерепий и определенпе основной относительной
погрешностп измерений МАЭ! и АЭ! фотонпого излучеппя для Пульта {РБП-()3М

10,1.1 ПРОВерка Диапа}она измерений и определение основной относительной погрешности
ИЗМеРеНИЙ МАЭ.Щ фОтонного излучения для Пульта ДРБП-O3М осуществляется методом прямьIх
измерений в коJIлимированном пучке гамма-излучения исто.+rика цезий-l37.

10.1.2 Измерения МАЭ.Щ фотонного изJryчения для Пульта ДБП-O3М проводятся при
значениях МАЭ.Щ, которые нaцодятся в диапазонllх:

- от 0,8.10-6 до 1,2.10'б Зв/ч;

- от 8.0.10-6 до l .2. I 0J зв/ч;

- от 8,0.10-3 ло 1,2.10-2 Зв/ч;

- от 8,0.10-2 до 1,2.10-1 зв/ч;

- от б до 8 Зв/ч.

Примечание - Первые два значеншl МАЭД соответствуют чувствительноцч счетчику (ниже 5 мЗв/ч),
остальные значения МАЭ[ соответствуют грубому счетчику (выше 5 мЗв/ч).

10.1.3 .щля проведения поверки методом прямьrх измерений выполнить следующие
опердIии:

10.1.3.1 Включить дозиметр-радиометр в режиме измерений МАЭ.Щ.
10.1.3.2 Расположить Пульт дрБп_O3М в поле коллимированного пучка фотонного

излучения таким образом, чтобы эффекгивный центр располапrлся на центраJIьЕой оси trучка гамма-
из.тучения. На задней стороне корпуса Пульта.ЩРБП-O3М ншIесены две отметки к*у, 6ý9зgаченЕые
к l > и к2>. обозначение < 1) соответствует эффективному ченгру грубого счетчика, обозначение к2>

- эффективномУ центру чувствительного счетчика. Эффективные цеЕтры находятся на глубине
l2 мм от поверхности с меткчtми.

икационные данные изнаки Значение
икационное нмменование ПОИденти DRBP IMD.exe

По l)Ном иденти икационньй ном 1,2
Контрольная сумма исполняемого кода 2) 5d726bb 1 b2ct3c3 800 1 caad87a

0 i 0E8993b28a49b8l6b93bd 1adfds985зOdb 1

итм вьFIислениJI ци го кода Sню56
Номер версии ПО не ниже ук;rзанною в табличе ло версии 9.9

l)

2) Ко относится кма ии По
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10.1.3.3 Создать в месте эффекгпвного центра Пульта ДБП-O3М значение МАЭД в

диапазоне от 0,8.10{ до 1,2.10{ Звlч (указанпое в п. l0.1.2).
10.1.3.4 Через 60 с после нача:rа обrryчения зафиксировать не менее 10 показаний МДЭ.Щ

fl(iO);, Зв/ч, с интервалом от 60 до 80 с, дп j-го значения МДЭД (=l) по п. l0.1.2.

l0.1 .3.5 Вы,шслить среднее арифметическое зЕачение результатов измерпий МАЭ!
H(iO);' Зв/ч, и относительное среднеквадратическое откJIонение (далее - СКО) оцд;, %, для j-го

значения МАЭ.Щ по п. l0. l .2 по формулам ( 1 ) и (2), соответственно

H(iO); _ ili:,Hcro;; (1)

li'=,<Htio]g_ H(iO)i), 
. t00омдj (2)

10.1.3,6 Создать в месте эффективного центра счетчика Пульта ДБП-O3М другие /
значения МАэ.Щ в диапазонах, укllзllнньD( в п. 10.1.2. Выпоrпrить операции по пп. 10.1.3.4 - 10.1.з.5.

10.1.3.7 Выwrслить дJUI каждого j-го значения МАЭ.Щ основпую относителькую
погрешность измерения МАЭД, 6.,, %, по формуле

(3)

гле н(iо)]", - значение МАЭ.Щ, воспроизводимое эталоном, Зв/ч.

вьг,п{слить доверительнь!е границы относительной погрешности измерений при
доверительной вероятности Р : 0,95, %, по формуле

бj
Омд+s0

о|r, + s| (4)

где t - доверительные грalницЫ сrц,чайной относительной погрешности измерний, О/о,

1€=f,;tр'Омдji

tp - коэффичиент Стьюдента при доверительной вероятности Р = 0,95 и количестве измерений п;

омд - относительное СКО результата измерниЙ в mчке измерениЙ дляj-го значения МАЭД, %;

0 - границы относительной неискпоченной систематической погрешности резуJrьтата измерений
(приР=0,95),%:

0 _ 6_; * d,, (5)

s0 - ско неисrcтпоченной систематической относительной погршпости, %о, вьгчисляемое по

формуле:

.S9

rде 6., - относительншl погрешность

6."
к (6)

воспроизведения Мдэ! эталоном (согласно сведениям об
атгестации этмона или поверки средсткr измерений), %о,

6; - относительнtul погрешность по формуле (3), %;

к = € в случае, если нормировано предельпое значение характеристики погрешности этarлона;

К = 2 в сrryчае, есJIи пормирокlны доверительЕь!е границы харакгеристик погрешности эталона.
ОпределитЬ относительrтуЮ погрешностЬ измерений МАЭ.Щ фотонного излучения каждого

измерения по формуле:

0о*i=Щ#.100% (7)

о =H(10)i. 
H(iO)i'.;.roo

, H(10);.j

_ €+0

l

6,

v5'

1l

1

н r i 0,1'.



где H(i0);j - измеренные значения МАЭ.Щ фотонного излучения.
Измерения повюрить дIя всех точек в соответствии с п, l0.1.2.

l0.1.4 Результаты операции поверки считать положrrтельными, если относительнаJl
погрешность измерений МАЭ.Щ фотонною излучения, вычисленная по формуле (4), и
относительнаЯ погрешностЬ измерений МАЭ.Щ фотонного изJryчения каждого измерения,
вьI.IисленнruI по формуле (7), находятся в пределzrх доrryскаемой ocHoBHoli отrrосительной
ПОГРеШНОСТИ В Дrапазоне от 0,10 до 0,б0 мкЗв/ч включ. *(l0+3Д{) О/о, где Н - измеренIl.ш величина

МАЭД, выр.DкеЕн.u в мкЗв/ч; в диапазоне св. 0,60 rлrкЗв/ч до l0 Зв/ч +l5 %.

10,1.5 Проверка диzшiвона измерений и определение основной относительной погрешности
измерений АЭ.Щ фотонного изJryчения для Пульта дрБп-O3М осущестыuется в следующем
порядке.

10.1.5.1 Вк-rпочить Пульт !РБП-O3М в режиме измерений АЭ.Щ.

10.1.5.2 Расположить Пульт дрБп_O3М в поле коллимировrrнного пучка фотонного
изJryчениJl согласно п. l0.1.3.2, таким образом, чгобы на центрапьной оси пучка гамма-излучения

располагался соответствующий эффекпrвньй счетчика Пульта ЩРБП-O3М.
10.1.5.З Измерения АЭ.Щ фотонного изJIучения для Пульта дрБп_O3М проводятся при

значенлtях АЭ.Щ, которые нмодятся в диапазонilх:

- от 8,0.10-3 до 1,2.10'2 Зв;

- от 8,0.10-2 ло 1,2.10-1 Зв;

- отбдо 8 Зв.

10.1.5.4 Вьrполнить операции по пп. 10.1.5.2 - 10.1.5.3. В каждой тоtше измерения
повторить не менее 10 раз.

10.1.5.5 Вьrшrслить СКо результатов измерений Аэд н(10);, Зв, и относительное СКо
од1, О/о, uа j-ro значения АЭ.I[ по формулам:

н(10); _ }пl,Htrol; (s)

1
ОД = я1lo-)i

EiLl(H(1o);r-H(1o)),
n-1

. 100 (9)

l0.1 .5.б Вычислить дIя каждого jI'-го значения ДЭ.Щ основIIую относительЕуlо погрешность
измерений АЭД, dj, %, по формуле

л н(10); - H(10);.l
о; = -;65;j.100 (10)

л Е+а
Оо,эsl =;;л ort, + S', (1l)

где € - доверительные границы сrryчайной относительной погрешности измерений, О%,

1
е = 7;tе'Од1'>
fp - коэффициент Стьюдента при доверительной вероятности Р = 0,95 и количестве измерений л;

|2

гле Н(10)],, - значение АЭ.It, воспроизводимое эта.ltоном, Зв.

вычисlплть доверительные границы относительной погрешности измерений при
доверительноЙ вероятности Р = 0,95, 9'о, по формуле



dд - относит€льное ско резуlьтата измерений в mчке измеренrй лля j-го значения Аэд, о/о;

0 - границЫ относительноЙ пеискпюченноf, систематической погршrости резуJьтаtа измерний
(приР=0,95),%:

0 = бi * 6,. (12)
sa - скО неискJIюченноЙ системaпшIескОй опrосительной погршности, О/о, вы.пrСляемое по
формуле:

(l3)
гДе бэт - относительная погрешность воспроизведения ДЭ! эталоном (согласно сведениям об

ат,гестации этмона или поверки средства измер ений), Yо,

6.i - относительнм погрешность по формуле (10), %;

к = У3 в с.rryчае, если нормирокlно предельное значсние характ€ристики погрешности эталона;
к = 2 в с.rryчае, если нормироваrы доверительные гр:tпицы харакIеристик погрешпости этztлона.

В данном сJryчае относительнiц погрешность измерний времеЕи явJIяется незначимой
и не учитывается.

Определить относительЕую погрешность измерний АЭ,Щ фотонного изJryченпя каждого
измерения по формуле:

0отв i =
н(lо);-н(lо)'

. 100 0/о
я(10), эт

(l4)

где н(10)Ь - измеренные зпачения АЭ.Щ фотонного излучения, Зв.
Измерения повторить для всех точек в соответствии с п. l0.1.5.3.
10.1.5.7 Результаты операции поверки считать положительными, если относительн I

погрешность иЗмерений АЭ.Щ фотонного и3лучения, tsычисленнм по формуле (11), и относительная
погрешпость измерений АЭ,Щ фотонного изJryчения каждого измерения, вычисленнiu по формуле
(l4), находятсЯ в пределах допускаемой основноЙ относительной погрешности +15 О%.

l0.2 Проверка диапазоЕа измерений п определенпе осповпой отцосптельной
погрешпостп измеренпй МАЭ.Д[ фотовного п}ц/ченпя с блоком детеrсгпрования Бдг-O1м

l0,2,1 Проверка диапазона измерний и определение основной относительной погрешности
измерений МАЭ.i[ фотонНого изJIучения с блоком детектировzrншI БДГ-O1М осуществJIяется
методом прямых измерений в коJIJIимированном пучке гамма-изл)ленIIя источника цезий-137.

10.2.2 Измерения МАЭ! фотопного излучения с блоком детектировllния Бдг-O1м
проводятся при значениJIх МАЭ.Щ, которые находятся в диапазонах:

- от 0,8. l0-6 до 1,2. l0-6 ЗЫч;

- от 8,0.10-5 ло 1,2.10a Зв/ч;

- от 8,0.10-з до 1,2.10-2 Зв/ч.

10.2.3 Включить дозиметр-радйометр с подкJIюченным к Пульry .ЩБП-O3М блоком
детектиров:lния БДГ-0 1 М.

10,2,4 Расположить блок детектирования Бдг-OlМ в поле коJIJIимирванного пучка
фотонного изJryчения таким образом, чтобы ффективньй центр распол.гался на центральной оси
пучка га},ма-излучения. Положение эффекгивного чен,гра обозначено на боковой поверхности
корпуса Б!Г-O1М знаlсом (+) и находится на гrryбине 35 мм от поверхности с меткой.

10.2.5 Создать в месте эффеrгивного центра блока детектировtlния Бдг_O1М значение
МАЭ.Щ в диапазоне от 0,8.10{ до 1,2,10-6 Зв/ч.

s, = *+?

lз



l0.3 Проверка дпапазопд измеренпй и опредепенпе основноfi относптельной
погрешносгп шзмеренпй МАЭ! гамма-излучепЕя с блоком дgгектпроваппя БДБГ-П

10.з.1 Проверка диапазона измерений и определение основной относительной
погрешности измерений МАЭ.Щ гамма-изrryчения с блоком детектирования Б,ЩБГ-П осуществляется
методом прямьж измерний в колJпlмировilнном пучке гамма-изJryчения источника цезий-l37.

l0.3.2 Измерения МАЭ.Щ гамма-из.rryчения с блоком детекгирования Б.ЩБГ-П проводятся при
значениях МАЭ.Щ, которые находятся в диапазонах:

- от 0.8.10-6 до 1.2.10{Зв/ч;

- от 8.0.10{ до 1.2.10JЗв/ч;

- от 4,0.10{ до 8,0.10r Зыч.
10.3.3 Включить дозиметр-радиометр с подкJIюченным к Пульry .ЩРБП-O3М блоком

детекrирования БДБГ-П.
10.3.4 РасполоЖить блоК детектировalниЯ БдБг_П в поле колJIимировllнною цrка гаIuма-

излучения тtкИм образом, тгобы эффекгивный центр располапrлся на центрzlльной оси пучка гамма-
изJryчения. Положение эффекгивного чентра обозначено на боковой поверхности корпуса Бдг-п
знаком ((+D и нrrходится на гrryбине 35 мм от поверхности с меткой.

10.3.5 Создать в месте эффеrгивного центра блока дете!сгировilния Б.ItБГ-П значение МАЭ.Щ
в диапазоне от 0,8.10-6 до 1,2.10-6 Зв/ч (укл}анное в п. 10.3,2).

10.3.6 Черз 60 с после начма об.гryчения зафиксировать не мепее l0 показаний МДЭ.I[
я(iO);j, Зв/ч, с интервапом от б0 до 80 с, для j-го значения мАэд (i=1) по п. 10.3.2.

l4

10.2.6 Через 60 с после начала облучения зафиксирвать не менее l0 показаний МАЭ.Щ

H(i0);j, Зв/ч, с интервалом от б0 ло 80 с, лля j-го значения МАЭ.Щ (j=l) по п. 10.2.2.

|0.2.7 Вычислить среднее арифметическое значение резуJIьтатов измерений МАЭ.Щ

H(iO);, Зв/ч, и относительное СКО оудi, О/о, дIя j-го значения МАЭ.Щ по п. 10.2.2по формулам (1)

и (2) соответственно.

10.2.8 Создать в месте эффекплвного центра блока детектирвчlния БДГ-OlМ другие j
значения МАЭД в диапазонж, указанных в п. 10.2.2. Выполrrить операции по пп. l0.2.6 - l0.2.7.

10.2.9 Вьтчислить для каждого.7-го значения МАЭ,Щ ловерительные границы относительтtой
погрешности при доверительной верятности Р = 0,95, бo,ssj,%, по формуле (4).

l0.2.10 Опрелелить относитеJьную погрешность измерений МАЭ.Щ фотонного изJryчения

каждого измерония по формуле:

0отнi="(i?;1;-riТ);,.rоои (15)

гле H(i0)ir- измеренные значения МАЭ,Щ фотонного из.гryчения, Зв/ч.

10.2.11 Результаты операции поверки считать положительными, если относительнtц
погрешность измерений МАЭ.Щ фотонного излучения, вьr.IисленнzuI по формуле (4), и
относительнаЯ погрешностЬ измерний МАЭ! фотоНного излучения каждого измерениJl,

вычислепнаrI по формуле (15), нахомтся в пределar( доrryскаемой основной относительной
ПОгрешности в диilпtвоне от 0,10 до 0,40 мкЗв/ч вк,точ. +(l0+2Д)%,rrc Н _ измеренная величина
МАЭ.Щ, выраженная в мкЗв/ч; в диzшазоне св. 0,40 мкЗв/ч до 50 мЗв/ч +15 %.



10.3.7 Вычислить среднее арифметическое значение результатов измерний МАЭД Н(10);,

Зв/ч, и относительное СКО о"N, %, щя j-го зпачения МАЭД по п. 10.3.2 по формулам (1) и (2)

соответственно .

10.3.8 Создать в месте эффекгивного центра блока детектироваIrия БДГ-П другие j
значения МАЭ.I[ в лиапазонж, указанньD( в п. l0.3.2. Вьшолнить операции по пп. 10.3.4 - l0.3.6.

10.3.9 Вьтчислить дul каждого7-го значения МАЭ.Щ ловерительные грilницы относительной

погрешности при доверительной вероягности Р = 0,95, бopsj,%, по формуле (4).

10.3.10 Опрлелить относительную погрешность измерений МАЭД гzмма-изJryчения

каждого измерения по формуле:

0отн i = 
lt(l0rJ'-H(10)'- . 100 уо (16)

н(10).*

где H(i0)ir- измеренные значения МАЭ.Щ гамма-изJIучения.

l0.3.1l Результаты операции поверки сrштать положитеJIьными, если относительнм

погрешность измерений МАЭ.Щ гамма-изJryчения, вьFшслеIlя:lя по формуле (4), и относительная

погрешность измерений МАЭ.Щ гаNIма-изJIученIя каждого измерениJI, вьr.Iисленная по формуле (16),

нilходятся в пределах допускаемой основной относительной погрешности t30 О/о.

10.4 Проверка диапазона пзмереппй и опредеJIение основrrой относительной

погрешности измеренпй ПП альфа-частиц с блоком детектироваЕия БДБА-O2М

10.4.1 Проверка диапазона измерений и определение осIrовной относительноЙ

погрешности измерений ПП а;lьфа-частиц с блоком детектированlrя БДБА-O2М осуществляется

методом прямых измерений с применепием источников аlьфа-излучения типа П9 с радионУкJIидоМ
239Pu для точек, равномерно распределенньtх в ди:шaвоне измерений ПП альфа-частиц от 2,0 до

5,106 мин-l,см-2.

Рекомендуемые точки для измерений в диапазона>(:

- от 1 , l0l до 1 , l02 мин'l ,см-2;

- от 1,10а до 1,105 мин-!,см-2;

- от l , 106 до 5, 106 мин-l ,см-2.

10.4.2 Включить дозиметр-радиомЕтр с подключенным к Пульry ЩРБП-O3М блоком

детекгирования БдБд_O2м. Измерения проводить без крьшек. Расположить входное окно блока

детектиров:lния БДБА-O2М по центру источника а,тьфа-изJIy{ениJI (см. рис. 1).

Рисунок l - Размещение БдБА-O2М и истоIшика типа П9 при поверке
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10.4.3 Черз б0 с после начала облучения зафиксиров:лть не менее l0 показаний ПП альфа-
частиц, с интервалом от 160 до 180 с (для значений ПП альфа-частиц от 1.10lдо 6.103 мин-l.см-21 и
от б0 до 80 с (шtя ocTaJIbHbD( значений ПП шьфа-частиц).

10.4.4 Вьr.паслить среднее арифметическое значение результатов измерний ПП, Ф,

мин-l,см'2, и относитеJьное СКО оr;, %, лляj-го зпачения ПП по формулам:

Ф =f,Zi=,ч, (17)

1
оQ = -q'

ElL,(qr-Ф)2
n-1

. 100 (18)

10.4.5 Выц,rслить для каждого f-го значениJI ПП основную относительную погрешность

измерений IIП, 69, %, по формуле

d, = 
Ф't4-q"", ,оо (l9,)YQn

где Ф - среднее арифметическое значение резуJьтатов измеренш1 Пп аьфа-частиц поверяемым

дозимеlром-радиометром, мин-l,см-2;

k,4 - поправочньЙ коэффичиент, равньЙ отпошению площадr рабочеЙ поверхности блока

детектировд{ия БДБА-O2М и площади активной поверхности эталояного радионукJIидного
источника (площа,ць рабочей поверхности блока детекпrрвания Б,ЩБА-O2М равна l4,0 см2).

Поправочньй коэффициент применяется только если площадь ыспrвной поверхности этzллонного

радиоrrуктп,rдrого источника меньше площади рабочей поверхности блока дЕтекгировatния

БДБА-02М;

9эт - значение IIП а;rьфа-частиц, воспроизводимое этzlлонным радионукJIидным источником с

учетом площади акгивной поверхности источпика, мин'l ,см-2.

Выц.rслить доверпIельные гранпцы относительной погрешности измерний при

доверительной верятности Р = 0,95,%, по формуле
л Е+0
Oo,ss j = о, j*ц о|, + s',

где доверительные границы случайной относительной погрешности измерений

(20)

, о/о,

t tp ' O9ii

tp - коэффициент Стьюдента при доверительной вероятпости Р = 0,95 и количестве измерений n;

оr1 - относит€льное СКО результата измерениЙ в mчке измерениЙ дlя j-го значения ПП, 7о;

9 - границы относительной пеискrпоченной систематической погрешности результата измерений

(приР=0,95),%:

0 = 6, * 6,, (21)

S0 - СКО неискlпоченной систематической относительной погрешности, 0%, вьгшrсляемое по

формуле:

1

,q

s, =ft+
6 (22)

где 4т - относительнм погрешность воспроизведеЕия ПП эталоном (согласно сведениям об

аттестации эт:шоIlа или поверки средства измеренпй), О/о;

6, - относительнм погрешность по формуле (|9), %;

К = € в случае, если нормировано предельное значение характеристики погрешности эталона;

К = 2 в случае, если flормированы доверительные границы характеристик погрешности этiuона.
Определить относительную погрешность измерений ПП каждого измерения по формуле:

к

lб



6, i _ ЦЧЬ , Lo1 о/о (2з)
аэт

где 9, - измеренные значения ПП, мин-|.см-2.

Изпrерения повmрить д.Iя всех точек в соответствии с п. 10.4. l .

l0.4.6 Результаты операции поверки считать положительными, если относительнiul

погрешность измерениЙ IIП альфа-частиц, вьFIисленная по формуле (20), и относительн:lя

погрешность измерений ПП апьфа-частиц каждого измерения, вьr.шслеЕнаJl по формуле (23),

ЕtIходятся в пределах допускаемой основной относительной погрешности в диапазоне от 2,0 до

б,0 мин-l,см-2 вкrпоч. +(20+60Л), гле Р - измереннzul велиrIина ПП а;lьфа-частиц, вьцФкенная в

мин-l,см-2, в диllпазоне св. 6,0 до 5,0 106 мин-l,см'2 +ЗО Уо.

10.5 Проверка диапазона измерений п определенпе основной отЕосительной

погрешностп измерений ПА альфа-излучающих радпопуrсппдов (ts9Рч) с блоком

детектирования Б,ЩБА-O2М

10.5.1 Проверка диапz}зона измерений и определение основной относительной

погрешности измерений ПА альфа-изrryчаюпшх радионукJIидов i2З9Рч; с блоком детектирования

БДБА-O2М осуществляется методом пряvьrх измерений.

Измерения провести для радионукJlида 
2ЗТu в геометрии П9 д'rя точек, pllвHoмepнo

распределеItных в диалаJояе измерений ПА ралионуклида 
239Pu от6,7 10-2до 1,7 105 Бк,см-2 в

следующих точкм:

- от 1 , 10-1 до l , 100 Бк,см-2;

- от 1,102 до 1,103 Бк,см-2;

- от 1 
, 10а до 1 , 105 Бк,см-2.

В каждой точке провести Ее менее l0 измерений,

10.5.2 Вкпо.плть дозиметр-радиометр с подкJrюченным к Пульry !РБП-O3М блоком

детектировiшия Б,ЩБД_O2М в режиме ПД а.тьфа_излучающих радионуклидов. Измерения проводить

без крышек.
10.5.3 расположить входное окно блока детектироваЕия БдБд_O2м по центру истоtшика

мьфа-изrryчения (см. рис. l).
10.5.4 ЧереЗ 60 с после начала измерений зафиксировать не менее 10 показаний ПА альфа-

излучrlющих радионукJIидов, с интерва,'tом от 60 до 80 с.

10.5.5 Вьтчислить среднее арифметическое значение результатов измерений ПД {, Бк,см-2,

и относительное СКО о,а,;, %, лля j-го значения ПА по формулам:

4 = }хiL,я,, (24)

1

'j:l(А,,-г,),n-1
. 100 (25)

10.5.6 вычислить для каждого 7_го значения пд основную относительную погрешность

измерений ПА, бд, 9/о, по формуле _
д. = Д_&_Ь.166

/".,
(26)

где 4 - среднее арифметическое значение результатов измерений Пд альфа-излучающих

радионукJIидоВ 12З9Рu1 поверяемым дозиметом-радиометром, Бк,см-2;

lсд - поправочный коэффиuиент, равный отноlпению площади рабочей поверхности блока

БДБА-O2М и площади активной поверхности эталонного радионукJIидногодетектирования
источника (площадь рабочей поверхности блока детектирования Б,ЩБА-O2М равна 14,0 см2),

17



Поправочпый коэффиlцлент применяется только если площадь активной поверхности этilлонного

радиоЕукJп{дного источника меньше площади рабочей поверхности блока дЕтекпrровzшия

БДБА-02М;

Аr.. - значение ПА альфа-изlryчающих ра,дионукJIидов (239Pu), воспроизводимое эталонным

радионукJIидным истоIшиком с учетом площади акгивной поверхности источника, Бк,см-2.

10.5,7 Вьrчrrс:пrть доверительные границы относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности Р = 0,95, %, по формуле

л €+9
oo,ssj =;;Б' oj,, + sfi (2,7)

где t - доверительные грzшицы сJrучайной относительной погрешности измерений, О/о,

1
€ = atP, Одsj:'

tp - коэффичиент Стьюдента при доверительной вероятности Р = 0,95 и количестве измерений rr;

од.; - относительное СКО результата измерениЙ в точке измерениЙ дляj-го значения ПА, 7о;

0 - границы относительной неисrcпоченной систематшческой погрешности результата измерений

(приР=0,95),%:
g = бд * 6.. (28)

sa - СКО неисключенноЙ систематическоЙ относительноЙ погрешности, О/о, вычиulяемое по

формуле:

(29)

где бзт - относительнzul погрешность воспроизведения ПА эталоном (согласно сведениям об

аттестации эталоЕа или поверки средстм измерений с учетом площади акгивной поверхности

источника), 0/о;

бд - относительн.ul погрешность по формуле (26), %:

к = € в сlryчае, если нормиров lо прсдельное зпачение характеристики погрешности этчlлона;

К = 2 в случае, если нормировalны доверительные границы харакгеристик погрешности эталона.

Определить относительную погрешность измерений ПА каждого измерения по формуле:

бп. , = 
t'i't-Л-А"' . 100 0/о (з0)as. ,{s,

где .l{", - измеренные значения ПА, Бк,см-2.

Измерения повmрить для всех mчек в соответствии с п. 10.5.1 .

10.5.8 Результаты операции поверки считать положительными, если опIосительнzul

погрешность измерений ПА а;rьфа-излуI.1ющих радиоЕуIоIидов (239Рч), вьт.Iисленн:lя по формуле
(27), и относительнм погрешность измерений ПА шьфа-из.rryчающих радионук.lплдов (2ЗТч)

каждого измерения, вьr.шсленнalя по формуле (30), нахолятся в пределах допускаемой основной

относительной погрешIlости в диапазопе от 6,7,10-2 до 0,2 Бк,см-2 вкJпоч, +(20+2Л), где Р -
измереннм величина ПА а.пьфа-из.гryчающих радионукJIидов 1239Pu1, выраженная в Бк,см-2, в

диапазояе св. 0,2 до 1,7,105 Бк,см-2 +30 %.

10.б Проверка дшапазона измерений и определенпе осповной относптельной

погрешпости измереrrий ПП бета-частиц с блоком детектцров!ния БДБА-O2М

10.6.1 Проверка диапaвоIlа измерений и определение основной относительноЙ

погрешности измерений ПП бета-частиц с блоком детектировalния БДБА-O2М осуществляется
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методоМ прямыХ измерений с применением источников бета-из.rryчения типа С0 с радионукJIидом9051190У 
для точек, р.tвномеряо распределенньD( в диапазоне измерений ПП бета-частиц от 5 до

1 
,108 мин-l.см-2.

рекомендуемые точки д,'rя измерений, нaжодящиеся в диапазонах:

- от 1,10Iдо 1 , 102 мин-l.см-2;

- от 1 , 10а до 1 , 105 мин-l,см-2;

- от 1 , 107 до 1 , l08 мин-l .см-2.

1,0.6.2 Вк;почить дозиметр-радиометр с подкJIюченным к ПуJьту .ЩРБП-O3М блоком
ДеТеКТИРОВilНИJI БДБА-O2М в режиме измерений ПП бета-частиц, Измерения в диапазоне ПП бета_
частиц оТ 5,0 до 1,0,107 вк.,точ. мин-l,см-2 проводить С крыпrкоft-фдцьтром Nч 1. Измерения в
диапазоне ПП бета-частиц св. l ,0 107 до l ,0- l08 мин-l .см-2 проводить с крьппкой Nо 2 (колшlматором
бета-излучения). Перед устаноВКоЙ крrппц1 Jr[g 2 крьтшку-фильтр Jt 1 необходимо снять. Измерения
выполнr{ть согласно укчваниJIм Руководства по эксплуатации.

10.6.3 Расположить входIое окно блока детектирования БдБА-O2М по цен,lру источника
бета-излучения (см. рис. 2).

Рисунок 2 - Размещение БДБА-O2М и источника типа С0 при поверке

10.6.4 Через 60 с после начма облучеЕия зафиксировать не менее 10 показаний ПП бета-
частиц, с интерваJlом от 160 до 180 с (лля значений плотности потока бgга-частиц от 6,102 до
б, 10З мин-l,см_2) и от 60 ло 80 с (для остальньtх значений плотности потока бета-частиц).

10.6.5 Вьтчислить среднее арифметическое значение результатов измерений пп, Ф,
мин-l,см-2, и опlосительное СКО о*;, %, для j-го значсния ПП по формула.r:

Ф =}ZТ=rчt (3 1)

1
оа==,9

LТ=r(q, - Ф)'
п-L . 100 (з2)

10.6.6 Вычислить для каждого j-го значения ПП основную относительЕуIо погрешность
измерений ПП, бФ, %, по формуле

о, = 
Ф 

?r%". roo (зз)

l9

,l

l,,

il ,,а

J
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где Ф - среднее арифметическое значение результатов измереЕий ПП бета-частиц поверяемым

дозиметром-радиометром, мин- l, см-2;

kg - поправочный коэффичиент, р:lвный отношению площади рабочей поверхности блока

детектирования БДБА-O2М и площади ilктивной поверхности этzшопного радионукJIидного
источника (площадь рабочей поверхЕости блока детектирования Б.ЩА-O2М равна l4,0 см2).

Поправочный коэффициент применяется только если площадь акгивной поверхности эталонного

радиоЕукJIидного истоtшика меньше площади рабочей поверхности блока детектировalния

БДБА-O2М;

рэт - значение ПП бета-частиц, воспроизводимое эталонным радиоЕукпидным источником с

учетом площади активной поверхности источника, мин-l.см-2.

10.6.7 Вычислить доверительные границы относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности Р = 0,95, %, по формуле

6
€+0

0,95j =;;;Б' о|, + s$ (34)

погрешности измерений, 7о,где t доверительные грzlницы случайной относительной
1€- fitP,oej;

tp - коэффициент Стьюдента при доверительной вероятности Р = 0,95 и количестве измерепий и;

dQi - относительное СКО результiпа измерениЙ в ючке измерениЙ дляj-го значения ПП, ОZ;

9 - границы относительной неисключенной систематической погрешности результата измерений

(при Р:0,95), %:

0 = 6,р * 6,, (35)

Sб - СКО неисключенной систематической относительной погрешности, О%, вычисляемое по

формуле:

s"_&+b (36.)"r-€' к

гд€ бэт - относительная погрешность воспроизведения ПП эталоном (согласно сведениям об

аттестации этzlлона или поверки средства измерений), %;

6, - относительн:ц погрецшость по формуле (ЗЗ), %;

К = € в сlryчае, если нормировано предельное значеЕие хараIсгеристики погрешности эталона:

К = 2 в сrryчае, если Еормирвllны доверитеJIьные границы характеристик погрешности этiшона.

Определить опlосительЕуIо погрешность измерений ПП каждого измерениJl по формуле:

6. , -_ 
qГk,q-е,, . 1gg оr. (З7)

аэт

Гле 9l - измеРенные 3начения ПП, мин-l,см'2.
Измерения повюрить для всех точек в соответствии с п. 10.6.1.

l0.6.8 Результаты операции поверки считать положительными, если относительнаJr

погрешность измерений ПП бета-частиц, выtшсленЕм по формуле (34), и относительнЕц

погрешность измерений ПП бЕта-частиц каждого измеренllя, вычисленнм по формуле (37),

находятся в пределах допускаемой основной относительной погрешности +20 7о.
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10.7 Проверка диапазона rrзмерений и определение осповной относите.пьной
погрешности измереппй ПА бета-излучающих радпонукпидов (0Sгr909 с блоком
детектироваЕия Б!БА-O2М

10.7.1 Проверка диапазона измерений и определение основной относительной погрешности
измерений ПА бета-из.rryчшощих радиоIryктпцов 190SЁ9OY) с блоком детектировIIниJI БДБА-O2М
осуществляется методоIu прямьrх измерений.

Измерения провести для радиоIrуклидов 
90SЁ9OY в геомgтрии С0 для точек, равномерно

распределенньD( в диапIвоне измерений ПА радионl.клидов 
90Sr+90Y от 2,2 10-1 до 4,4,105 Бк.см-2 в

следующих Tot{Kax:

- от 3,10-1 до 1 , l0l Бк,см-2;

- От l ,10l до 1,102Бк,см-2;

- от 1 . 10] до l . 10а Бк.см-2;

- от 5. 10а до 4,4. 105 Бк.см-2.

В каждой точке провести не менее l0 измерений.
10.7.2 Вкrпочить дозиметр-радиометр с подкJIюченным к rryльту ЩБП-O3М блоком

детектированИя БДА-O2М в режиме измерений ПА бета-излучающих радиоЕукJIидов. Измерения
проводить с крьппкой-фильтром Ns 1.

10.7.3 Расположить входное окно блока детектированиJI БДБА-O2М по ценlру источника
бета-изrryчения (см. рис. 2).

10.7.4 Через б0 с после начма измерений зафиксировать не менее l0 показаний ПД бета-
излучаюIцих радионукJIидов, с интерваJIом от 60 до 80 с.

10.7.5 Вычислить среднее арифметическое значение результатов измерний ПА {, Бк.см-2,
и относительнОе СКО од,;, %, лляj-го значения ПА по формулам:

4 - jx]i,a", (зs)

1
о,4ý = ,4r: 

'
, (ari-/.)' . 100 (з9)

п-1
l0.7.б Вьrщслить для каждого rl-го значения ПА основную относительЕуIо погрешность

измерений ПА, бд, %, по формуле

бо ='о't"-Д,.".,оо" яsзт (40)

где 4 - среднее арифметическое значение результатов измерений ПА бета-изrryчающих

радионукJIидов (*SЁ*y) поверяемым дозиметром-радиометром, Бк. см-2;

lcg - поправочньй коэффициент, равньй отношению площад.I рабочей поверхности блока
детектировalниJI БДБА-O2М и площади акпrвной поверхности этalлонного радиоЕуIOпцного
источника (площадь рабочей поверхности блока детектирования Б.ЩБА-O2М равна 14,0 см2).
поправошlьй коэффициент применяется только если площадь активной поверхности этмонного
радиопукпидного источника
БДБА-O2М;

меньше площади рабочей поверхности блока детектировzlния

.4rr, - значение ПА бета-излУчtlющих радионуклидов 190Sr+90Y1, воспроизводимое этаJIонным

радионуклидным источником с учетом площади активной поверхности источцика, Бк.см-2.
10.7.7 Вьтц,rслить доверительные грalницы относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности Р = 0,95, %, по формуле
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л €+0
oo,psj = ББ о],, + sfi (41)

где € - доверительные грlницы сrrучайной относительной погрешности измерений, о/о,

1
€ = GtP, oдsji

tp - коэффициент Стьюдента при доверительной вероягности Р = 0,95 и количестве измерений и;

onsj - относительное СКО результата измерениЙ в точке измерениЙ лляj-го значения ПД, О%:

0 - границы относительной неискlпоченной систематической погрешности результата измерений
(приР=0,95),%:

0 = бд * 6r, (42)

Sa - СКО неисключенной систематической относительной погрешности, 7о, выш,Iсляемое по

формуле:

" -6д,6r,Sa =Ё+Ё (43)

где бэт - относительн:ш погрешность воспроизведения ПА эта.ltоном (согласно сведенилr,t об
аттестации этzlлона или поверки средстм измерений с учетOм площади акгивной поверхности
источника), О/о;

бд - относительная погрешность по формуле (40), %;

К = € в слУчае, если нормировано предельное значение характеристики погрешности этаJIона;

К = 2 в сrryчае, если нормиромны доверительные границы характеристик погрешности эт:tлона.

Определить относительную погреuшостъ измерений ПА каждого измерения по формуле:

оr,,_&*З.100% (44)

где z4r, - измеренные значения ПА, Бк.см-2.

Измерения повторитъ для всех точек в соответствии с п. 10.7.1.

10.7.8 РезУльтаты операции поверки считать положительными, если относительнiлJI

погрешность измерений ПА бета-из.rryчающих радионуклидов еSЁфY), вьшисленнм по формуле
(41), и относительнilя погрешность измернпй ПА бета-излучающих радионукJIидов (90SЁ9OY)

каждого измерения, вьIчисленнtц по формуле (44), нахолятся в предел:rх допускаемой основной
относительной погрешности +20 7о.

tl оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l1.1 ДРБП-OЗМ призЕается годным, если в ходе поверки все результаты положительные.
l1.2 При положительных результатarх поверки ДРБП-OЗМ признzlют пригодным к

применеЕию и оформляют результаты поверки в соответствии с Приказом Минпромторга России
от 31 июлЯ 2020 г. NР 2510 (об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений,
требований к зНaжу поверки и содержанию свидетельства о поверкеD или действующими на момент
поверки нормативно-правовыми актами в области обеспечения единства измерений. По заявлению
владельца ДРБП-O3М илИ лица, предъявившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке,
и (или) в паспорт дрБп-O3М вносится з{lпись о проведенной поверке, заверяемiUI подписью
поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

информация о результатах поверки с обязательньrм указанием сведений об объеме
проведенной поверки передается в Федермьный информачионный фонл по обеспечению единства
измерениЙ в соответствиИ с порядкоМ создttнлtЯ и ведениЯ Федерального информационного фонда
по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в даЕЕые
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сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений, предусмотенным частью 3

статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ.
l1.3 При отицательньш р€зультатzlх поверки поверяемьй ДРБП-O3М призн:tют

непригодньш к применению в сфере государственного реryлиров:lния обеспечения единства
измерений и оформляют резуJIьтаты поверки в соответствии с Приказом Минпромторга России от
3l июля 2020 г. Ns 2510 (Об утверждении Порялка проведения ловерки средств измерений,
требований к знaжу поверки и содержarнию свидетельства о поверке> или действующими на момент
поверки нормативно-прalвовыми :жтzlJr.{и в области обеспечевия единства измерений. По змвлению
владельца ДрБп-O3м или лица, предъявившего его на поверку, на него вьцаgтся извещение о

непригодности к применению с указанием причин забракования.
11.4 Нанесение знака поверки на .ЩРБП-O3М не предусмотено. Пломбирование

ДРБП-O3М при поверке не предусмотрено.

l1.5 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJuпотся.

Начальник НИо-4
ФГУП (ВНИИФТРи)

Начальник лаб. 4l0
НИо_4 ФГУП (ВНииФТРИD

О.А. Картавенко
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