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1. Общие положеппя
Настоящая методика поверки распространяется на системы томографии рентгеновские

промышленные Sanying (далее по тексту - томографы), изготавJмваемые Sanying Precision
Instruments Со., Ltd, Китай, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической

поверок.

1.1 Систелш томографии рентгеновские промышленные Sanying не относятся к

многокzlнalльным измерительным системам, многопредельным и многодиапaвонным средствам

измерений, не состоят из нескоJъких автономных блоков и не предназначены для измерений

(воспроизведения) нескольюrх величин. Поверка отдельных измерительньrх KaнzuloB и (или)

отдельных zlвтономных блоков из состава средства измерений для меньшего числа измеряемых

величин или на меньшем числе поддиzlпiвонов измерений не предусмотрена.

1.2 Томографы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе

экспJryатации, в том числе, после ремонта - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке по.щергается каждый экземпляр томографа.

1.4 Период,rческой поверке подвергается каждый экземпляр томографа, находящийся в

экспJryатации, через межповерочные интервalлы, а также томографы, повторно вводимые в

экспJryатацию после их длительного хранения (более одного межповерочного интерва,та).

1.5 Настоящм методика поверки применяется дJuI поверки томографов, используемых в

качестве средств измерений в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств

измерений геометрических парzш{етров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентЕых

поверхностей и угла накJIона линии зуба, утвержденной приказом Фелерального агентСтВа ПО

техническому регулированию и метрологии Nч 4'l2 от 06.04.202|.

В результате поверки доJDкны быть подгверждены след}тощие метрологические
требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - Метрологические требования к средствам измерений

Щиапазон измерений

Пр.делы допускаемой абсолютной погрешности, мкм

при применении в качестве
средства измерений

при применении
в качестве рабочего эталона

П. 10.1 от 1до 130мм +(10+L/100) мкм,
+(25+L/100) мкм;
+(30+L/50) мкм;

где L - измеренное значение
линейпого ptвMepa, мм

1.6 При поверке должна быгь обеспечена прослеживаемость поверяемого томографа к

Государствепному первиIIному эталону единицы дJlины в области измерений геометрических

парz \.{етров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентных поверхностей и угла
н:клона линии зуба ГЭТ 192-20|9 методом прямых измерепий рабочих эталонов в соответствии

с Государственной поверо.пrой схемой для средств измерений геометрических параметров

поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньtх поверхностей и гла наклона лиЕии

зуба, 1тверlкленной приказом Федера,rьного агентства по TexHиIIecKoMy регулированию и

метрологии }Ф 4'72 от 06.04.2021.
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2. Перечень операций поверкп средства измерений
2.1 При проведении поверки томографов должны быть выполнены операции и

применены средства поверки, укаtанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ации пове KIl

3. Требования к условия}t проведения поверки

3.1 Поверку следует проводить в нормальных условиях окружшощей среды:
- температура окружающего возд}хц ОС 20 + 5;

- относительнzlя влажность воздца (без конденсата), %о, не более 80

3.2 Томографы и другие средства измерений и поверки вьцерживают не менее 2 ч при

постоянной температуре, соответствующей нормальньпt{ условиям.

4. Требования к специдлистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений

допускаютсЯ лица, имеющИе ква.пификачию поверитеJUI, изrшвшие порядок работы с

томографом, а тzжже знalющие требования настоящей методики поверки и работающие в

организации, :lккредитованной на право проведения поверки средств измерений.

4.2 fuя провеления поверки томографов достатоIIно одного поверителя.

5.1

таблице 3.

5. Метрологпческие и технические требования к средствам поверки

при провелении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

Проведение операции при

периодической
поверке

Номер
п},нкта

методики
поверки

первичной
поверке

Нмменование операции

да7.1Внешний осмотр
даОпробование 8

дадаПроверка програ}{много обеспечения о

10

Определение метрологических
харaжтерхстик средства измерений и

подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да да
Определение абсолютной погрешности
измерений линейньн размеров

l 0 1

да10.2
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Jа

да



Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки.

необходимые для поверки

Перечень рекомеrulуемых средств
поверки

8.1

Средство измерений темпераryры
окружающей среды: диапазон
измерений от 0 до гl,,Iюс 50 ОС, пределы

дотryскаемой абсолютной погрешности *
0,5 ОС; средство измерений
относительной влalкности возд}ха:

диапазон измерний от 15 до 85%,
пределы догryскаемой абсолютной
погрешности + З 0/о.

Прибор комбинированный Testo 608-
Hl, рег.Ne53505- l3

l0.1

Рабочие этiuоны 3-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой мя средств
измерений г€ометрических параметров
поверхностей сложной формы, в том
числе эвольвеIIгных поверхностей и

угла накJIона линии зуба, угвержденной
прикiвом Федерального агентства по
техническому реryлировавию и
мgгрологии Ns 472 от 06.04.2021 .

Комплекгы мер для поверки систем
томографическшх (мера для поверки
систем томографических Gепеrаl
Еlесtriс с 4 рубиновыми сферами,

диаметр сфер l0 мм), рег.
Ns 54705-13

Рабочие эталоны 3-го разряла согласно
Государственной поверочной схеме для
средств измерений длины в диапазоне
m 1.10-9 до l00 м и длин волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной приказом Росстандарта от
29 декабря 20l8 г. Jф 2840

Мера длины
шIоскопараллельная,
значение длины меры
9291_9l .

концевая
(номинальное
'l мм), рег. М

Примечание: .Щогryскается использовать при поверке другие лвержденные и аттестованные эталОНЫ

единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетвОРЯЮЩИе
метологическим требованиям, указанным в таблице.

Таблица 3 - Средства поверки

б. Требовапия ýсловпя) по обеспечепию безоп8сности проведения поверки

при проведении поверки томографов необходимо соблюдать требования раздела

<инстрlкции по технике безопасности при использовмии оборудования) руководства по

экспJryатации и других нормативцых документов на средства измерений и поверочное

оборудование.
7. Впешнпй осмотр

7.1 Проверку внешнего вида следует производ{ть п)тем внешнего осмота.
Проверить:

- соответствие Цебованиям описашия типа прибора в части комплекгности и маркировки;

- целостность кабелей связи и электрического питания;

- отсуtствие на наружньж поверхностях приборов следов коррозии и механических

повреждений, ыIияюIщrх на экспJryатационные свойства приборов и ухудшающих их внешний

вид.

7.2 Томографы считalются прошедшими поверку в части внешнего осмотра, если

выполнены все требования пlнкта 7.1.
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8. Подготовка к поверке и опробование

8.1 Томографы и средства поверки вьцержать не менее 2 ч в помещении, где проходит

поверка. Перед проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки необходимо

проверять и контролировать соответствие условий поверки требованиям, приведённьъ,I в п. 3

настоящей методики поверки.

8.2 При опробовмии необходимо вкJIючить томограф в соответствии с п. 2.1 руковопства
по эксплуатации.

8.2.1 Вклю,п.rть компьютер рабочего места оператора, запустить входящее в состав

томографа прогрzlммное обеспечение (далее - ПО): NanoVoxel Scan или Voxelstudio Scan,

VoxelStudio Rесоп.

8.2.2 При опробовапии должна быть уст:шовлена работоспособность всех частей и узлов
томографа.

8.2.3 Томографы считalются прошедшими поверку в части опробования, если они

удовлетворяют всем вышепереtlисленным требованиям.

9. Проверка программного обеспечения

9.1 Провести проверку ПО в следующей последовательности:

- произвести зaшуск доступного ПО;
- проверить наименование прогрiммного обеспечения и его версию.

9.2 Томографы считаются прошедшими поверку в части программного обеспечения,

если данные ПО соответств},ют }ка:}анным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные томографов

10. Определенпе метрологических характеристик средства измерений и подтверждение

соответствия средства измерений метрологическим требованиям

l0.1 Определение абсолютной погрешности измерений линейных размеров
10.1.1 Абсолютную погрешность измерений линейных размеров определить с помощью

меры для поверки систем томографических Gепеrаl Electric (дмее - мера) и меры длины

концевой плоскопараллельной (лалее - мера КМ.Щ) номинlllьного размера 1 мм.

10.1.2 Установить меру в приспособление на поворотный стол системы и надежно
закрепить, При необходимости следует использовать вспомогательную оснастку для наДёЖНОЙ

фиксации и оптимального расположения, в соответствии с рекомендациями раздела 4.1

Руководства по эксплуатации (далее - РЭ). Отрегулировать положение столика манипулятора
таким образом, чгобы мера находилась в центре поля зрения.

Идентификационное

данные (признаки)
Значение

Идентификационное
наименование По

Vоlчmе
Gгарhiсs

Studio МАХ

Avizo fоr
Industгial

Inspection

NanoVoxel
Scan

voxelstudio
Scan

voxelstudio
Recon

Номер версии
(идентификационньй

номер) ПО

не ниже
2.0

не ниже
2025.1.1

не ниже
2.з

не ниже
2.0

не ниже

2.5.|.25

Щифровой идентификатор

ПО (контрольная су!!ма
исполняемого кода)



таким образом, чтобы мера нzrходилась в центре поJIя зрения.
l0.1.3 Запустить в программе набора данных NanoVoxel Scan илл VoxelStudio Sсап (в

зzlвисимости от комплектации томографа) процесс сканирования меры, согласно инструкциям,
приведённьD.r в рвделalх 2,5.1. tl 4 РЭ. Рекомендуемое Iшсло шагов вращения при проведении
измерений - не менее 800.

10.1.4 После оконч.lния набора данньrх зtшустить програIlrму дJuI реконструкции
VoxelStudio Recon. Выбрать в программе область, содержащую объекг измерений, кaк описано в

разделе 3.3 РЭ. Запустить реконстукцию изображений меры в выбранной области, как указано
в 11.3.2 РЭ, и дождаться окончания реконструкции. После реконструкции дilнных, выгр}зить
дaнные в прграмму обрабожи изображений рнтгеновской компьютерной томографии Volume
Graphics Studio МАХ или Avizo for Industrial Inspection.

10.1.5 Произвести определение расстояний между центрами сфер 1-2, 1-3, 1-4, Z-З,2-4,
3-4 и диаметра одной из сфер.

l0. l .6 Установить КМД с номинаJIьным размером 1 мм в приспособление на поворотный

стол системы. Следует использовать вспомогатеJIьЕую оснастку для надёжной фиксаuии и

оптимального расположения КМ.Щ в соответствии с рекомендациями раздела 4.1 РЭ.

10.1.7 Для КМ.Щ повторить процедуры, }казzlнные в пунктах l0.1.3- 10.1.4. Произвести

определение расстояния между торчами КМ.Щ.

10.1.8 Повернlть меры в приспособлении перпендикулярно первому положению и

повторить измерения в соответствии с п. 10.1.3-10.1.7

10.1.9 fuя модификаций со второй высоковольтной трубкой, повторить измерения в

соответствии с п. l0.1.3-10,1.8

l0.1.10 Опрелелить абсолютную погреlrшость измерений линейных размеров по формуле
(для всех измерений)

ДХ = Xn n- Хдgйств, (1)

где Х.r', - измеренное значение расстояния между чентрами сфер (лиаметра сферы, ллины КМ!),
мм;
Хдейсгв- действительное значение расстояния между цеЕтiль{и сфер, диаметра сферы и длины

КМ.Щ, указанные в протоколе поверки меры / КМ.Щ, мм.

10.1.1l Томографы считаются прошедшими поверку в части опр€деления абсолютной

погрешности измерений лrшейных размерв, если абсолютнм погрешность измерний

линейных размеров находится в пределах, приведенных в таблице 5.

Таблица 5 - Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений линейных размеров

Модификации
томографов

Sanying Multiscale
Voxe1-1000,

Sanying Multiscale
Voxe1-2000

(при измерении с
высоковольтной трубкой),

SanyingMultiscale
Vохе1-2000+

Sanying NanoVoxel-
2000,

Sanying Multiscale
Voxe1-2000

(при измерении с
низковольтной

трубкой)
нмменование
характеристики

Sanying NапоVохеl-
3000,

Sanying
NanoVoxe1-4000,

Sanying
NanoVoxel-5000

+(30+Li50)+(25+L/100)

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений
линейных

в мкмм

+(l0+L/100)

ое значение линейногоL-из азrlе \1\1
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10.2 Подтверlценпе соответствпя средства измеренпй метрологпческпм
требованпям

l0.2.1 Томографы считalются прошедшими поверку, если по пунктам 7-9, соответствlтот
перечисленЕым требованиям, а поJryченные результаты измерений по п}цкту 10.1 находятся в

пределах допустимых значений.

l0.2.2 В слу-,lае подтверждения соответствия томографов метрологическим требованиям,

результаты поверки считаются положительЕыми и СИ признают пригодными к применению.
10.2.3 В сJryчае, если соответствие томографов метологическим требованиям не

подтверждено, то результаты поверки считаются отрицательными и СИ признают
непригодными к примеЕению.

1 1. Оформленпе результатов поверки
l1.1 Результаты поверки оформллотся протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по кlDкдому п}ткту рzвделов 7 - 10 настоящей методики поверки.
l1.2 Сведения о результатzж поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Федеральный информачионныЙ фонд по обеспечению единства измерениЙ (ФИФ).
l1.3 При положительньD( результатarх поверки допоJп{ительно по зiцвлению владельца

средства измерений иrпr rпrцц представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке
средства измерениЙ на бумажном носителе. Знак поверки в виде оттиска клеЙма и (или) наклеЙки

наносится на свидетельство о поверке.

l1.4 При отрицательных результат:ц поверки дополнительно по зiшвлению владельца

средства измерений или JIица, представившего его на поверку, вьцается извещение о

непригодности па бумаrrсrом носителе.

Нача.rьник отдела 203

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> М.Л. Бабаджанова

Ведущttй инженер лаборатории 203_2

ФБУ кНИI_{ ПМ-Ростест>

Инженер II категории лаборатории 20З_l
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Инженер II категории отдела 203

ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Н,А. Табачникова

Г.М. Попов

К.А. Петросян

,7

%7


