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l. Обпrие положения

настоящая методика поверки распространяется на интерферометры лазерные u-
Optics IH-Dyna (далее по тексту - интерферометры) изготавливаемые ЗАО НПФ <Уран>,
г. Санкт-Петербург и устанавливает методы и средства их первичной и периодической
поверок.

1.1 Интерферометры не относятся к многокalнальным измерительным систем:llr{,
многопредельным и многоди:шазонным средств:l},t измерений, не состоят из нескольких
автономньгх блоков и не предназначены для измерений (воспроизведения) нескольких
величин. Поверка отдельньгх измерительньD( каналов и (или) отдельньD( автономньп
блоков из состава средства измерений для меньшего tшсла измеряемьtх величин или на
меньшем числе поддиапазонов измерений не предусмоlрена.

1.2 Интерферометы до ввода в эксплуатаJIию подлежат первичной поверке, в про-
цессе эксплуатации, в том числе, после ремонта - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпляр интерферометра.
1 ,4 Периодической поверке подвергается каждьй экземпJIяр интерферометра, нмо-

lцщийся в эксплуатации, через интервалы между поверк:ш,tи, а также интерферометры,
повторно вводимые в эксплуатацию после их длительного хранениJI (более одного ин-
тервала между поверками).

1.5 Поверка интерферометров в сокращенном объеме не предусмотрена.
1.6 Обеспечение прослеживаемости поверяемого интерферометра к ГПСЭ единицы

&,Iины в области измерений параLrетров отклонений от плоскостности и сферичности оп-
тических поверхностей (ГЭТ 183-2022) осуществJuIется посредством использования при
поверке мер откJIонений от плоскостности 1-го разряда в соответствии с Государствен-
ной поверочной схемой для средств измерений параN{етров отклонений от плоскостности
и сферичности оптических поверхностей, 1твержденной прика}ом Федерального
агентства по техническому регулированию и метологиц от |5.|2.2022 Ns 3l89. Поверка
осуществляется методом прямьж измерений.

1.7 В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l.
Таблица l - М огические оования к ам из}t ии

1.8 При опрелелении метологических харiктеристик поверяемого интерферометра
используется метод сравнения результата измерений поверяемого интерферометра с дей-
ствительным значением меры.

Абсолютная погрешность измерений откJIонение от плоскостности оптиче-
ских поверхностей, мкм
диаметром до l00 мм диаметром до 150 мм диаметром до 280 мм

.Щиапазон
измере-
ний, мкм

при при-
менении в
качестве

рабочего
эталона 4-
го разряда

при при_
менении в

качестве
средства

измерений

при при-
менении в
качестве

рабочего
эта.пона 4-
го разряда

при при-
менении в
качестве
средства

измерений

при при-
менении в

качестве

рабочего
этатона 4-
го разряда

при при-
менении в
качестве
средства

измерений

от 0,02 до
2,00

0,032 0,032 0,032 0,032 0,0420,042
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2. Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таб-

лице 2.

Таблица 2 - оп оводиNlые п и пов еии,
обязательность выпоJIнения

операчий при поверке
Номер пункта
методики по-
верки, в соот-
ветствии с ко-
торым выпол-
няется опера-
ция поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Наименование операции поверки

7Внешний осмотр да .]а

да
Контроль условий поверки (при полго-
товке к поверке и опробовании средства
измерений)

да

да оПроверка программного обеспечения да

да

да

l0

l 0.1

Определение метрологических характе-

ристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям:
- определение абсолютной погрешности
измереяий отклонений от плоскостности
- Полтверждение соответствия средства
измерений метологическим требовани-
ям

да

да

l1JaОфорлrление результатов поверки да

2.2 В случае отрицательного результата при проведении одной из операчий,

поверку прекращают и интерферометр признzlют не прошедшим поверку.

3. Требованпя к условиям проведения поверки
3.1 Поверку следует проводить в нормальньrх условиях окрlоlсшощей срелы:

- температура окружающего воздlха,'С 20+ 1;

- относительнzля влажность возд}ха (без конденсата), О%, не более 70.

3.2 Интерферометр и другие средства измерений и поверки выдер)I<ивают не

менее 2 ч при постоянной температуре, соответствующей нормаrrьным условиям.

4. Требования к спецIlалпстам, осуществляющим поверкт

4.1 . К проведению поверки допускаются лица, ознакомившиеся с настоящей мето-
дикой поверки и с эксплуатационной докlментацией на интерферометр, средства повер-
ки, и работающие в организации, аккредитованной на право проведения поверки средств
измерений.

4.2. fuя проведения поверки достаточно одного поверитеJ]я.

8

|0.2
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5. Метрологпческие и техпические требованпя к средствам поверки

5.1. При проведении поверки дол)lсlы применяться средства поверки, указ&I-
ные в таблице 3.
Таблица 3 - С ства пов

б. Требованlля (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверки

При проведении поверки интерферометра необходимо соблюдать требования раз-
дела кУказание мер безопасности)) руководства по эксплуатации и другой технической
доку {ентацхи на средство измерений и поверочное оборуловапие.

7. Ввешнпй осмотр

7.1 Проверку внешнего вида следует производить внепшим осмотром. При внеш-
нем осмотре интерферометра устttновить соответствие следующим требованиям:

- соответствие вЕешнего вида интерферометра описанию и изображению, приве-
денных в описании типа;

- маркировка и комплектность интерферометра должны соответствовать указан-
ным в руководстве по экспJryатации;

- на нар),жньrх поверхностях интерферометра и всех его cocTaBHbD( частях не
должпо быть дефектов, ухудIц{lющих внешний вид и влияюшрй на их эксплуатацию;

Операции поверки,
требующие примене-
ния средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствzлti{ поверки, необ-
ход!мые дJrя проведения поверки

Перечень рекомендуе-
мьгх средств поверки

п. 8 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средство измерений температ)ры
окружающей среды: диапазон
измерений от +10 до +25"С, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности а0,5ОС
средство измерений относительной
ыIzDкности возд}ха: диапа}он
измерений до 80 %, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности +3 о/о

Прибор
комбинированный
Testo 608-Hl,
рег. N 53505-13

п. l0.1 Определение
абсолютной погрешно-
сти измерений откло-
нений от плоскостно-
сти

Мера отклонений от
плоскостности l20 мм,

рег. Nэ 48279-1l (лля

расширителей лазерно-
го пучка до l00 мм);
мера отклонений от
плоскостности 180 мм,

рег. JФ 48279-1l (лля

расширителей лanерно-
го пучка до 150 мм);
мера отклонений от
плоскостности 3l0 мм,

рег. JФ 48279-1l (для

расширителей лазерно-
го пучка до 300)

рабочий этaшон не ниже 1-го

разряда в соответствии с
Государственной поверочной
схемой мя средств измерений
параметров отклонений от
плоскостности и сферичности
оптических поверхностей,
угверхценной Приказом
Федера,тьного агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 15.|2.2022 N9 3189
(меры отклонений от плоскостности
диаметром до 280 мм)

Примечание: .Щопускается применение анаJIогичньtх средств поверки с
метрологическими и техническими характеристикzлLtи, обеспечивающими требуемую
точность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.
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- движение подвижньrх частей и механизмов интерферометра должно быть плав-
ным и производиться без значительных усплиi1'

- крепления съеtilных, сменньtх и подвижньD( частей интерферометра должно бьггь

надежным.
7.2. Интерферометр считается поверенными в части внешнего осмоца, если вы-

полняются все вышеперечисленные условия, а маркировка и комплектность соответ-
ствуют требованиям технической докрtентации.

8. Подготовка к поверке и опробование

8.1 Интерферометр и средства поверки необходимо вьцержать не менее 2 ч в
помещении, где прохо,щ{т поверка. Перел проведением поверки и в процессе выполнения
операчий поверки проверять и контролировать соответствие условий поверки
требованиям, приведённьrм в п. 3 настоящеЙ методики поверки.

8.2 Проверить возможность настройки интерферометров в соответствии с руко-
водством по эксплуатации (РЭ).

8.3 Подготовить интерферометр к работе в соответствии с РЭ.
8.4 Настроить интерференчионную картину в соответствии с РЭ.
8.5 Провести обработку интерферограмм, используя комплекс программного

обеспечения.
8.6 Убедиться, что ввод изображения, визуarлизация интерферограмм,

фркчионирование системы управления интерферометра производится в соответствии с
РЭ интерферометров.

9. Проверка програм}rного обеспечения

9.1 , Илентификацию ПО интерферометра провести по след}тощей методике:
- произвести запуск ПО;
- проверить наименование прогр.tммного обеспечения и его версию.
9.2. Интерферометр считается поверенным в части прогрal}rмного обеспечения,

если его ПО соответствует указаниям в таблице 4.

Таблица 4 - П ное обеспечение

10. Опрелеление метрологических хдрактеристик и подтвержденпе соответствия
средства измерений метрологическим требованиям.

10.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений отклонений от плос-
костности

l0.1.1 Подготовить интерферометр к работе в соответствии с РЭ.
l0.1.2 Настроить интерференчионн},ю картину в соответствии с РЭ на интерферо-

метр.
10.1.3 ПровестИ обработку интерферограммы, используя комплекс програп,tмЕого

обеспечения.
10.1.4 Полуrенное значение отклонений от плоскостности записать в протокол.

Провести не менее 10 измерений. Вьтчислить среднее значение.

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
PhaseSightИлентификачионное наименование ПО
8.0 и вышеНомер версии (идентификачионный номер) ПО

I-{ифровой идентификатор ПО
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10.1.5 Абсолютн},ю погрешность измерений отклонений от плоскостности опре-
делить по формуле:

А = х9р - хп, (1)

где хср - полr{енное среднее значение отклонений от плоскостности, мкм
хп - значение отклонений от плоскостности меры, укaванное в протоколе поверки,

мкм
l0.1.6 Интерферометр считается поверенным в части определения абсолютной по-

грешности измерений отклонений от плоскостности, если полученные значения соответ-
ствуют указанным в таблице 5.

Таблица 5 - М огические истики и \t в

l0.2 Подтверlменпе соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

10.2.1 Интерферометр считается прошедшим поверку, если по пунктам 7-9 соот-
ветствует перечисленным тебованиям, а по]тученные результаты измерений по пункту
10.1 находятся в пределах допустимых значений.

10.2.2 В случае подтверждения соответствия интерферометра метрологическим
требованиям, результаты поверки считаются положительными и его признают пригод-
ным к применению. Если интерферометр соответствует обязательньIм требованиям к
этilлонalм единиц величин, указанным в таблице 1, то он может применяться в качестве
этzlлона.

l0.2.3 В случае, если соответствие интерферометра метрологическим требованиям
не подтверждено, то результаты поверки счит:tются отрицательными и интерферометр
признzlют непригодным к применению.

l1. Оформление результатов поверки

11.1 Сведения о результатzrх поверки (как положительные, TalK и отрицательные)
передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений
(ФиФ).

1 l .2 При положительных результатах поверки дополнительно по зzulвлению вла-
дельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свиде-
тельство о поверке средства измерений на бумажном носителе, Знак поверки в виде от-
тиска клейма и (или) наклейки наносится на свидетельство о поверке-

l 1.3 При положительных результатах поверки в случае, если по результатд{ по-
верки средство измерений соответствует обязательным требованияrл к эталону, }твер-
жденньIм Приказом Федерального iгентства по техническому регулированию и метроло-
гии от l5.12.2022 Ns 3189, оформляется протокол поверки и в ФИФ передаются сведения
как о СИ, применяемом в качестве эталоЕа.

Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний отклонений от плоскостности, мкм

- для расширителей лазерного пучка до l00 и l50 мм;
- для расширителя лазерного пl"rка ло 300 мм

*0.032 (},/20)

+0,042 (}"/l5)*
где }, = 0,6328 мкм - лпина волны лазерного излучения
* нормируется на диаметре 280 мм
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11.4 При отрицатеJIьЕьrх резуJIьтатах поверки сведения о результатarх поверки

средства измерений передаются в Федерапьньй информачиопвый фонл по обеспечению

единства измерений. В соответствии с действ}тощим зrконодательством допускается вы_

дача извещения о непригодности к применению средства измерений с указанием основ-

HbIx причин непригодности.

Начальник отдела 203

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Нача,rьник лаборатории 203ll
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Инженер отдела 203

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>
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