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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяЕтся на системы многок:tнаllьные учета

и мониторинга электрэнергии ЕРМЗ 1 (лшее - системы), изгот!rвливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью кэнергометрика>, г. Москва, и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки долхсна обеспечиваться прослеживаемость системы к:_ гэт 153_2025 согласно государственной поверочной схеме (дмее - гпс),
утвержденной Приказом Федерального iгентства по техническому реryлированию и
метрологии от l0 сентября 2025 г. Nч 1932;

_ гэт 1_2022 согласно ГПС, утвержденной Приказом Федерального агентства по
техническому реryлироваIlию и метрологии от 26 сентября 2022 г. Ns 2360.

1.3 .щопускается прQведение периодической поверки для меньшего числа измеряемьrх
величин и отдеЛьньD( измерительных каналов в соответствии с зilявлением владеJьца средства
измерений, с обязательным ук:ванием в сведениях о поверке информации об объеме
проведенной поверки.

1.4 Поверка систем должна проводиться в соответствии с требованrlями Еастоящей
методики поверки,

1.5 Методы, обеспечивающие реarлизациЮ методики поверки, - метод
непосредственного сличепlirr, прямой метод.

l.б В результате поверки должны бьггь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВ-А, ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l - оп по ки

обязательность
выполнения операций поверки приНаименование операции

поверки
первичной

по
периодической

по ке япо ки
Внешний осмотр средства
из !а Да 7
Подготовка к поверке и
опробование средства из-
\l нии

Да !а 8

Контроль условий по-
верки (при подготовке к
поверке и опробовании Да

ства изм и

Да 8.1

Опробование (при подго-
товке к поверке и опробо-
вании средства измере-
нии

Да Да 8,2

Проверка электрического
сопротивления изоJUlции
(при подготовке к поверке
и олробовании средства
изм нии

Да Нет 8.з

Проверка электрической
прочности изолядии (при
подготовке к поверке и
опробовании средства из-
ýl

.Ща Нет 8.4

Проверка програ},rмного
обеспечения средства из-

нии
Да

\{
Да 9

Определение метрологи-
ческих харакгеристик

ства изм нии
Да 10

Определение относитель-
ной погрешности измере-
ний фазного/линейного
напряжения переменного
тока

!а .Ща 1 0 1

определение относитель_
ной погрешности измере-
ний силы переменного
тока

.Ща Да |0.2

Определение относитель-
ной погрешности измсре-
ний коэффициеtlта мощ-
ности

Да .Ща l0.3

1

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото_

рым выполняется опе-

Да



Наименование операции
поверки

обязательность
выполнения операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото_

рым выполЕяется опе_
ия по

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение относитель-
ной погрешности измере-
ний акrивной, реакгивноii
и полной электрической
мощности переменного
тока (фазной и суммарной
по аза},l

Да .Ща 10.4

Определение основной
относительной погрешно-
сти измерений активной и
реактивной электриче-
ской эн гии

Да Да l0.5

Да Да 10.6

Подтверждение соответ-
ствия средства измерений
мец}ологическим требо-
ваниям

Да Да 11

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведен!lи поверки долхны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды пJIюс (25+5) "С;
- относительнaul влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИДЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1К проведению поверки допускalются лица, изучившие настояtrryю методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые системы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женныМ в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2Ь20 года Ns 707
Фед. от з0.12.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов,
подтверждающих соответствие зzu{вителя, aжкредитованного лица критериям aжкредитации).

5

Определение абсолютной
погрешности измерений
частоты переменного тоiа



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНItЯ К СРЕДСТВАМповЕрки
Таблица2-С пове liи

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Рекомендуемый тип сред-
ства поверки, регистраци-
онньй номер в Федермь-

ном информационном
фонде по обеспечению

единства измерений (да-
лее - рег. N) и (или) мет-
рологические или основ-
ные технические характе_

по киистики с
основные с ства пов и

ны единицы измерений электро-
энергетических величин при частоте пе-
ременного тока 50 Гц, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 2-го
рqряда по ГПС, утвержденпоЙ Прика-
зом Росстандарта от l0.09.2025 г.
N9 l932.

средства измерений электроэнергетиче-
ских величин при частоте переменного
тока 50 Гц (при фазном напряжении пе-
ременного тока от l87 до 264 В. силе пе-
ркjl:iенного тока от 0.2 до'72 А.коэффи-
циенте мощности от 0 до l

Этýriо

р. 10 Определение
метрологических ха-

рактеристик

а1оны единицы времени и частоты в
дt алаlоне от 45 до 65 Гц, соответствую-
щие требованиям к этiллонzш{ не ниже 5-
го р.вряда по ГПС, утвержденноЙ При-
казом Росстандарта от 26.09.2022 г.
}lъ 2360.

Средства измерений времени и частоты

Эт

в диапазоне от 45 ДО 65 Гц

Прибор электроизмери-
тельный этмонньй мно-
гофункциональньй
кЭнергомонитор-3. l КМ>,
модификация
кЭнергомонитор-3. 1КМ>
п-02-0l 0-з-0-50_ 1000к l 0,
рег. Nч 52854-13

вспомогательные с ства пове ки

п. 8.1 Контроль усло-
вий поверки (при

подготовке к поверке
и опробовании сред-

ства измерений)

рЕДства измерениЙ температуры окру-
жающей среды от +20 ОС 

до +30 ОС с
пределами допускаемой абсолютной по_
греIчности измерений +l ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха от 30 % до 80 % с
пределами допускаемой абсолютной по-

с

шности изме +з уо
п. 8.1 Контроль усло-

вий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании сред-

ства измерений)

средства измерений атмосферного дав-
ления в ди:шазоне от 84,0 до 106,7 кПа с
прелелами допускаемой абсолютной,по-
грешности измерений +0,5 кПа

Барометр-анероид метео-
рологический БАММ-l,
рег. Nч 5738-76

6

Iviетрологические и технические требо-
ВаНИЯ К СРеДСТВаIr,t ПОВеРКИ

Термогигрометр элек-
тронньй <CENTER> мо-
дели 313,

рег. JФ 22l29-09



операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средстваlм поверки

Рекомендуемый тип сред-
ства поверки, регисlраци-
онньй номер в Федераль-

ном информационном
фонде по обеспечению

единства измерений (ла-
лее - рег. }Ф) и (или) мет-
рологические или основ-
ные технические характе-

ства по киистики

п. 8.2 Опробование
(при подготовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)
p.l0 Определение

метрологических ха-
рaжтеристик

Источник переменного
тока и напряжениJI трех_

фазный программируе-
мый кЭнергоформа-3.3-
100> (совместно с блоком
трехфазным преобразова-
теля напряжения РЕТ-
тн

п. 8.3 Проверка элек-
трического сопротив-
ления изоляции (при
подготовке к поверке
и опробовании сред-

ства измерений)

средства измерений сопротивления изо-
ляции (на испытательное напряжение
постоянного тока не ниже 500 В) с верх-
ним пределом измерений не ниже 20
МОм, с пределами допускаемой относи-
тельной погрешности измерений не бо-

+|5 а/о

п. 8.4 Проверка элек-
трической прочности
изоляции (при подго-

товке к поверке и
опробовании сред-

ства изм ний

Средства измерений напряжения пере-
менного тока с диапазоном формирова-
ния нilпряжения переменного тока до
1,5 кВ, с пределами допускаемой абсо-
лютной погрешности +(0,01.U + 5) В.

Установка для проверки
параметров элекrриче-

ской безопасности
Gрт-79803,

рег. J,,lЪ 50682-12

На,чичие интерфейсов Ethemet и USB;
операционнrul система Windows с уста-
новленньIм прогрzlJ\.r м ньш обеспечением

ее-По

Персональный компью-
тер IBM РС (далее - ПК)

п. 8.2 Опробование
(при подготовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)
р. 9 Проверка про-

граммного обеспече-
ния средства измере-

ний
р. l0 Определение

метрологических ха-
истик

Реглtстрация излучения оптического им-
пульсного вьжода с частотой, пропорци-
ональной измеряемой мощности в диапа-
зоrlЪ постоянной счетчика от 800 до
1 0000 имп./(кВт.ч) [имп./(квар.ч)]

Устройство фотосчитыва-
ющее УФС

опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные этitлоны единиц
е, удовлетворяющие метрологическим требо-
оборудование, уловлетворяющее техническим

величин, средства измерений утвержденного типа и поверенны
ваниям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное

ванtlям ым в таблице.

Примечание - ,Щ

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведенIlи поверки необходимо соблюдать ,требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, <Правилами технической экспrryатации электроустановок по-
требителей>. Также должвы быть соблюдены требования безопасности, изло*aппur" 

" 
,*"nrry-

атационных документirх на поверяемые системы и применяемые средства поверки.

7

Источники с диапазоном воспроизведе-
ний напряжения переменного тока от
187 до 264 В, диапазоном воспроизведе-
ний силы переменного тока от 0,2 до 72
А, цри частоте переменного тока 50 Гц



7 ВНЕШНИЙ ОСП,IОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Система допускается к дальнейшей поверке, если:
- внешний вид сrтстемы соответствует описанию и изображению, приведенЕому вописilнии типа;

- отсутствуюТ видимые дефекты, способные окЕвать влияние на безопасность прове-
дения поверки или результаты поверки.

примечание - При вьIявлении дефектов, способных or<zвaтb влияние на безопас-
ность проведеНия поверкИ или результаты поверкиJ устанавливается возможность их устране-ния до проведения поверки, При наличии возможности устранения дефектов, вьUIвленные де-
фекты устраняются, и система доrryскается к дальнейшей nbuepne, При отсутствии возможно-
сти устранения дефектов, .|1r."u к да.пьнейшей поверке n" допуспчётс".

8 ПОДГОТОВКА i( ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1Перед _провýдением поверки необходимо выполнить сле.ryющие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемую систему и на

применяемые средства поверки;
- вьцержать системУ в условиях окружающей среды, указirнньrх в п. 3,1, Ее менее2ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличtlющихся от указанньD( в п. 3.1, и

подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докlтrлентацией;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной документации (далее - ЭД);_ провести контроль условий ловерки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, укiванного в таблице 2.

8.2 Опробование сис гемы
опробование системы проводить в следующей последовательности:
1) Подключить систему 

1 gпибоRr элекгроизмерительному эталонному многофунк-
циональному <Энергомонrтгор-3. tKM> и истоtIнику переменного тока 

" "unp"*"r"",рar,ф*-ному прогрtlмМируемому <Энергоформа-3.3-100) (совместно с блоком трефазньпл пр"обрч-
зователя напряжения рЕт-тн) (лалее - поверочная ycTir'oB*a) в соответствии с рисунком l.

Рисунок 1 - Схема подклIочения системы при определении метрологических характеристик

2) Проверить функrlионирование оргalнов управления системы в соответствии с Э.Щ.

8

Vr V: Vl V"- llb ьЬ

Поверо.iная установка
Ермз l

ь, II ь- ь. ь. I]



8.3 Проверка эЛектDIлческогО сопротивления изоJlяцItи
ПроверкУ элекlрического сопротивления изо.,UIции системы проводить на установке

для проверкИ параметроВ электрrтческой безопасности Gрт-79803 (далее - GPT-79803) испьг
тательным напряжением пOстоянного тока 500 В межд/ всеми соединенными зzDкимами и кор-
пусом системы, обернутым в метiUIлическую проводящую фольry, в соответствии с Э,Щ,

8.4 Проверка элекгрической прочности изоляции.
Проверку электрической прочности изоJulции системы проводить GPT-79803 лейству-

ющим значением испытательного напряжения 1,5 кВ сиЕусоидаJIьной формы частотой
50 Гц в течение l минутЫ между всемИ соединенными зzDкимal}.lи и корпусом системы, обер-
нутым В металлическую проводящую фольry, в соответствии с Э,Щ.

система допускаетоя к дальнейшей поверке, если пр,n опробовании органы управле-ния счетчика функционируют в соответствии с Э.щ, при проверке элекгрического сопротивле-
ния изоляции измеренноё значение электрического сопротивления изоляции не менее
20 Мом, во время проверкil электрической проч"ости изоJUIции не произошло прбоя или по-
верхностного перекрытия и:iо,rяции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
ПроверкУ соответствиЯ прогрalJtlмногО обеспечения системы проводить в следующей

последовательности:
l) Подключить систему к поверочной установке в соответствии с рисунком 1.
2) Подключить систему к USВ-порry ПК через преобразовател" 

""r.р6.Яaч.3) Запустить на ПК. ПО.
4) Считать с MoHriTopa ПК идентификационные По. 

'

5) Проверить соответствие идеrrифrкационньIх дalнIlьD( ПО, считанньж с монитора
пк, идентификационным данным По, указiнным в описании типа на систему.

система допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соответ-
ствует требованиям, указанным в описании типа.

l0 ОЦРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение относительной
напряжений переменного тока

погрешности измерений фазного/линейного

Определение отнорительной погрешности измерений фазного/rмнейного напряжений
переменного тока проводлiiь 

" 
.педующей поaпaдоrчraп""о"-,

l) ПодключитЬ системУ к поверочной установке в соответствии с рисунком l.
2) Подклю.rить систему к USВ-порry ПК через пробразовател" 

""r"iq"Л.ч.3) Запустить на ПК ПО.
4) Воспролизв_ести с помощью поверочной установки значение н:шряжения перемен-

ного тока, равное 0,85. Uno", с частотой 50 Гц.
5) Считать с дисплея системы или монитора Пк измеренное значение фазного/линей-

ного напряжения переменного тока.
6) Повторить пп. 4) - 5) лля значений напряжения переменного тока, равньrх Иол, и

1,2,U"ou частотой 50 Гц.
7) Рассчитать относительную погрешность измерений фазного/лиrrейного

напряжений переменного тока по формуле ( l ) для каждого зпачения.
8) Повторить пп. 4) - 7) для всех измерительньD( датчиков, входящих в состав счет-

чика.

9



10.2 Определение относительной погрешности измерений силы переменного тока
определение относительной погрешности измерений aпп"r rr"рr""ного тока

проводить в следующей последовательности:
l) Подключить систему к поверочной установке в соответствии с рисунком 1.
2) Воспроизвести с помощью поверочной установки значение силы переменного

тока, равное 0,02.1nou с частотой равной 50 Гц.
3) Считать с дисплея системы или мопитора Пк измеренное значение силы перемен-

ного тока.

.4) ^Повторить 
пп. 2) - 3) для значений силы переменного тока, равньп< 1**" и I,2./MaKc

частотой 50 Гц.
5) Рассчитать относитель}Iую погрешность измерений силы переменного тока по фор-муле (1) дя каждого значения.
6) Повторить пп. 2) - 5) л.пя всех измерительньD( датчиков, входяцшх в состав си-

стемы-

10.3 определение относительной погрешности измерений коэффициента мощности
Определение относительной погрешности измерений *оrффпчпa"rч мощности

проводить в следующей последовательности:
l) ПодключитЬ системУ к поверочноЙ установке в соответствии с рисунком 1.
2).На выходе поверочной устzlновки ,,оочередIrо устalновить три испытательных сиг-нша коэффициента мощности, paBHbIx 0; 0,5 и l np, 

"оrпп-""ых 
значениях нilпряжения пе-

ременногО тока Ип,, и силы перемеНного тока .lпол,, а также при частоте равной 50 Гц.
З) С,титать с дисплея системы или монитора ПК иa"Ърaп""ra ,"Ъ""""" *оr6qициента

мощности.
4) Рассчитать относителъную логрешность измерений коэффициента мощIlости по

формуле (l) дlя каждого зtIачения.
5) Повторить пп. 2) - 4) дrя всех измерительньD( датчиков, входящЕх в состав

системы.

10.4 Определение относительной погрешности измерений аюивной, реактивной иполной электрической мощности переменного тока (фазной , .у""чfrъt по трем
фазам)

определение относительной погрешности измерений активной, реактrrвной, полной
электрической мощности переменного тока (фазной и суммарной по трем'фазам) проводить вследующей последовательIiости.

l) Подключить систему к поверочной установке в соответствии с рисунком 1,
2) С поверочной установки подать на измеритеJIьньIе входы поверяемой системы ис-пытатеJьные сигнаJIЫ с характеристик:lми, приведенньпци в таблицах з -5 (при напряжении

переменного тока ugpu, а также при частоте переменного тока 50 Гц).

таблица 3 - Испьггательные сигн:lлы для определения относительной погрешности измерений
активной эле еской мощности оии нои по \tа

Сила переменного
ток4 А

Коэффициент мощ-
. цости соýр

предель, допускаемой относительной по-
грешности измерений активной электриче-

сiiой мощности,уо
0,05 . 1л,"r,с l

1ru*" 1

1,2.Iu*c 1

0,05.1л,м" 0,5
1r*" 0,5

'1"r"*"1 0 )

+0,5

l0



таблица 4 - Испьпательные сигнмы для определения относительной погрешности измеренийвной элекг ической мошности ойи нои по азам

Таблица 5 - Испьrгательныё сигналы для определения относиi.ельной погрешности измерений
полнои эл ическои мощности ойи ой по азам

3) По истечении времеЕи
грешности, зафиксировать на дисп
измерительного датчика,

после подаrш сигнала, достаточного для определения по-
лее системы или на пк измеренные значения для каждого

4) Рассчитать относительную погрешность измерениI-л активной, реактивной и полной
электрической мощности (фазной и суммарной по трем фазам) по формуле (l).

5) Повторить пп. 2) - 4) для всех 
"r""p"r"nurrur" датчиков, входящих в состав

системыл

прt'лtечанuе: прu насmройке сuсmемы dля uзмеренuй в оdнофазньlх сеmж проверя-
юmся mолько фазные акmuвнм, реакmuвнсlя u по'ная элекпрчческuе мо|цноспu, а прч
насmройке d.пя uзмеренuЙ в mрехфазньtХ сеmж - u фазньtе, u cy*Llap^ble по mрем фазач i*-
muвная, реакпuвная u полная э.цекпрuческuе моaцноспu,

l0.5 ОпределеНие основноЙ относительной погрешности измерений акгивной и рак-тивной электрической энергии
10.5.1 Опрелеление основной относительной погрешности измерений активной элек-

трической )нергии
определение основной относительной погрешности измерений активной элекгриче-

ской энергии проводить в следующей последоваrельностп,
l) ПодключитЬ системУ к поверочноЙ yc'al'oB*e в соответствии с рисунком l.К импульсным выходам измерительных датчиков подключить УФС.
2) С поверочной l'становки подать на измерительные входы поверяемой системы ис-

пытательные сигнмы с характеристикЕми, приведенными в таблицах б - 7.

прtlмечанuе: прu насmро ке с|tспемьl dля uзмеренuй в оdнофазньtх сеtпм поdаюпся tполько
сu?нulы в сооmвеmсmвuu с mаблuцей 7, а прu наспройке dля uзмеренuй в mрехфазных сеmж
- в сооmвеmсmвuu с mабллtцаuu б - 7.

Коэффициент slлр
ределы допускаемой относительной по-

грешности измерений реактивной элекгриче-

п

%скои мощности
0,05.1u 1

1"u*" l
l 1"*" 1

0 05'/л,*" 0 5
1лr"*a 0 5

l ,2'Д,uл" 0 )

Сила переменного тока, А ределы допускаемой относительной погрешности изме-
полной эле еской мощн %

п

0 05.1""*"

,/ua*.

l 2 '/*u*"
+0,5

ll

Сила переменного
тока, А

+2,0



Таблица б - Испытательные сигнalлы для определения относительной основной погрешностиизмерений аюивной элеrгрической энергии при симметричной нагрузке и номинаJIьном
нии

таблица 7 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешностиизмерений активной электической энергии при однофазной нагрузке 
" "о"""-""о" ,*р"-жении

3) По истечении uре"еЙ после подачи сигнalлц доотаточного для определения по-грешности, считать с поверочной установки полученные значения относительной погрешно-сти измерений активной электрической энергии.
4) Повторить пп.' 2) 3) для всех измерительньD( датчиков, входящих в составсистемы.

10.5.2 Опрелеление основной относительной погрешности измерений реактивнойэлектрической энергии
определение основной относительной погрешности измерений реактивной элеюри-ческой энергии проводитL в следующей последовательности:
1) Подключить систему к поверочной ycTaltoB*e в соответствии с рисунком l.2) С поверочной установки подать на измерительпые входы поверяемой системы ис-пытательные сигналы с характеристиками, приведенными в тЬблицах 8 - О.

испьпания
значение силы пе-
ременного тока, А

Коэффициент
мощности

coS9

ределы допускаемой основной отно-
сительной погрешности при

измерении акгивной электической

п

эн %
l 0 02.1no, l +1,5
2 0 05.1"о*, 1 +1 0
J l 2'I"*" 1 +l 0
4 0 05.1"о, 0 5L +1
) 0 l0.1нол, 0 5L 0
6 1,2 0,5L +l,0
7 0 05./;о" 0 8с +l
8 0,10./HoM 0,8с +l 0
9 '/r*"l 0 8с +1 0

Примечания
знако (\1 L обозна ч ан и ная ка,ндУктив нагруз
з2 коlla (с обоз ан }laче Il аякостн на

Номер
испьпания

Значение сllllы пе-

ременного тока, А

Коэффициент
мощности

coSp

Пределы допускаемой основной oTlo-
сительной погрешности при

измерении активной электрической
э гии %

l 0 05,i',n^. l *2,0
2 1u*" 1 0
з '1u*"l +) 0
4 0,10.1*oM 0 5L r') 0
) 0 5L +2 0
6 1,2.1u",," 0 5L а1 0

Примечания
lиспытания
2 Знаком <L>

роводитьп посл вате,,Iедо ьно я идl каждо
обоз на ачен ни нв наая

12

Номер

+l

l

фазы счетчиков.



Таблица 8 - Испытательные сигнiшы для определения относительной основнои погрешностиизме еактивной эн гии п и симм ичнои е и номинальном нап яжении

Таблица 9 - Испытательпые сигнаJIы для определения относительной основнои погрешности
яжении

изме ений вной эн ии и одно азнои на зке и номинitльном Еап

3) Рассчитать
формуле (1).

относительную погрешность измерений реактивной энергии по

4) Повторить пп. 2) - 3) для всех измерительных датчиков, входящих в составсистемы.

испытания
Номер Значение силы переменного

тока, А

Пределы допускаемой ос-
новной относительной по-

грешности при
измерении реактивной

эн гии %
1 0 02,IBou 1 5
2 0 05.1"ол, l +2,0
3 '1r*"1 1 +2 0
4 0 05.1"ou 0 5 +) 0
5 0,10.1"o" 0,5 +2 0
6 '1лr*"l 0 5 +2 0,7

0 05.1no, 0,25 +2 5
8 0 10.1no., +2 5

испытания
Номер Значение силы переменного

тока, А

Пределы допускаемой ос-
новной относительной по-

грешности при
измерении реактивной

эн гии %
0 05,1Hou 1 +3 0

2 1rru*a l +3,0
з 1 2'Iuu*" 1 +3 0
4 0 10.1,,о*, 0 5 +3 0
5 1лrч*" +з,0
6 l 2'Iuu*" 0 5 +3 0

счетчиков.
ип \1е ичан е и анспыт ия п для каждойпоследовательново ить

lз

прulиечанuе: прч насmройке сuсmемьl dля uзмеренuй в оdнофазных сепж поdаюпся mолькосuенсLцьl в сооmвеmсmвuu с mаблuцей 9, а прu наспройке d.пi чзмеренuй в .pr"jorror, ,r^о- в сооmвеmсmвuu с mаблuцамu 8 - 9.

l0.6 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
определение абсолютной oo.parnoar" измерений частоты переменного тока прово-

дить в следующей последовательности:
1) Подключить систему к поверочной установке в соответствии с рисунком 1.2) Послеловательной в-оспроизв"ar" 

" 
.rоu"ро"пой установки anuri rr" частоты пере-менного тока, равные 45, 50 и б5 Гц. Измерения производить при номинальном значениинапряжения переменного тока.

3) Считать получояпые значения частоты переменноtо тока с дисплея системы илипк.
4) Рассчитать абсо.пютную погрешность измерений частоты переменЕого тока по

формуле (2).
5) Повторить пп. 2) - 4) дтя всех измерительньrх датчиков, входящих в составсистемы.

sinp
(при индук-
тивной или
емкостной
нагрузке)

n ?ý

sing
(при индук-
тивной или
емкостной
нагрузке)

1

0,5



--___лl*1-ц9дтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙМЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l1.1 Формула расчета относительной погрешности измерений фазного/линейногонапряжения переменного тока, силы 

'.еременного 
тока, активной, реактивной и полной мощ-ности, коэффициента мошIности, реактивной электрической rпaрa"r,

(1)

|4

х,,- х
Б= t:.100

где Xn - измеренное значение харaктеристики;
д - эта:rонное аItачение харarктеристики, воспроцзведенное с помощью lIовероч-ной установки.

l1.2 Формула расчета абсолютной погрешности измерений частоты переменноготока:

А= fn- f", (1)

гдеf, - измеренное значение частоты переменного тока, Гц;
/, - эталонное значение частоты переменного тока, воспроизведенное с помощьюповерочной установки, Гц

счетчик подтвержлает соответствие метрологическим требованиям, установленнымпри утверждении типа, если поlryченные значения погрешностей измерений-не превышllют
пределов. ук:ванньж в та6;tицах A.l _ А.5 Приложения А.

При невыполнении любого ,з uurшеarереrисленных условий (когда счетчик неподтверждаеТ соответствие метрологическим требованиям), поверку счетчика прокрапIalют,
результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведениями, включенньши в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, устalновленным действующим закоЕодательством с указанием серийньIх номеров дат-чиков, входящих в состав системы, на момент проведения поверки.

1,2,2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, дJIя кzжих из-
меряемьrх в€ли.tин и отде,triйых измерительнuо *un-ou вьшолнена поверка.

l2.3 По заявлениIо владельца системы или лица, предстaвившего его на поверку, по-
ложительные результаты tiоверки (когда система подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о nou"pke .rо форме, установленной в соответ-
ствии с действующим зiiконодательством, и (или) внесением в паспорт системы записи о про-
веденной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты по-
верки.

12.4 По заявлению владельца системы или лица, представившего его Еа поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда система не подтверждает соответствие мЕтрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства измере-
ний по форме, установленной в соответствии 

" 
дaйar"уощr" законодательством.

12.5 Протоколы rюверки системы оформп"юri" по произвольной форме.



Табли A.l -

,,,'i'..

оги(Iаские

ПРИЛОЖЕНИЕ А
истики

наименование ха и Ktl Значение
Но
-ф

минальное напряжение переменного тока Иоu, В:
tlзное

- линейное
220
380

номинальное значен ие силы пе менного тока l0
максимальное зна менного тока 1uo*"чение силы пе А 60
,Щиапазон измерений фазного/линейного напряжения переменного

менного тока 50 Гтока п и частоте пе от 0,85.U"o" до 1,2. U"o^,

дел

%

п ы о каес о}1 ире д от итенос ьл ино оппу ш I.1ност I{из н иигре ере фаз
он лго/ ни и но наго п нllяже Ile н он го то пкаря рем пе м нери ре

гоно тока 05 г
+0,5

llапаз но змеи нд сии ыил нно того каре чи тотеасперем пе нпр рем
он того 5ка г0 А от 0,02../"ou до 1,2.1r*.

Пределы допускаемой относительной погрешности измерний силы
менного тока 50 Гпе %менного тока п и частоте п +0,5

иапазон изме нии к ента мо носи отн. ед. отOдо l
п ыл о с \!каед иореде итеотнос л нпу о поп ш изN{ности н киигре ере оэф

и ]\,lнтацие о т о/ои + 1,0

Гцпазон изме ний частоты пе менного то от 45 до 65
п е.l ы скаедо }loиред ппу о ш он исти з}l H!lигре частотыре

l,п ен он того гка. ц +0,0l

от 0,85. U"o, до 1,2.Ио,
от 0,05,,lмд,с до 1,2.,Iu",,c

oT0<|cosg| <l
от 0,85. Иоu до 1,2.Иоu
от 0,05.1ма*с до 1,2.1**"

0,5 <lsinpl sl
от 0,85,U*o" до 1,2.Ио*

О 1,2'l"a*"от0 05.1*rо.

электрической мощности (фазной и суммар-

- реактивной, вар

- полной, В,А

.Щиапазоны измерений
ной по трем фазам):

п делы по каед L ио отре н(] итес ь-,l ну о пи о носш ит ý1из е llн й эле кгре ре
т пеи }Iщнос не гоно като но ии с мре а н ио п( о n.фаз ум р тре

- активной, Вт

трической мо
фазам), %:

- активной
- реактивной
- полной +0 5

+0,5
*2,0

иапазоны измерений электрической энергии:
- активной, Вт.ч

- реактивной, вар.ч

д
от 0,85, U"o'. до l,2, U"."
от 0,02.4roM до l ,2,1,u*"

oT0<|cosp| <l
от 0,85.U"o, до 1,2.U"""
от 0,02.1"о" до 1,2./""*"

0 5< <l
о сд Kae\to отни иос ьтел II о оси он нвпу ио п ш lI иостиогре

N, ниие оиактивн нэ иг}:
приведены в
таблице А.2

ределы допускаемой отцосительной основной погрещности из-
ои эне}t нии

п приведены в
таблице А,4

l5

в

частоте

абсолютной

Пределы

%



Табл ица А.2 - Пределы доiiчскаемой основной относительной погрешности измерний актив-нои ескои эн симм оин зке и номинальном

Таблица А.3 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений актив-нои эл ической э ип одн ои ке и номин:lльном н ий

Таблица А.4 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений реак-тивной эле ической эн гии п cиi\t}t ичной ке и номин:цьном н нии

Таблица А.5 - Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений реак-эле ической эн lи и одно азной н зке и ноl,{инiцьном яжении

Сила переменного тока, А Коэффициент мощности
Пределы допускаемой
основной относитель-

ностинои
05.1,,о^,0 02.1*о*, < 1< 0

1"ou00 5 I 2l 1,0
+l 0

1 0./no*0 05..1нол, < 1< 0
2'Iuo*,0 10./no* < /< l и

0,5
внои н +l 0

l 0.1"ou0 05.1пол, < 1< 0 +l 5
/r*.0,l0.1цо* <.a< l

0,8
и емкостной ке

то А
Сила переменного

Коэффициент мощности Пределы дqпуqкаемой основной
относительной по %

? '1*о"0,05 /"о" < 1< l 1,0
2 '1лr*"1"о^. < 1< l0 10 ии нои н0 зке

+2 0

А
Коэффициент sinp (при индуктивной

или емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой
основной отпоситель-
нои по ности %

05.1"ou0,02./nou <-1<0
+2 5

2'I"u*"0,05,itoм <1< l 1,0
+') 0

l 0./"n"0 05./цом < 1< 0
5

'1*,"*"0 l0..l"o. <1< l 0,5
+2 0

l0.1пол,0,05./пол, <1<0 0 25 f1 5

то А
Сила переменного

Коэффициент моuшости пределы допускаемой основной
относительной по %шности

/"u*"0 05.1ном < 1< l 1 0
2 '/л,*.0'/пол, < /< l0 1 ои ке0 5 п +3,0

Iб

тивной

%
+1,5

+1,5

+l,0

Сила переменного тока,


