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Общие положения
Настоящая методика поверки распросlрttняется на преобразоватоли температуры

измерительные TS, изготавrплваемые Chongqing Chuanyi Instrument N0.17 Factory Co.,Ltd,
Китй (да;rее - ИП лlлп пробразователи, поверяемое СИ).

Настоящая методика устанirвливает процедуру первптrой и период-lческой поверки

преобразователей.
В результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требования,

приведённые в приложении l настоящей методики.
При определении метрлогических характеристик поверяемого средства измеренпй

используется метод прямых измерений.
Поверяемые преобразователи долхны иметь прослежимемость к следующ{м

Государственным первичным этzллонzlI\.t :

- Государственному первичному эталону единицы элекгрического сопротивления
(ГЭТ 14-2014) в соответствии с Государственной поверо.лrой схемой, утвержленной приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 Ib 3456 кОб }тверждении государствеЕной повер,шой
схемы для средств измерений электического сопротивления постоянного и переменного

тока);
- Государственному первичному этaшону единицы электического напряхения

(ГЭТ 13-2023) в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой, утвержденной приказом

Росстанларта от 28.07.2023 г. N l520 <Об угвержлении государственной поверочной cxel,m

для средстВ измерениЙ постоянногО элекгрическогО нrшрях(ениЯ и электродвиЖущеЙ силы>.

l. Перечень операций поверки
при проведении поверки преобразователей должны вьшолняться операции, указанные

в таблице l ,

Таблица 1 - ипо ки

2, Требования к условиям проведения поверки
2.1 При проведении поверки дол)шы собlподаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха: от пJIюс 20 ОС до пrпос 25 ОС;

- относительная влФкность окр}DкaIющего воздуха не более 80 %,
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З. Требования к специ€шистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка СИ должна выполняться специалистами орг:lнизации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об
аккредитации в национальной системе aжкредитации на проведение поверки средств
измерений дzшного видц имеющими необход.rмую квалификачию, ознzжомленными с

эксплуатационной докlт.lентачией и освоившими рабоry с техническими средствaми,
используемыми при поверке.

4. Метрологические и технI,tЕIеские требованиJl к средствам поверки
4.1 При проведении поверки рекомендуется примеЕять средства поверки,

приведённые в таблице 2.

Таблица 2 - П ьс по

Перечонь рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

цебующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средстваJ\, поверки, необходимые для

проведения поверки

7.3 Опробование
8 Определение
метрологических
характеристик

7.1 Контроль

условий
проведения
поверки

Эталон единицы постоfiIного
элекгрического напряжения
2-го разряла по ГПС, угвержленной
приказом Росстандарта от 28.0'7 .2023 Jф l 520.

,Щиапазон воспроизведения сигналов
элокгрического напряженItя постояпного тока:

от -5 до +60 мВ (в зzlвисимости от типа
настоенного НСХ и диапазона измерений) (')

Эталон единиць! силы постоянного
электрического тока 2-го разряла по ГПС,
утверlменной прикzrзом Росстандарта
от 01.10.2018 Ns 2091.

,Щиапазон измерений сllлы постоянпого тока
от4до20мА
Этапон единицы электрического
сопртивления 3-го, 4-го разрялов по ГПС,

угвержденной приказом Росстандарта
от 30.12.2019 N 345б.

Щиапазоп воспроизведения элекгрического
сопртивления постоянного тока: от 10 до
23 0

Компаратор-ка.пибратор

универса,тьньй КМ300,
рег. N 54727-13

Калибратор
многофункчиона,тьньй и
комм}цикатор ВЕАМЕХ

мсб (_R),

рг. N 52489-13

Мера электрического
сопротивления

многозначная Мс3071,
рег.Nч бб932-17

вание
Прибор

комбинированный Testo
608-Hl, Testo 608-Н2,

Testo бl0, Testo 622, Testo
623,реr. J.lЪ 53505-13

(0 ом в зависимости ти па
( )

настроенн ого

сн х и диап азона изм

вспомогательные едства по
Средства измерений темпераry?ы
окрlтсаощей среды в диапазоне от +20 ОС до
+25 оС с абсоrпотной погрешностью *0,5 оС;

Средства измерений относительной влажности
окружающего возд}ха до 80 % с абсоrпотной
по ностью не 66;199 +3 Уо.

Основные средства поверки

от



Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средстваI,r поверки, необходлмые дrя

проведения поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

с ств по ки
источпик питания
постоянного тока

импульсньй АКИП-1103,
г. ]ф 37469-08

Удлиняющие провода в соответствии с
ваниями п. 5.2 ГоСТ 8.338-2002

левои те остат
Термомегр лабораторньй

электронньй ЛТ-300,
. Ne б1806-15

Средство измероний темпоратуры с

диапазоном измерений температ}ры от -10 ОС

до +l0 ОС, 

^:+0,05 
"С

7.3 Опробование
8 Определение
метрологиtIеских
харtlктеристик

Программно-аппаратньй комплекс с

поддержкой протоколов HART, позволяющий
визуarлизировать измеренные значения

7.3 Опробование
8 Определение
метролоrических
ха истик
Примечания:
1 Эталоны и сродства измерений, применяемые в качестве этilлонов, используемые при

поверке, дол)кнЫ быгь аттестованы или поверены в уст:lновленном порядке; применяемые

средства измерений должны быгь поверены.
2 [опускается применение дргих средств поверки, обеспечивающих определение

метролоrических характеристик поверяемьD( СИ с требуемой тоIшостью,

*) Прaдaп", допускаемой абсолютной погрешности этмонов и средств измерений,

примеЕяемьD( в качестве этzrлонов, выбираются из соотношения: дп/Дэт > 3, где: Дп и дэт -
пр"депu, допускаемой абсолютной погрешности поверяемого преобразователя и эталона

соответственно.

источники питiшия постоянного тока
Номина.rьное вьtходlое напряжение 24 В,
допускаемое откJIонение напряжения от
номинального а l0 0/о

Сосул .Щьюара с льдо-водной смесью или

5. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения

поверки
5.1 При проведении поверки необходимо собJподать требования безопасности,

устalновленные в след},ющих док}ъ{ентах:
требования безопасности, которые предусматривают <Правила по охране труда при

эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Ns 903н);

- требоваlrия разделов <Указания мер безопасности) экспJryатационной документации

на применJIемые средства поверки.

6. Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмотре устапавливilют:
- соответствие внешнего вида Си описalнию типа;

- нalлиIIие и четкость заводского номера и маркировки;
- отсутствие видимьп< дефектов, которые мог}т привести к потере работоспособности

преобразователей и (иш) цулшению метрологическrх характеристик;

При оперативном устранении недостатков, заI'tеченньD( при внешнем осмотре,

поверка продолжается по следуюшим операциям,- 
Результат проверки положительньй, если вьшолн,Iются все вышеперечислешlые

требовшrия.



7. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помешении, где будет прохолить поверка СИ, необходимо провести контроль

условий окрlжающей среды - определить температуру и влФкность окружаюшей срелы.

К;ппrrатические условия проведения поверки должны соответствовать значениям, указанным В

п. 2.1 настоящей методики поверки.
7.2 Подготовка к поверке
7.2.1 Подготовить к работе поверяемьй ИП и применяемые средства поверки в

соответствии с эксIuryатационной документацией.
7 ,З Опробование
'l.З.1 В зависимости от пре,ryст.rноыIенною (настроенноm) тrmа НСХ подспючитъ к

поверяемому ИП калибрагор ншlряжений (далее - каlпrбратор), используя схему на рисунке l,
иJпr меру сопротиыIения многозначнlто (далее - мера), а также источник питания постоянною
тока. .Щля снятия вьD(одlого сигнала поверяемый ИП необходимо подшюtшть к измерителю

силы постоянного тока и (или) к коммуникатору, ипr к др}тOму прогрalммно-аппаратЕому

комплексу с поддерlюtой интерфейса НДRТ (далее - НДRТ-коммlяикагор). В слрае наличия

у измеритеJIя сиJIы посюянного юка или ндRТ-комм}никатора встоенною псючника

питания (с номинмьньшr,l нaшряжением постоянною тока 24 В), то дополнительный источник

питания подкпючагь не н}rкно.
'l.з.2 Задают с калибратора или с меры значение напряжения или сопротивления,

соответствующее в температурпом эквивaIленте (в соответствии с типом НСХ) серелине

рабочего диaшазона измеренпй температ}?ы поверяемою ИП, Измеряют значение вьIходною

токового сигнала и (и;ш) производят сtIиты&шие показаний цифрвоr0 сигнала при помощи

НАRТ-коммрикагора.
'l .з.з Прочелуру опрбования допускается прводить совместно с определением

метологических характеристик преобразователей.
'1.3,4 Измеренное значение вьD(одного токовою сигнIца должно быгь в диапазоне

(l2,E1,0) мД, а значение темпер.гуры - соответствомть середине настроенного диiшазона

измерний.

8. Определение метрологических характеристик средства измерений
8.1 Определение допускаемой основной погрешности ип проводят на

предустановленном типе Нсх и настроенном дlапазоне измерний температ}?ы в пяти

KoHTpoJIbHbD( точкzlх: на крал< рабочего диzшазона измернrтй, а также в точк:D(,

"ооr".r.r"уощп 
х 25 %, 50 %,7 5 % рабочего диrшазоЕа измерний. В сrryчае необходпr{ости,

допуa*чеri, выбирать иные точки диапазон4 но не отличающиеся от рекомендуемьл< более,

чем на 5 о%.

прlъuечанuе: по пребованuю заказчuка dопускаеmся mакuсе опреdеляпь поzрешносmь

в dополнumельных конmрольных mочках оллLцl]чных оm рекоменdуемьtх, но лФlсаlцuх внуп|рu

раб оч е z о duапазона uзме ре нuй.

8.1.1 Погрешность ИП допускается опредеJlять при снятии вьrходlого токового сигнztла

и (или) при сняши цифрвого сигн.lла ст.lнларта HART.' 
8.i Опрелелениi метрологических характеристик ип при работе с

термопреобразователями сопротивления.- 
B.z.t Поверяемый ИП подкпlочают к мере в соответствии с п,7,3,1,

8.2.2 с меры воспроизводят значение нормированного сигналц соответствующее

первой контольной точсе (в соответствии с типом НСХ по гост бб51-2009),

8.2.3ПослестабилизациипоказанийпробразомтеляфиксирУютизмеренное
значение с измеритеJIя силы постоянного тока и (и-rпr) с HART-KoMIvr}rrиKaTopa,

8.2.4 ОперачИи по п.п. 8.2.2_8.2.3 повторяот для остalльпьD( коЕгрольньD( точек.

8.2.5 Проводят подтверждение соответствиJI преобразователей метрологическим

требованиям в соответствии с разлелом 9.



8.3 Определение метрологических характеристик преобразователей при работе с
термоэлекгрическими преобразоватеJuIми.

8.3.1 Поверяемьй ИП подкJIючают к кашбратору в соответствии с п.7.3.1, исполюуя
схему, приведенную на Рисунке l :

Термометр

МедrъIе
провода

удлиняощие
провода

Рисlъок 1 - Схема подкпlочения

а) К поверяемому прибору подк.пючить удлишIющ{е провода, соотвотствующие

установленному типу НСХ преобрtвоватеJlя по ГОСТ Р 8,585-2001. Концы удлинлощтх
проводов соед.шяют с медными проводап{и, скрутки прводов помещают в стекJIянные
пробирки, зaшол{енные теплопроводящим изоJUIционным материzллом или жидtостью, а затем
эти пробирки помещ:!ют в нулевой термостат (ишl сосул.Щьюара заполненньй льдо-вод.пrой
смесью). Температуру в сосуде .Щьюара контрлируют термомстром с пределом догrускаемой
абсошотной погрешности не болео +0,05 ОС. При поверке ИП с предустtlновлешrьпrл НСХ типа
кВ> в качестве удлиняющих проводов необходимо использовать медные проводц которые
напря\{ую подкJIючzlются к калибратору.

б) Полкrпочить медные провода к каlплбратору.
8.З.2 С калибратора воспроизводят зЕачение нормируемого сигнiша,

соответств},ющее первой контрольной тошtе (в соответствии с устaшовленным типом НСХ по
гост р 8.585-2001).

8.3.3 После стабилизации показаний преобразомтеля фиксируют измеренное
значение с измеритеJIя силы постоянного тока и (ишл) с НАRТ-коммуЕикатора.

8.3.4 Операции по п.п. 8.3.2-8.3.3 повторяют для остarльньrr( контрольньж точек,
8.3.5 Проводят подтверждеЕие соответствия преобразователей метрологпческим

требованиям в соответствии с разделом 9.

9. 9Подтвержление соответствия преобрд}ователейметрологическим
требованиям

9.1 При сЕятии вьD(одlою сипIZUIа силы постоявЕого ток4 рассчитывalЮт ЗНаЧеНИе

измеряемой темПеРаТУРЫ 
'i 

ИСходя из веlпт,тrтнЫ 1""...ь ДtЯ ВС€х KoHTpoJIbHbD( точек по формуле:

источник пrrгания
(при необхопшrrости)

Поверяемый
преобразоватсль

Капибратор

Сосул ,Щьюара

Измерrтгель силы
постоянного тока иjIи

НАRТ-коммуникатор



(l)

сигнала,

соответствующее измеряемой температ}ре ti, мА;

I", /" - нижний и верхнlпi пределы диапазона 1яифиrирванного вьD(одного сигнrшц

мА;
tB, tH - нижний и верхний пределы диалазона измерений температуры, ОС.

9.1.1 При снятии вьrходного цифрового сигнала при помощи НАRТ-коммуникатора,
значение основной абсоrпотной погрешности для всех контольньн точек может опредеJIяться

непосредственно по формуле (2).

9,2 Рассчитывают значения основной абсо.rпотной (Дr, 'С) и/и.lпл привеленной (у, %)

погрешности для всех контрольньD( точек по формулам (2) или (3) соответственно:

At=ti - tэ (2)

где: Ii - значение температуры, измеренное поверяемым Ип или рассчитzшное
по формуле (l ), 

ОС;

fз - значение элекгрического сигнала в темпераryрном эквив:шенте (в соотвегствии с

типом НСХ), заданное мерой и;ш калибратором, ОС.

у = ||'- !'l . roo (з)' (t" - t,)
где: 

', - значение температуры, измеренное поверяемым Ип и.тпr рассчитанное
по формуле (1), "С;

tэ - значение электрическою сигнаJIа в температурном эквикlленте (в соответСтвиИ С

типом НСХ), зад.шное мерой ишr калибраторм, ОС;

t", t" - верхний и ниlrсrий пределы диапшона измерений температуры, ОС.

Результаты поверки по раздеJry 8 считаются положите.пьными, есJш зпачения 
^, 

или Y
в каждой контрольпой тотке не превышают нормиромппого значепия погрешности,

укд}анного в приложении l к настоящей методике.

10. Оформление результатов поверки
l 0 . l Сведения о резуJrьтатzD( поверки пробразователей в соотвсгствип с действующим

законодательством в областrr обеспечения единства измерений РФ перлаются в ФедеРаЛЬНЬШi

информачионньй фонл по обеспечению единства измерений.
10.2 Преобразователи, прошедшие поверку с положитеJъным результатом, призн:tются

годными и допускzuотся к применению. По заявлению владеJъца средства измерений или

лица, предст:вившего его на поверку, на средство измерний выдается сВидетеЛьСТВО О

поверке. Ведение протокола осуществJUIется в соответствии с действ}тощими нормативными

докуN(ент:ми и системой менед)Ior.lента качества орг rизации поверитеJIя. .Щополнительные
требования к оформленшо протокола поверки не предъявJIяются.

l0.3 При отицатеJIьньD( результатах поверки на средство измерений по змвлению
владельца средства измерений или лица предстzвившего его на поверrч, оформляется

извещение о непригодности к применению.

t,=Ж,(t,-t")+t"
где: lвых.i - измеренное значение унифичированного
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Приложение l
Таб.тп.tца 1.1-М огические стики ователеи

Условное
обозначение Нсх

чэ
преобразователя(l)

,Щиапазон
измерений

температур#2),
ос

Минима.llь-
ный интервм
измерний(3),

ос

Пределы
доrryскаемой

основной
прпведенной к

интерваIry
измерений

погршности, О/о(а)

Пределы
доrrускаемой

основной
абсошотной
погрешности
измерений

температуры(а), ОС

Pt100
1g=0,00385 "C-l)

от -200 до +б00 l0
+0,1; +0,15; +0,2;

+0,5; +1,0
+n 1

Pt1000
1g=0,00385'C-l)

10
+0,1; +0,15; +0,2;

+0,5; +1,0
+0,15

к от -40 до +l200
+0,1; +0,15; +0,2;

+0,5; +1,0
*0,5

N 50
*0,1; *0,15;+0,2;

+0,5; +1,0
+0,5

J от -40 до +800
+0,1;+0,15;+0,2;

+0,5; +1,0
+0,5

Е от -40 до +750 50
+0,1; +0,15; +0,2;

+0,5; +1,0

т от -40 до +350 50
+0,1;+0,15;+0,2;

+0,5; +1,0
+0,5

61 Q д9 + 1300 l00
+0,1;+0,15; +0,2;

+0,5; +1,0
+1,0

S от 0 до + 1300 l00
+0,1; +0,15; +0,2;

+0,5;+1,0
+1,0

в от 600 до +1700 l00
+0,1;+0,15; +0,2;

+0,5; +1,0
+1,0

(l) Типы НСХ ЧЭ и кJIасс допуска соответств}.ют: ГОСТ б651-2009 (для типов <Pt100>,
(Ptl000>) и ГОСТ Р 8.585-200l (для типов (KD, (N), <Е>, KJ>, кТ>, KR>, (S>, (B)D.
(2) Преобразователи постllвJulются с насlроенными типом НСХ и диапазоном измерений.

.Щиапазон измерний температуры конкретного ПИ находится внугри ди:шазона измерений
температуры, }тазанного в таблице и приведен в паспорте на изделие и в маркировке
преобразователя.
(]) Интервал измерний равен а,тгебраической разности верхнего и нижнего пределов
насцоенного диапzлзона измерений температуры, ОС.
(а) 3начение допускаемой основной погрепшости выбирается из значений, установленЕьD( в
процентaж от настоенного диап }она измерений, и.lш в ОС, в зависимости от того, тго больше.
Пределы допускаемой погрешности компенсации холодlого спм ца типов НСХ (К)), (ND,
кЕ>, KJ>, (Т)), (R>, <S> равны +0,5 ОС и не входят в }к&з8нЕые значеншI погр€шности.

от -200 до +350

50

от -40 до +1200

50

+0,5

R


