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l Общие положениrI
1.1 Настощая метод{ка распространяется Еа Расходомеры-счетчики

элекцюм:гнитные AVAN MAG (лалее - расходомеры), предназначенные для измерений
объемного расхода и объема электопроводящлх жидкостей в поrпrостью запоJшенных
трубопрволж и уст:lЕавJIивает объем, методы и средства их первичной и периодической
поверк.

1.2 В резуrьтате поверки доJDкно бьггь подгверlцепо соответствие поверяемьтх СИ
метрологrl.Iеским требовапшпr, приведенным в табrц,rце 1.

Таблица l - Метрологлческие характеристики
Наименование хар:жтеристики Значение

Преде.шr основной допускаемой относительной
погрешности измерения объемного расхода, объемц О/о:

- при скорости потока 1,0 < v < l0,0 м/с
- при скорости потока 0,3 < v < 1,0 йс

+0,5; +0,3l); +0,2l)
+(0,5 + 0,2/v)2)

Пределы дополнrrельной допускаемой приведенной к
длапазону токового выхода погрешности при
преобразовании измеренньD( значений объемного

расхода в сигнаJI постолlного тока О/о

+0,1

l) при специа.lьной калибровке в динамическом диlшазоЕе l: l0. Конкретное значение

ук&iымется на маркировошой табrпrчке.
2) v - скорость потока, м/с, рlюсчитывается по формуле

v = Q/ (0,0009,п,(DN)2)

це
Qi - значение объемного расхода в i-й контрольной точке, мЗlч;

DN - номинальньй диаметр, мм;
п= З,|4.

1.3 Реа.пизация данной методиlс{ обеспечивает метрологическую прослеживаемость

расходомерв к ГосударствеЕному первичпому специzшьному эталоЕу единиц массы и объема

жи.щости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2025, в соответстВИИ С

Государственной поверочной схемой, угвержденной прик.rзом Росстандарта от 26.09.2022

Ns 2356 <Об угверждеш,rи Государствепной пов9рочной схемы для средств измерений массы и

объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях,

массового и объемного расходов жидкости (часть 1).

1,4 В мsтодп(е поверки реализован метод передачи единиц веJIичин непосредственным

сличением.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При прведеЕии поверки расходомеров выполнJIются операции, указанные в

таблице 2.

Табrшца 2 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункга/раздела
методlки поверки

Проведение оп и при
Первичной

поверке
Периодической

поверке

Внешний осмотр средства
измерений

Раздел 7 Ща Да

Подготовка к поворке и
опробовапие средства измерепий

Раздел 8 Ща !а
Проверка программного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 !а Да



Определеяие метрологических
характеристик средства измерении
и подтверждение соответствиJI

средства измерений
метрологи.{еским требованияr,t

Раздел 10 ,Ща ,Ща

3 Требования к условиям проведения поверки
при прведении поверки расходомеров должны быь соблюдены след)тощие условия

- относrтеЛьная влФкЕостЬ окруrкающего возд}ха от 30 до 95 %;

- апаосферное давление от 84 до 106,7 кПа;

- температура окр1,1кающей среды от +15 до +30 ОС;

- температ}ра поверочной сре.щI от +15 до +30 ОС;

- нzшрtlвление потока воды в поверочной ycT'lHoBKe доJDкно совпадать

напрirвJIеЕием стрелки, нанесенной па рzrсходомер;

- дтшна прямоrплнейlrого расжа трфопровода:

до расходомера не менее 5 DN;
после расходомера не менее 2 DN,

примешIемые при поверке.

с

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

КпроведениюпоВеркирасхоДомероВДопУскzlютповерителей,изу{иВшIтхнасТоящ}то
мето,щку поверки, р)товодство по экспJryатации на расходомеры, экспJIуатационн},ю

докУI!(ентациюнасреДсl'ВаповеркииВспомогательЕыетехЕическиесредсТва'аТакже
прошедших инстр}ктаж по техЕике безопасности, .Щогryскается проводитъ поверку с

arрr"оar"rr"a' обученного пеРсонала, под неПосредственным р}ководством поверитеJlя,

5 Метрологические и технические требоваЕия к средствам поверки

при проведеIrии поверки примеIlяют следующие средства измерений и

вспомогатеJБное оборудование, указаЕное в таблице 3,

таблица 3 - Средства измерений и вспомогатеJъное оборудование, указzшные в таблице

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средствtlIt{ поверки,

необход,Iмые дJuI проведеЕия поверки

Операции поверки
требlтощие

применение средств
поверки

Термогигрометр ИВА-6
рег. N 46434-11

Измеритель влaDкности, температ}ры

окрркающего возд)ха и атмосферного

давлениJr, длапазон измерений

температуры от +10 до +30 ОС, предеJIьI

допускаемой абсолютrrой погрешЕости
+0,5 ОС; диtшазон измерений вJIаDкности

от З0 до 80 %, пределы допускаемой
основной абсоrпотной погрешности *3 0%,

диirпазов измерений давления от 84 до 106

кПа, пределы допускаемой абсоrпотной

еurности *0 5 кПа.по

8.1 Контро:ь условий
проведениJI поверки

4
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Установка поверочная
Эрмитаж
рег. }Ф 71416-18

Рабочий этмон 1-го или 2-го разряда
согласно ГПС, утвержленной приказом
Росстаrдарта от 26.09.2023 Jt 2З56
(часть l) с диtlпазоном воспроизведениJI
объелдrого расходц соответствуюпцrм

,щапазону поверочньж расходов
поверяемого расходомера.,Щоверительные
граниIFI сулrмарной погрешности
(предеrы допускаемой относительной
погрошrости), не превышtlют 1/3 пределов

допускаемой относительной погрешности
домпов мого

Калибратор
многофункциональньй
и комм}цикатор
вЕАмЕх мсб (-R)
Рег. Ns 52489-13

Рабочий эта:rон 2-го рzrзряда согласно
ГПС, угвержленной приказом
Росстандарта от 01.10.2018 Nq 2091 с

длапазояом измерений силы постояЕЕого
ток4 соответств}aющим диапазону
токового вьD(ода поверяемого

расходомера. Пределы допускаемой
абсо.rпотной погрешности
* (0,050 О/о ОТ I**, .| 0,005 % ОТ Inp.o"n), МА
I".л, - МОДУЛЬ ТеК}'ЩеГО ЗНаЧеНИЯ

измеренной силы тока;
I - l00 мА.

сигнал постоянного
тока

примечание: допускается использовать при поверке другLlе утвержденные и аттестованные

этaшоны ед{циц веJIичин, средства измерний рвержленного типа и поверенные,

до цие м гическим ваниям, в таблице.

6 Требования по обеспечению безопасности проведениJI поверки

6.1 ПрИ поlкJIючеЕии расходомера к СРеДства]\{ измерений и вспомогательномч

оборуловштlло необходимо собrподать общ.rе требования безопасности, установпенные в

док}ъ{ентzж гост 12.2.007.0-75, госТ 12.3.019-80, <Правила экспlryатации электроустановок

потребителей), (Правила охраны труда при экспJryатации элекlроустаIrовок по,требителейD.

6.2 МоIrтаж и демонтzDк элекгрических цепей расходомера и средстВ поверки должны

црово.щться тоJIько при откJIюченном питании всех устройств.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведевии внепIнего осмотра доJDкно быть установлено соответствие

расходомера следlтощим требованиям:
внеппrий вид расходомеров доJDкен соответствовать описalнию и изображеншо.

цриведенному в описalнии типа;

- комплектность лоJDкЕа соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на

поверяемьй расходомер;
- расходомер не доJDкен иметь мехzlнических повреждепий, вJIияющих Еа

работоспособность расходомера иJш преIU{тствуюпшх цроведению поверки;

- заводской номер доJDкен соответствовать записи в экспJryатационной док}тиентации;

- контакты р tъемов доJDкны быть чистые и не иметь следов коррозии;

- проточнlц часть расходомера не доJDкна иметь загрязнений и отложений, влияюшlих

на работоспособность расходомера или преIUгтствующих проведению поверки,

Результат поверки считается положитеJIьным, если:

- внеппrий вид Расходомеров соответствует описaшию и изображенпю, приведеЕному в

описчu{ии типа;
- комплектность соответствует сведениям, приведенным в паспорте на расходомер;

10.1 Определение
освовной

отяосrттельной
погрешности

измерений объёмного

расхода и объёма

10.2 Определение
дополнитеrьной
приведенной к

диапазону токового
вьD(ода погрешности
при преобразоваrми

измеревньп< зпачений
объемного расхода в
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- на расходомере не обнарухено внешних механических повреждений и дефектов,

препятствующих проведению поверки;
- зIlводской номер соответствует зrшиси в эксплуатационной документации;
- проточная часть расходомера не имеет зiгрязнений и отложений,
В щютивном сJr}чае результат считать отрицательным и да.тlьнейшую поверку не

прво.щть.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Коптрrь условий проведения поверки
8.1.1 Перел проведением операчий поверки выполнить KoHтpoJtь условий окрlrкающей

среды.
8.1.2 Контроль осуществJlять измерением влияюцIID( фаrгоров, указzшньIх в разделе 3

настощей мотод{ки поверки, при помопц,l средств измерений температуры, давления,
влaDкности окружruощей средl. ИзмеренItя вJIияюпшх факгоров проводить там, где провошIтся
операIцrи поверки.

8.1 .3 Результаты измерений парalметы окрlжающей среды доJIrкны наход;ться в
пределzж, yKrtзaHHbD( в разделе 3 настоящей методики поверки.

8.2 При подготовке к поверке выполняют следлощие работы:
- подготовить поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии с

эксrrпуатациоЕной докулtентацией;
- проверить правrlльностъ монтzuка расходомера на поверочной установке,

элекгршIескж цепей и заземленЕя, согласно эксплуатационным докр{ента}.r;
- удarлить воздD( из измерительной линии поверочной установки;
- проВФить отсуtствие каплевыделениJI [tли течи поверочной среды из констуктивньD(

элемеIттов расходомера при рабочем давлении в поверочной устшrовке.
8.3 Опробование провести на поверчной ycтalнoBкe пугем увеличения или у {еньшения

рa}схода в пределах диапд}она измерний.
Результат сIштается положительным, если при увеличении иJш уменьшевии расхода

СООТВетствУющим образом измеIIяJIись покд}llния на индикаторе вторичного пробразователя
РаСХОДа И ПОКаЗывающем УстроЙстве поверчноЙ уст:lновки, отсугствует каплевыделепие или
течь поверочной сре.щl из констуIсивных элементов расходомера.

в противном случае результат считать отрицательным и дальнейшую поверку не
проводrть.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Прверry програL{много обеспечения (лалее - ПО) осуществить по номеру версии.

необходимо из режима измерений перйти к экрану глiвного меню пугем одновременного
н:DкатшI двlх крайнпх кнопок па вторичном преобразователе. Номер версии По отобразится в
верхнем прalвом }тлу.

Таблица 4 - Идентификачиоr*rые данные ПО

Резуrьтат поверки по дапному разделу считается положительным, если номер версии
ПО, отображенньдi на дrсплее расходомера, соответствует значению, указанному в таблице 4.

В противном сл)^rае резуJътат считать отрицательным и дальнейшlто поверку не
проводить.

Идентификационные даЕные (признаки) Значение

но по v8.x
Примечание: кХ> может принимать значения от 0 до 9 и не относится к метрологически
значимой части По

Номер версии (идентификационньй
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l0.Определение метологиIIескID( характеристик средства измерений и
подтверждение соответствиrI средства измерений метрологиtIеским требованиям

10.1 Определение основной относительной погрешности измерений объемного расхода
и объема.

,Щоrryскается прво,щть поверку TolbKo по объемному расходу или объему.
Поверку проводяг по частотпо-импульсному вьIходу.
Определение основной относите.пьной погрешности измерения объемного расхода

(объема) проводится на поверочной установке.
Определить основIr},ю относительIl}.ю погрешность измерений объёмного расхода и

объёма на трех задаваемых значени_л< объемного расхода:
Ql(м3/ч; - в диапазоне скорстей потока от б до l0 йс, отклонение от заданного

расхода не более *0,3 йс;
Qz(м3/ч; - в диапазоне скоростей потока от 1,5 до 3 м/с, отклонение от заданного

расхода не более +0,3 йс;
Qз(м3/Ф - в диaшaвоне скоростей потока от 0,3 до 1,0 йс, отклонение от заданного

расхода не более +0,2 йс.
Значения расхода рассчитать по формуле

Q = v.0,0009.T.DM (1)
где
ч - скорость поток4 м/с;
DN - номIшальньй диаметр, мм;
т= 3,74,
При измерении объема" на каждом расходе выполнить не менее 3-х измерений.

,Щля расходомеров с первиIп{ым преобразователем DN > 250 догryскается проводить
измерения на расход:ж в точке расхода Qt : Qнаио

где Qнаио - нtмбольшее зЕачение расхода поверошrой устalновки для типоразмера
поверяемого расходомера. При этом доlпtно соблюдаться условие Qmм/Qнаио S 2.

где Qmn;ц - м:rксимilJъньй объемный расход поверяемого расходомера, мЗ/ч.

.Щоrryскается проводить поверку на большем коJIичестве расходов и при большем
количестве измерений.

.Щля обеспечения требуемой точности время измереЕиJI должно быть не менее 30 с иrпl
по достижении 5000 илдrуrьсов с поверяемого расходомера.

В кахдой кон,трозъной точке основн}.ю относитеJIьн},ю погреIrшость измерения объема
опредеJIить по формуле

(2)

где И,, - значение объем4 измеренное расходомером, мЗ;

% зпачение объема, измеренное поверочной установкой, мЗ.
При измереrпп,t объеtлrою расхода фиксируют не менее 10 значений объелдrого расхода

через рalвные прмежулtи в 10 сек}тц. Щш+rую операIптю црводят на каждом значении рzrсхода.
Найти средrее значение объемного расхода 0,,, мЗ/ч за время измереЕия по формуле

а Zi=rQ"1

V,, _ V^би=-ц-.100,

1
пи

n - количество произведенных измерений объемного расхода.где

(з)



(4)

где 0l - средIее значеЕие объемного расхода за время измереншi, поlryченных по формуле
(3), мЗ/ч;

Qэл - значение объемного расходц измеренное повероIшой устмовкой, м]/ч.
Результат поверки считать положительным, если значения основной относительной

погрешности измеренш1 объема или объемного расхода в кaDкдой поверочной точке, при
кzDкдом измерении нalходятся в пределах значений основной допускаемой относительной
погрешности измерений объема или объемного расхода, указшrных в таблице 1 .

В противном сrгучае результат считать оlрицательньш.

l0.2 ОпрелелеЕие допоJIнительной приведенной к д{Iшазону токового выхода
погрешности при пробразовiшии измеренных значепий объемного расхода в сигнал
постоянного тока.

Выпо.шrить только при Еarли.Iии у расходомера токового вьrходlого сигнаJIа.
К токовому выходу электронного преобразоватеJIя подкJIюIшть эталон измерений сиrш

постоянного тока. ПоследоватеJIьIIо задать значенIrI поверочного объемного расхода в
соответствии с п. 10.1.

.Щопо;шитешную цриведенЕую к диzша:}оЕу токового вьD(ода погрешность при
преобразов{lнии измеренЕьD( зЕачеЕий объемного расхода в сигЕzлл постоянного "foRa YI, Уо

определить для кzDкдого задarмемого поверочного расхода по формуле.

значение основной относительной
объемного расхола dg О% вьтц.rслить по формуле
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погрешности рrtсходомеров при измерении

(5)

на l-oм

(6)

оо _ Q"u--Q" 
l.оо,

уr, =Щ,100,
где Inr"; - сила тока, Й:змер€ЕЕая эталоном силы постолrного токц мА;

I1 - зпачоIrие сиJIы тока, мА, рассчитаrrное по показаниям расходомера
поверочном расходе по формуле 

16. о,Ii=#*4
Чmаz

где Q; - зЕачеЕие объеллrого расхода по показаниям расходомера, м]/ч.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1.1 Резуrьтаты поверки оформляют протоколом в призвольной форме.
11.2 Сведения о результатaD( поверки расходомера передilются в Федермьньй

информационньй фопд по обеспеченrло ед{нства измеренrй в соответствии с приказом
Минпрмторга России от 31.07.2020 Ns 2510 <Об угвержлеIп.lи порядка проведения поверки
средств измерений, требоваffi к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD.

Результат поверки считать положительным, есJш зЕачения дополнительной
приведенной к дrапазоЕу токового вьD(ода погрешностп при пробразовании измеренных
ЗНаЧеНИЙ Объемного расхода в сигнiлл постоянного тока при каждом i-oM измерении находятся в
ПРеделах значений дополЕительной приведенной к диапазоЕу токового выхода погрешности
ПРИ пробразоваЕии измеренньrх значениЙ объемного расхода в сигнzлл постоянного тока,
указанных в таблице 1. В противном сJг}чае результат считать отрицательным.
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11.3 При положительньж результатirх no"ap* расходомера по заявлению владельца

средстъа измерений иJIи лица, предостllвившего средство измерений на поверку, выдается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с прик }ом Минпромторга России
от 31.07.2020 }lъ 2510 <об },гверждении порядка проведения поверки средств измеренIfr,
требований к знаку поверки и содержalнию свидетеJБства о поверке).

11.4 При отрицательньIх результатах поверки, расходомер к эксILттуатации Ее
ДОПУСКаеТСЯ. ПО заявлепшо владеJIьца средств:I измерений иJIи лЕц4 предоставившего средство
измерений Еа поверку, выдается извещение о непригод{ости, оформленное в соответствии с
приказом
поверки
поверке>.

Миппромторга России от З1.0'1.2020 Jt 2510 (Об
средств измерений, требований к знaжу поверки

Нача,rьник отдела 208

Инженер отдела 208

порядка проведения
содержанию свидетельства о

Б.А. Иполитов

В.Г. Колесников


