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l оБщиЕположЕния

1.1 Настоящм методика поверки (далее - мето.щка) примеЕяется с момента

}тверхцения настоящей методики дlя поверки трансформаторов тока LMZK-I.2D (далее -

трансформаторы).
1.2 При определении метрологических характеристик трансформаторов в paмKarx

проводимой поверки обеспечиваЕтся передача единицы коэффициента преобразования силы
электрического тока и }тла фазового сдвига тока в соответствии с государственной поверочной

схемой, утвержденной прик&}ом Росстандарта от 2|.07,202З .i!Ъ 149l, подтверждающей
прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 152-202З.

1.3 Определение метрологических харiжтеристик трансформаторов осуществJIяется

методом сличения при помощи компаратора.
1.4 В результате поверки должны быгь подгверхдены мЕтрологические требования,

приведенные в таблице l настоящей методики поверки.

Таблица l - П до мых по ностеи вто обмоток

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРАЦИЙПОВЕРКИ
выполняемые при поверке операции чказаны в

таблице 2.

Таблица 2 -П ечень оп , выполняемых по

В слуlае отрицатеJIьного результата поверки хотя бы по одrому пункгу поверк.ч

прекрaшIЕlют, а средство измерений считается неприюдrым к применению. Поверка не

производится до устрllнеЕия выявленньпк замечаний.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3 . 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия :

- температура окружающей среды: от плюс 10 ОС до пrшос 35 ОС;

- относительнм влажность возд}ха - от 30 % до 80 %,
2
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3.2 Перед проведением поверки трансформаторы вьцерживают на месте поверки не

менее дв}х часов.
3.3 Средства поверки подготalвливtlют к работе согласно указаниям, приведенным в

эксплуатационной докрлентации на них.

4 ТРЕБОВАНШЯ К СПЕЦИДЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведепию поверки допускаются лица, изr{ившие настоящую методику поверки,

экспJIуатационную доку}rентацию на поверяемые трансформаторы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица в количестве 2 человек, явJIяющиеся

специirлистill,tи организаций, аккредитовllнньD( на прalво проведения поверки в соответствии с

действующиМ зaконодательсТвом РФ, непосредственНо осуществляющие поверку средств

дzлнного вида измереЕий, прошедшие инструсгаж по технике безопасности, имеющие

удостоверение Еа прzlво работы в элекгроустановках напряжением до и выше 1000 В и группу

по электробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при поверке трансформаторов должны использоваться основные и вспомогательные

средства поверки, указанные в таблице 3. Этмоны единиц величип должны быть атгестованы,

средства измерений, используемые при поверке должны быть 1твержленного типа и иметь

действ)rощие свидетельства о поверке.
Таблица 3 - основньtх и вспомогательньD( с по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические тебования
к средствам поверки, необходимые д.lя

проведения поверки

Операции
поверки,

требуюlчие
применение

средств поверки
Измеритель-регистатор
комбинированньЙ
Librotech SX 100-Р, рг.Nэ
80508-20;

Средства измерений темперацры
окр}ry(ающего воздуха в диалазоне от пJIюс

10 ОС до п.гпос 3 5 ОС с пределlми
допускаемой основной абсолютной
погрешности +0,7 'С;
Средства измерений влчDкности возд}ха в

диапазоне от 30 % до 80 % с предел.ми
допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений +2,5 0/о;

Средства измерений давления в диIшазоне
от 70 до 10б,7 кПа с предел.ми допускаемой
основной относительной погрешности
измерений + 1,5 0/о;

п. З Контрль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовштии
средства
измерений)

Средства измерений элекцического
сопротивления изоляции в диrшазоне
измерений сопротивления от 0 до
10000 МОм с предел.l}tи допускаемой
относительной погрешности +l5 О/о

п. 8.2 Проверка
сопротивления
изоляции

Трансформатор тока
измерительный
лабораторный ТТИ-5000.5,

рег.N 27007-04;

п. 9.

Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Эталон едипицы коэффициента и угла
фазового сдвига масштабного
преобразования сиЕусоидального тока,
соответств}.ющий требованиям к рабочим
эт.lлон.м 2 разряда по приказу Росстандара
от 2| июля 2о2з года Ns149l (об
угверждении Госуларс твенной поверочной

Мегаомметр ЭС0202/2-Г,
рег.&14883-95



Операчии
поверки,

цебlтощие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические требовшrия
к средствil}t4 поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

схемы для средств измерений
коэффициентов преобразовшrия силы
электрического тока> дя средств
измерений коэффициента и угла фазового
сдвига масштабного преобразования
синусоидаJIьного тока)) с номинtlJIьным и
первичными токами 1000, 1500, 2500,
3000 А;

Прибор сравнения с диапазоном измерений
токовой погрешности от -20 Yо до +20 Yо и

угловой погрешности от -600 до +600 мин;

Нагрузо.rное устройство с номинztльIlым
значением переменного тока 1 А, значений
полной мощности нагрузки 10 В,А с

cosq:0,8, с пределIlми допускаемой
относительноЙ погрешности *4 7о;

Исто.пrик тока до 3000 А

Прибор
электроизмерителъный
многофункциональньй
<Энергомонитор-6 1 850>,

рег.JФ 73445-18;

Магазин нагрузок МР 3027,

рег. М 349l5-07;

Реryлируемьй
тока РИТ-5000

источник

Примечание
.Щопускается использовать при поверке другие )твержденЕые и ат'гестовzlнные этаJIоны

единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указ {ным в таблице 3.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки собrподают требования ГОСТ 12.1.019-2009 <Система

стандартов безопасности труда. Элекгробезопасность. Общие требованиJI и номенкJIатура видов

защиты), гост 12.3.019-80 <Система стацартов безопасности труда. ИспьггаIrия и измерения

элекгрические. Общие требования безопасностиD, а также выполЕrIют комплекс мероприятий по

обеспечению безопасности, установленньrх приказом Министерства труда и социальной

защиты РФ от 15,12.2020 г. N 903н <Об угвержлении пр:вил по охране труда при эксплуатации

электроустановок).
Следует также соб;подать требования безопасности, )капаЕЕые в эксплуатационной

докрлентации на средства поверки.
6.2 Перед любьп.lи перекJIючениями в цеIшх схем поверки следует убедиться, чго

питание установки откJIючено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора отс)тствует.

отключение питания проводят при помоци комм}тационного устройства, расположенного до

реryлятора нzшряжения или непосредственно после него.
6.3 При определении погрешностей одной из обмоток трансформатора, имеющих две и

более вторичньж обмоток, каждая из koTopbD( размещена на отдельном мlгнитопроводе, др}тие

4



вторичные обмотки должIlы бьпь замкнlты ца нагрузку, не превышalющ}aю номинальнОгО
значения, или Еакоротко.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

трансформаторов следующим требованиям:
- выводы вторичной обмотки должны бьпь исправны и снабжены маркировкой;
- отдельные части трансформаторов должны быгь прочно зaжреплены;

- на табличке трансформатора лолжны быть четко указаны его паспортные данЕые.
7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если вьшолняются все

вышещазанные требования.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перед проведением поверки выполняются следующrе подготовитеJIьные работы:

- изу{аются паспорта и р}ководства по эксплуатации на поверяемьй трмсформатор и

на примешIемые средства поверки;

- подготавливilIотся к работе средства поверки в соответствии с их руководствiII,lи по

эксплуатации.
8.2. Проверка сопротивления изоJuIции обмоток.
8.2.1 Сопротивление изоляции обмоток у трансформаторов, предназцачеЕньD( для

эксплуатации в цепях с напряжением более 30 В, проверяют для каждой обмотки между

соединенными вместе контактными выводами обмоток и корпусом при помощи мегаомметра

с номинальным испытательным напряжением 1000 В - для вторичЕьD( и промеж}точньD(

обмоток трансформаторов всех Io,Iaccoв нaпряжения и мегаомметра с номинальным

испытательным напряжением 2500 в - для первитшьIх обмоток трансформаторов напряжения

1 кВ и выше,
8.2.2 Значения сопротивления изоляции вторичных обмоток должны быть не менее

50 МОм при нормальных кJIиматических условиях.
8.2,З Если значения сопротивления изоJIяции менее зrtачений, указанньгх в п. 8.2.2

настоящей методики поверки, то цансформатор к дмьнейшей поверке Еа допускается и

результат поверки считается отрицательным.
8.2.4 Результаты считаются удовлетворитеJIьными, есJIи они соответствуют

требованиям п. 8.2.2 настоящей методики поверки.
8.3. Размагничивание
размагничивание проводится одним из способов:

8.3.i Схемы размагничивания приведены Еа рисунках 1 и 2, РазмагниIIивание

проводится на переменЕом токе при частоте 50 Гц. Трансформаторы с номинальной частотой

свыше 50 Гц допускается рчlзмагничивать при номинzlльной частоте,

5
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рисунок 2 - Схема разм:гниtlивания цаIrсформатора вторым способом

8.3.2 У трансформаторов с несколькими вторичными обмотками, каждlц из которьп

размещенанаотДельноммагнитопроводе'размагничиваетсякаждыймагнитопровод.
Допу"*чara" размiгничивание различньD( магнитопроводов выпоJIIIять одновременно,

8.3.3 Трансформаторы размагничиваются одним из указlшньD( ниже способов,

8.3.3.1первьйспособУказапнарисУнкеl.ВторичнаяобмотказамыкаетсяЕарезистор
мощностью ,a 

"Ъrr"a 
250 Вт и сопротивлением R, рассrштываемьь,t (с откJIонепием в пределах

+10 %) по формуле
R=Р,

blr
(l)

гДе IH.M - номинальньй втори,*rьй ток поверяемого трансформатора А,

Если поверяемьЙ трансформатор имеет несколько BTopиtIHbD( обмоток, каждм из

KoTopbD( расположена на своем мшнитопроводе, то обмотки, расположенные на остальньп

магнитопроводах, заь{ыкllются накоротко.

чер"з п"рur"пую обмотку пропускается номинальный перви,пrьй ток, затем ток плавно

1в течение 1-2 минут)'уменьшается до значения, не превышающего 2 о% от номинального,
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8.3.3.2 Второй способ 1казан на рисупке 2. Через вторищrуо обмотку трансформатора

при разомкн}той первичной обмотке пропускается ток, равньй l0 ой от номинального значения

вториIшогО тока, затеМ ток плавцО снижаетсЯ до зЕачения, не превышдюЩеГО 0,2 7о ОТ

номинаlльного.
8.4. Проверка праtвильности обозначения KoHTIIкTHьD( зaDкимов и выводов

8.4.1 Правильность обозначения контактньD( зlD{с{мов и выводов определяется по схеме

поверки в соответствии с рисунком 3.

8.4.2 Поверяемьй трансформатор и рабочий эталон вкJIючаются в соответствии с

маркировкой контактньп зzDкимов по схеме, приведенной на рисунке 3. Затем плавно

увеличивается первичньlй ток до значения, составJIяющего 5 %-10 7о от номиншtьного значения

,rap"""no.o .гo*u. В anyrua правильной маркировки выводов поверяемого трансформатора на

приборе сравнения токов можно определить соответств},ющие значениJI погрешностей. При

непрzlвильЕом обозначении контактньrх зluкимов и выводов или неисправности поверяемого

трансформатора срабатьвает защита в приборе срzlвнеIlия токов. В этом cJrylae трансформатор

к дrrльнейшей поверке не допускается и результат поверки считается отрицательным,

8.4.3 Результаты считаются удовлетворительными, если па приборе сравнения можно

определить соответствующие значения погрешностей.

9оПРЕДЕЛЕниЕМЕТРоЛоГиЧЕскиххАРАктЕРисТиксР-ЕДс.ТВ-д
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВВРЖДНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Токовые и угловые погрешности трансформаторов определяются по схеме в

соответствии с рисунком 3.
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9.2 Определение метрологичоских харiжтеристик обмоток трансформаторов (токовая и

угловая погрешности) проводится при номинiшьном токе и номинальной нагрузке,
g.З П"р"д оро""дaнием поверки в приборе сравнеЕия устанавливzlются коэффициенты

трансформачии поверяемого тансформатора и эталонного цilнсформатора.
9.4 Средство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованияr-l,

устllновленным при утверждении типа, если отображаемые на приборе сравнения пО

результатам поверки погрешЕости не превьппают yкa:xlнHbж в таблице 1 ,

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
10.1 Результаты поверки трансформаторов передаются в Федеральньй информачионный

фонд по обеспечению едr"Ъruч 
"a"ерений 

в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
jt.o7.zozO г. Ng 2510 <Об 1тверждении порядка проведения поверки средств измероний,

тебований к знzlку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD,

10.2 По заявлению владеJIьца трансформатора или JIица представившего его на поверку,

положительные результаты поверки оформrrяот свидетеJIьством о поверке по форме.

установленной в соответствии . пр"*чзо" Минпромторга РФ от 31,07.2020 г. Nq 2510 коб

утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований_ к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке)) и (или) внесениом в паспорт трансформатора зzшиси о

провЪденной поверке. Оформление результатов поверки в паспорте средств измерений, по

результатalм поверки KoToPbD( подтверждено их соответствие мgгрологическим требовапиям,

вкJIючает запись о прведенной поверке в виде (поверка выполнена), Указанная запись

заверяется подписью поверитеJUI с расшифровкой подписи (указываются фамилия и иЕициалы

поверителя), нalносится знак поверки и }казывается дата поверки,

10.3 Отричательные результаты поверки оформллот извещением о непригодности к

применениЮ средства измерений по форме, _ 
установленной в соответствии с прикT зом

й""про"rор.ч РФ от 31.07.2020 г. N 2510 (об угверждеЕии поря,ща проведения поверки

средс;в измърений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке)), и

(Йли) внесением в паспорт таЕсформатора соответствуюшей записи,

10.4 Протокол no""p*, ,pu".6opMaTopa оформляется в произвольной форме,
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