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l общие положения

Настоящая методика поверки применяется дJuI поверки геIrераторов сигЕilлов N5183B
(далее по тексту - генераторы), используемых в качестве рабочих средств измерений, и

устalнalвливает порядок проведения первичной и периодических поверок.
При определении метрологических характеристик в pzl]rlкllx проводимой поверки

обеспе.павается :

- передача единицы частоты в соответствии с государственноЙ поверОчнОЙ СХеМОЙ,

утвержденпоЙ прикtlзом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360, подтверждающеЙ

прослеживаемость к государственному первичному эт.rлону ГЭТ 1 -2022:
- передача единицы мощности электромalгнитньп< колебаний в волноводных и

коzжсиalльньD( TpiжTarx в диапазоне частот от 9 кГц до 20 ГГц в соответствии с государственной

поверочной схемой, утвержденной приказом росстандарта от 30 декабря 2019 г. N346l,
подтверждаюЩей прослеживаемость к государственному первичному эталоЕу ГЭТ26-2010;

-передача единицы коэффициента амплиryдной модуJlяции высокочастотньtх

колебаний в соответствии с государственной поверочной схемой по ГоСт р 8.717_2010,

подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному этаJlону ГЭТ180-2010;
- передача единицы девиации частоты в соответствии с государственной поверочной

схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 1 февраля 2022 г. Ns 233, подтверждающей

прослеживаемость к государственному первичному эта:lону ГЭТ1 66-2020.

.щля определения метрологических характеристик используются метод прямых

измерений и метод непосредственного сличения.
в результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требовшrия, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1- П ем ологические ования

+2з
+20
+19

ЗначениеНаrп.rенование характеристики

l

*2. 10'
Пределы допускаемой
относительной погрешности

устzlяовки частоты
Максимальный уровень
вьIходного сигнала в

диапазоне частот, дБ (1 мВт)
от 9 кГц до 3,2 ГГц вк.iпоч.

св, 3,2 до 13 ГГц включ.
св. 13 до 20 ГГц

д:rя значений вня вьгходной мощности

от -75 до
-90 дБ (l мВт)

от -10 до
-75 лБ (l мВт)

вкJIюч.

от +10 до
-10 лБ (1 мВт)

вкJIюч.

от
максимального

уровня до
+10 лБ (1 мВт)

вкJIюч.
+1,4
+1,6

+0"7

+0,7
+0,6
+0"7

+0,6
+0,9

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

установки уровня вьrходного
сигнала в дичшaвоне частот,

дБ

от 9 кГц до 2 ГГц вкJIюч.

св. 2 до 20 ГГц
вне мощности вьподного сигналап

при максимальном значении,
но не более 20 дБ ( l мВт)

при l0 лБ (1 мВт)

-38
-25
-50

-48
-зз
-55

Уровень гармонических
составляющих относительно
несущей в диaшазоне частот,

дБ, не более
от 9 кГц до 200 МГц вк;tюч.
св. 200 МГц до 2 ГГц включ.
св. 2 до 20 IТц

?

2



1 2
Уровень негармонических составляющих
относительно несущей при }ровне
мощности вьIходного сигнала
10 лБ (1 мВт) и отстройке не более 10 кГц,
дБ, не более
от 9 кГц до 5 МГц включ.

5 до 250 МГц включ.
250 до 750 МГц вкrпоч.
750 МГц до 1,5 ГГц вк,точ.
1,5 до 3 ГГц вк,цrоч.

3 до 5 ГГц включ.
5 до 10 ГГц включ.
10 до 20 ГГц

св.
св.
св.
св.
св.
св.
св.

-65
-,75

-,75

-1)
-66
_60

-69
-6з

Уровень субгармоническю( составJulюtr1их
относительно несущей при уровне
мощности вьD(одlого сигнала
l0 лБ (1 мВт), дБ, не более
от 1,5 до 3,2 ГГц вк.lпоч.

св. 3,2 до 5 ГГц включ.
св. 5 до 10 ГГц включ.
св. 10 до 20 ГГц

-15
-67
-67
_56

_l
_l

-l
-l
-l
-l
-l
_l
-l
-l06

29
39
35
JU
24
19
18

12
13

Спектральная плотность мощности
фазовых ш}ъ,lов относительно несущей в

полосе l Гц при уровне 10дБ(l мВт) на
частоте настройки несущей при отстройке
от несущей 20 кГц, дБ, не более
от 5 до 250 МГц искпоч.
250 МГц
500 МГц
l ГГц
2 ГГц
З IТц
4IТц
6 ГГц
10 ГГц
20 ГГц
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности установки девиации частоты
(Дчусг), при модулирlтощей частоте
1 кГц, девиация N,50 кГц, Гц

+(0,02.дчуст + 20)

+(0,015 .кдм+ l )
+(0,04.Кдм+l )

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности устд{овки коэффициента
амплиryдной модуляции (Кдм), %

до 5 МГц вкrпоч.
св. 5 МГц до 3,2 IТц

п должение таблицы 1

J

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, укaванные в таблице 2.



обязательность
выполнения операций

поверки при

периодиче-
ской поверке

Номер раздела
(пркга) методики

поверки, в

соответствии с
которым вьшол нJIется

операция поверки

Наименование операции
первичной

поверке

2 -) 41

Да Да 7Внешний осмотр

Да 8.1Да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2Да !аОпробовшrие (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

!а 9Ща
Проверка прогрalммного обеспечения
средства измерений

l0Определение метологических
характеристик средства измерений

.Ща l 0 lДа
Определение относитеrьной погрепшости

установки частоты

10.2Да !а

10.3Да Да
Определение уровня гармонических
составляющих относительно уровпя
несущей

l0.4Да .Ща

Определение уровня негармонических
состllвJUIющих относительно урвня
несущей

Да 10.5!а
Определение уровня субгармонических
составляющих относительно уровIlя
несущей

l0.6Да Да
Определение спектрмьной плотности
мощности фазовых utуI\rов относительно
несущей

Да l0.7,Ща
Определение абсоrпотной погрешности

установки девиации частоты

Да l0.8
Определение абсолютной погрешности

установки коэффичиента амплитудной
МОДУЛJIЦИИ

11Да Да
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Таблица 2 - Оп по ки

З Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны собrподаться условия, установленные в

гост 8.395_80 <Государственнlц система обеспечения единства измерений. Нормальные

условия измерний при поверке. общие требовzш14я> и в техяической документации на

генератор и средства поверки.
- температура окружающей среды, ОС..,....... ,....-.от 18 до 28

.+

- относительная влажность воздуха, %-..,..,..,..,......,,..........,.........от 30 до 80

Определение абсолютной погрешности

установки уровня мощности вьD(одlого
сигн:lла

Да



4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки (эта.tlоны, средства
измерений и вспомогательные технические средства), }каrзанЕые в таблице 3.

Таблица 3 - тва по ки и вспомогательные оиства
Перечень

рекомендуемьtх
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средстваýr поверlс,t, необходимые дtя

проведения поверки
l 2 )

Термогигрометры
LINITESS тнв l
рег. Nч 70481-18

п.8,1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений томпературы окружающей
среды в д{t!павоне измерений от пJIюс 18 ОС до
пrпос 28 ОС с абсолютной погрешностью не
более 1 ОС;

Средства измерений относительной влаrкности
возд}ха в диiшазоне измерений от 30 % до 80 %
с погрешностью не более 5 %

Эталоны единицы частоты, соответствующие
требованиям к этalлонtlм яе ниже 3 разряда в
соответствии с ГПС, утвержленной приказом
Росстаrrдарта от 26,09.2022 N9 23б0, частота
10 МГц

Стандарт частоты

рубидиевый
GPS_l2RG
рег. JФ 43830-10

10.1 Определение
отrrосительной
погрешности установки
частоты

Средства измерений частоты в диaша}оне от
9 кГц до 20 ГГц

Частотомер

универса:lьный
CNT-90XL
рег. JФ 4l 567-09
Ваттметр
поглощаемой
мощности NRPSOT
рег. Jt 69958-17

Эталоны единицы мощности
электромагнитных колебаний,
соответствующие требоваrrиям к эт:IлонаN{ не
:яиже 2 разряда в соответствии с ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта от
З0.12.2019 Nч 3461 в диапазоне измерений
мощности от 0 до 23 дБ (1 мВт), в диапазоне
частот от 9 кГц до 20 ГГц

Атгенюатор
коаксиа.пьный

д2м_50-30-05р-05
Ана,rизатор
фазового шума
FSWP50
с опцией Bl
рег. N 63528-1б

l0.2 Определение
абсолютной
погрешности устalновки
уровня мощности
вьIходного сигнала

Средства измерений отношения мощностей в

диапазоЕе частот от 9 кГц до 20 ГГц; в

дина}{ическом диапазоне от минус 90 до
0 лБ (1 мВт)

)

4.1К проведению поверки допускают специilлистов, имеюпшх необходимую
ква.пификацию, изучивших настоящую методику поверки и эксплуатационн}то документацию
на генератор и используемые средства поверки. Рекомендации относительно количества
специilлистов, необходимьrх дJIя проведения процедуры поверки, отс}тств},ют.



Jl 2

10.3 Определение

уровня гармонических
состirвJUпопшх
относительно уровня
несущей
10.4 Определение

уровня негармонических
составJUIющих
относительно уровЕя
несущей

Средства измерений спекгральньD(
составляющих синусоидiIльного сигнzlла в

диilп:воне частот от 250 кГц до 20 ГГц,
уровень собственньrх гармонических
искажений не более минус 82 дБ относительно
несушей

10.5 Определение

уровня
субгармонических
СОСТ:ВJIЯЮЩИХ

относительно }ровня
несущей
l0.6 Определение
спектральной плотности
мощности фазовьп<
шуN{ов относитеJIьно
несущей

Средства измерений спектрtIльньп
составляющих синусоидмьного сигнчIла в

диапазоне частот от 5 МГц до 20 ГГч, срелний

уровень собственньrх ш},]!!ов. приведённый к
полосе пропускаrrия l Гц, не более минус
140 дБ (1 мВт)

l0.7 Определение
абсолкlтной
погрешности устаЕовки
девиации частоты

Эта,тоны едиЕицы девиации частоты,
соответств},ющие требованиям к этаIлонам не
ниже 1 разряда в соответствии с ГПС,
утвержленной приказом Росстандарта от
01.02.2022 J'ф 2ЗЗ, диzшtвон измерений
девиации частоты от 50 кГц до 800 кГц
Эталоны единицы коэффичиента амплитудной
модуляции высокочастотных колебаний,
соответств},ющие требованиям к рабочим
эталонrlм не ниже 1 разряда в соответствии с
ГПС, 1твержденной ГОСТР8.717-2010,
диапазон измерений коэффициентов
амплитудной модуляции от 1 % до 100 %

10.8 Определение
абсолютной
погрешности устtшовки
коэффициента
амплитудной модуляции

Примечание - ,,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные этalлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, 1кiванным в таблице

п должение таблицы 3

Анализатор

фазового шума
FSWP50
с опцией Bl
рег. Nч 63528-1б

Приемник
измерительный R&S
FSMR50
рег. Nл 50678-12

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие прitвила техники безопасности в соответствии с требованиями

ГОСТ 12.2.003-9l <Система стандартов безопасности труда. Оборулование производственное.
Общие требования безопасности>;

- <Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок), утвержденные
Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 15 лекабря
2020 г. Ns 903н <Об утверждении Правил по охране туда при эксплуатации электроустановокD;

- указания по технике безопасности, указанЕые в соответствующих эксплуатационЕьIх
док}ъ{ентzж применяемьD( эталонов и средств измерений;

6



- указания по технике безопасности, действ},ющие на месте проведения работ.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведении внешнего осмотра проверяют:
- внешний вид генератора должен соответствовать описанию и изображению,

приведенному в описilнии типа;
- отс}тствие на наружной поверхности следов механических повреждений, которые

мог}т влиять на рабоry генератора;
- отсутствие шумов внутри корпуса, обусловленных нмичием незакрепленньD( деталей;
- рвъемы и коммутационные клеммы должны бьrгь чистыми.
7.2 Результат проверки считается положительным, если выполняются трбования л.'J .7.

В слу.rае вьивлениJI несоответствий по п.7.1 результаты внешнего осмотра считать
отицательными, дальнейшие операции поверки не производить.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
Выполнить контроJIь условий окрlтtающей среды.
Результаты измерений температуры и относительной влажности в помещении должны

находlться в предел:rх, }казilнньп в рzвделе 3. В слlчае выявления несоответствий поверка
генератора приостанавливается до выполнения условий, }тазанньD( в разделе 3.

8.2 Подготовка к работе и опробование
Перед провелением операций поверки необходимо вьшолнить подготовительные

работы, установленные в руководствtlх по эксплуатации на генератор и применяемые средства
поверки,

Подготовить генератор к работе и вкJIюIIить его.
Вьшолнить процедуру диiгностики в соответствии с руководством по эксплуатации.
Результаты опробования считать положительным, если в процессе диаtностики

отсуIств),ют сообщения об ошибках.
В случае вьUlвления несоотвgтствий результат опробования считается отрицательньш,

да.тьнейшие операции поверки не призводят.

9.1Проволят проверку идентификациоЕньD( дrlнньD( прогрtlIt{много обеспечения (ПО):
номер версии (идентпфикационньй номер) ПО.

.Щля проверки последовательно HiDKaTb на передней панели кJIавишу <Utility>, даJIее на
дисплее (Instrument Info>, <Diagnostic Info> и в сlроке <Fiгmwаrе Revision> отображаются
данные о номере версии ПО.

9.2 Результат проверки считается положительным, если идентификационные данные
соответств},ют указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

В слуlае выявления несоотвgтствий результат проверки считается отрицательным,
да.льнейшие операции поверки не производят.

7

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО MXG X-Series Signal Gепеrаtоr
Firmwаrе

Номер версии (идентификационный номер) ПО, не ниже B.01.86

I-{ифровой идентификатор ПО

9 Проверка программного обеспечения средства измерений



10 Определение метрологических характеристик средства измерений

10. l Определение относительной погрешности установки частоты
Определение относительной погрешности устz!новки частоты произвести методом

прямьж измерений с помощью частотомера универсмьного CNT-9OXL (да.llее - CNT-9OXL) и
стандарта частоты рубидиевого GPS-I2RG (далее - GPS-12RG), который используется в
качестве опорного генератора.

Вьrполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой на

рисlтtке l .

Рисунок 1 - Схема соединения средств измерений для определения относительной погрешности
установки частоты

На CNT-90XL установить импеданс 50 Ом, число разрядов 12, режим работы от
внешней опорной частоты, режим измерения частоты.

На генераторе устzшовить частоту сигнала Fном, Гц, равной 9 кГц, значение уровня
выходной мощности сигн.lла 0дБ (1 мВт). Подключить вьD(од генератора с помощью кабеля
СВЧ к входу А. Активировать вьrходной сигн.rл гонератора.

Зафиксировать результаты измерений Fизм, Гц.
Подключить вьrход генератора к входу С CNT-9OXL. Повторить измерения,

последовательно уст:lнчlвливzul на генераторе следующие зЕачения частот Fном: 500 МГц,
1 ГГц; 3 ГГц;6 ГГц; l0 ГГц;20 ГГц.

Зафиксировать результаты измерений Fизм, Гц.

10.2 Определение абсоrпотной погрешности установки уровIIя мощности вьD(одного
сигнала

Определение абсолютной погрешности устlшовки уровня мощности выходного сигнала
провести методом прямьж измерений.

,Щ.пя значений уровня мощности вьжодного сигнала от 0 дБ (l мВт) до максимtlльного
значеЕия, измереЕия проводят с помощью ваттмета поглощаемой мощности NRPSOT (далее -
NRP5OT).

,Щля значений уровня мощности выходного сигнала от минус 90 до 0 лБ (l мВт)
измерения проводят с помощью анмизатора фазового шlтла FSWP5O с опцией В1 (да:Iее -
FSWP50).

10.2.1 Опрелеление абсолютной погрешности устllновки уровня мощности вьIходного
сигнала дJIя уровня вьп<одной мощности в диaшазоне значений от 0дБ(1 мВт) до
максимilльного значения

Выполнить соед,lнение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой на

рисlтlке 2.

Рисунок 2 - Схема соединения средств измерений ;Lтя определения абсолютной погрешности
установки уровня мощности вьD(одного сигнала в диапазоне значений от 0 лБ (l мВт) ло

максимzlльЕого значения
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Подключить NRPSOT к выходу генератора, установив на нем частоту измерений для
корректировки частотной зarвисимости. На генераторе установить немодулированный сигнаI,
уровень мощности выходного сигн.lла Руст, дБ (l мВт), равньф 0 дБ (1 мВт), Активировать
выходной сигнал генератора.

Измерения уровня мощности выходного сигнала генератора провести дJlя следующих
значений частот Fуст: 0,009; l ; 1 00; 500 МГц; 1 ; 2; З,2; 5; 1 0; l 3; 1 5; 20 ГГц.

Зафиксировать результаты измерений PrqKp, дБ (l мВт).
Повторить измерения уровня мощности вьD(одного сигнalла для мilксимalльного

специфицированного уровня мощности в соответствии с таблицей 5. .Щля измерения уровня
вьгходной мощности испопьзовать NRPSOT совместно с атIенюатором .Щ2М-50-30-05Р-05,
S-параметры которого зrгружены в NRPSOT для корректировки показаний.

таблица 5 - Максимальный вень выходного сигна..Iа в диапазоне частот

Зафиксировать результаты измерений Ршкр, дБ (l мВт).

10.2.2 Опрелеление абсолютной погрешности устalновки уровня мощности вьtходного
сигнала для уровня вьrходной мощности в диапазоне значений от минус 90 до 0 дБ (l мВт)

Вьшолнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой на
рисунке 3.

Рисунок 3 - Схема соединения средств измерений для определения абсолютной погрешности
устrlновки уровня мощности вьrходного сигнала для уровня вьtходной мощности в диапазоне

значений от минус 90 ло 0 лБ (l мВт)

На генераторе установить немодулированньй сигнал частотой 9 кГц и }ровнем
0дБ(1 мВт). На FSWPSO уст.lновить частоту измерепия и выфать режим относительньD(
измерений (установить к0>).

Уменьшая вьтходной уровень ieHepaTopa Рмин_о, дБ (1 мВт), с шагом 10дБ, провести
измерения до }?овнJI минус 90 лБ (1 мВт).

Зафиксировать результаты измерений Р55цр, дБ.
Повторить измерения на частотilх 10, 20 ГГц.
Зафиксировать результаты измерений Ргswр, дБ.

10.3 Определение уровня гармонических составJIяющих относительно уровня несущей
Определение уровня гармонических состzlвJuтющих относительно уровня несущей

провести с помощью FSWP5O методом прямьD( измерений.
Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой на

рисунке 3.

На генераторе установить немодулиров:tнный сигншI частотой f".. : l0 МГц и уровнем
10лБ(l мВт). На FSWPSO опорный уровень l0 лБ (1 мВт), чентральную частоту равн}то
частоте генератора, полосу пропускания 1кГц. Включить режим автоматического измерения
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Наименование характеристики Значение
от 9 кГц до 3,2 ГГц включ
св. 3,2 до 13 ГГц включ. +20

Максима,тьный }?овень выходного
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св. 1З до 20 ГГц +19
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+23

RЕF IN
N5183B

RF oUT



гармонических составляющих Р16. Повторить измерения на частотzlх f""" равных 0,1; 0,25; 2; 14;

lб ГГц; на частоте 20 ГГц измерить только уровень 2-ой гармоники.
Зафиксировать результаты измерений Ргс, дБ относительно несущей.
Повторить измерения при максимzrльном значении уровня мощности выходного

сигнzrл4 но не более 20 дБ (l мВт).

10.5 Определение уровня субгармонических состIlвJuIющих относительно уровня
несущей

Определение уровня субгармонических составJиющих относительно уровня несущеЙ

провести с помощью FSWPSO методом прямьD( измероний.
Выполнить соедиЕение средств измерений в соответствии со схемой, пРиВеДёННОЙ На

рисунке 3.

Измерения провести на частотilх, f*"", 1,5; 3,2; 5; 10; 20ГГц при уровне выходного

сигн:lла генератора l0 дБ (l мВт), при отстройках от частоты основной гармоники равных
0,25, f,".; 0,5, fn""; 0,75, fn"".

Зафиксировать результаты измерений Р616, дБ отпосительно несущей.

l0.б Определение спектральной плотности мощности фазовых шумов относителЬно

несущей
Определение спекгра.пьной плотности мощности фазовьж шр(ов относительно

несущей в полосе l Гч при уровне l0 дБ (l мВт) на частоте настройки нес)rцей при отстройке
от несущеЙ 20 кГц провести с помощью FSWP5o методом прямьD( измерений.

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой на

рисунке 3.

Измерения проводить при }?овне вьD(одного сигнала генератора l0лБ(l мВт) на

частот:tх: 5, l00,249,250,500 МГц, 1,2,з,4,6,10,20 ГГц.

l0.7 Определение абсолютной погрешности установки девиации частоты
Определение абсолютной погрешности устilновки девиации частоты провести методом

непосредственного сличения с помощью приемника измерительного R&S FSMRSO (далее -
FSMRs0).

Выполнить соединение средств измереЕий в соответствии со схемой, приведённой на

рисунке 4.

Рисluок 4 - Схема соединения средств измерний для определения абсолютной погрешности

установки девиации частоты

REF oUT
FSMR50

RF INPUT

REF IN
N5l83B
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l0.4Определение уровня негармонических составляющих относительно уровня
несущей

Определение урвня негармонических составляющих относительно уровня несущей
провести FSWPSO методом прямьrх измерений с помощью маркеров при отстройке от несушей
частоты на 3 кГц. Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой.
приведённой на рисунке 3. Измерения провести на частотilх 250 кГц; 250; 500 МГц; l; 2; 3,2; l0;
20 ГГч при вьD(одном уровне сиг}rzrла 10 лБ (1 мВт).

Зафиксировать результаты измерений Рцгg, дБ относительно несущей.



На генераторе установить режим частотной модуляции со значением девиации и
несущеЙ из таблицы 6, частотоЙ модулирующего синусоидального колебания l кГц и }ровнем
0 дБ (l мВт).

На FSMRSO установить режим демодуJulции частотной модуJulции на частоте несущей
из таблицы б с отображением девиации частоты, частоты модулирующего колебания, вкJIючить

режим <coupling АС>.
На генераторе установить режим частотной модуляции с девиаIией 50 кГц и частотой

модулир},ющего синусоидzлльного колебания l кГц, несущую 1 ГГц и уровень 0 дБ (l мВт).

Таблица 6

Зафиксировать результаты измерений Дч изм. Гц

10.8 Определение абсоrпотной погрешности установки коэффичиента амплитудной
модуляции

Определение абсолютной погрешности устzrновки коэффициента амплитудной
модуJlяции провести методом непосредственного сличения с помощью FSMR50.

Выполнить соедиЕение средств измерений в соответствии со схемой, привелённоЙ на

рисlтlке 4.
На генераторе установить режим alIt{плитудноЙ модуляции с Кдм = 80 %о и частотоЙ

модулир}.ющего синусоидirльного колебания 1 кГч, несущlто 1 ГГц и уровень 0 лБ (1 мВт). На
FSMRSO - режим демодуляции амплиryдной модуляции на частоте 1 ГГц с отображением Кду.

Повторить измерения для Кду = 10 %, З0 %, 50 %.

Повторить измерения на частотах 5 МГц и 3,2 ГГц.
Зафиксировать результаты измерений Кдм изм. 7о.

llПодтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

l1.1 Для полученньrх в пункге l0.1 результатов измерний рассчитать относктельн}то

погрешность устtlновки частоты БF по формуле
ýt'= (Рg9ц - Fцзм) / Fном. (1)

РезультаТ операциИ поверки по п. l0.1 считается положительньIм, если значеншl

относительной погрешности уст:lновки частоты не превышают значений, приведенньIх в

таблице l ,

|1.2 fuя пол}л{еItньж в п. 10,2.1 результатов измерений рассчитать абсолютн}T О

погрешность установки уровня мощности выходного сигItала дРуст, дБ, для значения уровня
мощности в диапазоне значений от 0 лБ (l мВт) ло максиммьного значения, по формуле

(2)

Несущая частота Девиации частоты, кГц
250 МГц 50

375 МГц l )ý
750 МГц 25

0,75; 0,95; 1,2; 1,5 ГГц 50

3 ГГц l00
200

12 ГГц 400

20 ГГц 800

ДРуст=Руст-Рпкр.
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!ля полученных в п. 10.2.2 результатов измерений рассчитать абсолютную
погрешностъ установки }?овня моuшости вьподного сигнала в диапазоне значений от минус 90

ло 0 лБ (l мВт) уровня мощности выходного сигн.lла, ДРмин_о, дБ, по формуле

АРмин+= Рмин.о - Ргswр + АРо. (3)

где 
^Р0 

- погрешность установки урвня мощности 0 дБ (l мВт), лБ

Результат операции поверки по п. l0.2 счrтается положительным, если значения
абсоJпотной погрешности ycтzllloвKи },ровItя вьrходlого сигнала, рассчит:lнные по формулам (2),

(3), пе превышают значений, указанньж в таблице l.

11.3 Результат операции поверки по п. l0.3 считается положительным, если уровень
гармонических составJIяющих относитеJIьно несущей не превышает значений, указанньIх В

таблице 1 .

l1.4 Результат операции поверки по п. 10.4 считается положительным, если уровень
негармонических сост:lвляющих относительно несущей не превышает значений, }кlванных в

таблице l.

11.5 Результат операции поверки по п. l0.5 считается положительным, если уровень
субгармонических состzlвляющих относительно несущей не превышает значений, укаванньн в

таблице l .

l1.6 Результат операции поверки по п. 10.6 считается

спектрirльнrц плотность мощности фазовьrх шумов относительно
значений, }тазанньж в таблице 1.

положительным. если
несущей не лревышает

l1.7Для пол)щенньD( в пункге l0.7 результатов измерений рассчитать абсолютную

погрешность устllновки девиации частоты АДч, Гц, по формуле

ДДч = Дч уст - Дч изм,

где Дч уст - устalновленнЕUl девиация частоты, Гц.

(4)

Рассчитать доIryстимые
частоты ДЛq д9л, Гц, по формуле

значения абсолютной погрешности установки девиации

ДД*ооп=+(0,02,Дчуст+20) (5)

результат операции поверки по п, l0.7 считается положительным, если значения

абсоrпотной погрешности уст:rновlш девиации частоты не превышают значений, рассчитанньж
по формуле (5).

11.8Для поJIrIенньD( в п}цкге l0.8 результатов измерений рассчитать абсолютную

погрешность уСтаIrовкИ коэффициепта аIr4ПЛИТУДНОй модуляциИ АКдм, %, по формуле

ДКдм = Кду -Кдицзу. (6)

где Кдм - установленньй коэффищлент амплиryдной молулячии, 7о,

Рассчитать допустимые зпачения абсоrпотной погрешности установки коэффициента

ампrмryдной модуJlяции АКд\,, доп, Уо, в ди.шазоне частот до 5 МГц вк.тпоч, по формуле

(7)АКду дбп = +(0,015 Кдм+l).
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Рассчитать допустимые значения абсолютной погрешности установки коэффициента
амплиryдноЙ модуJIяции АКдц д9п,7о, в дичш:воне частот св. 5 МГц до 3,2 [Тц по формуле

ДКду дgп = +(0,04,Кдм+l ). (8)

Результат операции поверки по п. 10.8 считается положительным, если значения

абсоJtrотной погр€шности установки коэффиlцента амплитудной модуJlяции в диaшазоне частот

до 5 МГц вкlIюч. не превышают значений, рассчитzlнньп по формуле (7), значения абсолютноЙ

погрошности устtшовки коэффициента ilмплитудпой модуJIяции в диапазоне частот св. 5 МГц
до 3,2 ГГц не превышают значений, рассчитанньп< по формуле (8).

l1.9 Генераторы соответств).ют метрологическим требованиям, установленным при

уIверждении мпa й результаты поверки сIlит:lют положительными, если выполняются

условиJl, приведенные в пункт.rх 11.1 - l1.8.
В случае невьшолнения условий по пункту 11.9 результаты поверки генератора

считilют отицатеJIьными.

l2 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты проверки внешнего осмотрц опробования, илентификачии ПО,

условий поверки и окончательные результаты измерений (расчетов), пол}пtенные в процессе

поверки, заносяТ в протокоЛ поверки. ПротокоЛ поверки оформляется в произвольной форме в

соответствии с требованиями iккредитов Iного на поверку лицц проводившего поверку.

протокол поверки вьцается по зaulвлению владельца средства измерений или лица
предстzвпвшего его в поверку.

l2.2 Сведения о результатzлх поверки средств измерений передаются в Федеральный

информационНый фонД по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с Порядком
создalния и ведения Федершlьного информационного фонда по обеспечению единства
измерений.

l2.3 Нанесение знака поверки на генератор Ее предусмотрено.
l2.4 Свидетельство о поверке или извецение о Еепригоднос енные

соответствии с действующими нормативными правовыми до И,В
в

оп

заrlвлеIiию владельца средства измерений или лица, представившего на поверку

Начальник лаборатории N9 441

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Нача.пьник сектора лаборатории Nо 44l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

С. Н. Голышак

А. С. Каледин
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