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1. оБпlиЕ положЕния
I Iасr,оящм мЕr,олика распросцаtIIяется IIа IlаIрузки элекlроIIцыс АКИП-139б (далее по тексry

- Itагрузки) и ус,гаIIавливает меlоды и срсдства их IIоверки.
lIри провелеIlии повсрки должна быть обсспечеlIа прослеживаемость поверяемь пагрузок к

госу/lарстI]спIIым IIервичIIым эталонам елиIIиц веJIичин в соответствии с:
- госуларствепной поверочllой схемой, 1тверждеlпrой прикаrзом Росстапдарта

о,l 28 иlоля 2023 г. Ns 1520, к Госуларс,гвеllному IIервичпому эталону единиIIы электричсского
llаIIряжеItия - ГЭ'l' 13-2023;

- госуларс,гвеIrной повсрочпой схемой, угверждеlrной лриказом Росстаlrдар,га
о'г 01 окr,ября 20l8 г. Jtl! 2091, к l'осуларстlrсппому llерl]ичпому этaulоIlу сдиницы силы постоян}Iого
]JIек,lричсскоl о ,гока - I-Э't 4-9l ;

I} рсзуль,гате tlоllсрки /IолжIIы быгь tlодтвсрждепы схеi(уIощис метрологические требоваltия,
IIривс;IсIIIIыс в fIриэtожсllии А.

,I{ля обссrlсчсllия реiцизаIlии мс,l,о,I(ики lIовсрки llри опрслелспии метроJIогических
харак,[ерис,гик IIо lIyIIK,l,aM 9.1 и 9.2 примеIIяс,l,ся мс,l,од lIрямых измереlIий, по IIyIIKTalM 9.3 ц 9.4 -
Mc,l о.)( косI}сIIIIых измсрсttий.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
'l'аблиrtа l - Пе сIIь ott lIo ки

9. Оформ.rtсlrие резуJIь,l,а,t ов llоRсрки

з.,|,рl]БоI}АIlия к услоl}иям IIроt}l]дЕ,IIиrl поI]Е,рки
3.1 l Iри rrроведсIIии tIоверки jlоJIжIIы собrпоJlагься сJIедуIоIцие усJIовия:
- ,r,cMllcpal,ypa окружшощсго возлуха от плlос l8 'С ло ruпос 28 ОС;

._ о,гlIоси,l,еJIыIая влажIIость от 30 О/о lto 75 Уо;

- агмосферIlос давпеIlие от 84,0 ;ro l06,7 KI Ia;

- IIаIIряжеIIис питаlощей сети от 207 ло 252 В;
- частота tlитаюпlсй сети 50 / 60 I-rt.

обязатсльпость выполнеIIия
оIrсраций lIовсрки при

I [аилtсltоваltие оIlсрации
IIерl]ичIlои

lIol]cpKe
ПСРИО;lИЧССКОЙ

IloBcpKc

Номер раздела
(пупюа) метоlщки

повсрки

l . l]ltcIttllиii осl о,l,р cpc]lcl Ba изпtерсltий j(a ла Раздсл 6
2. I lо;ц,trговка к llоRерке и оltробоваllие срсдства
измсрсltий )\а Раздсл 7

3. IlpoBcpKa иJlсtrгификаttиоtlItых даIltlых
lIpol,paMi\rlIol.o обссllсчсtrия ,lla ла Разлсл 8

4. ()rlрслс;tеttис мс,l,роjlогичсских харак,t,срисl,ик и

IIoJ(I,BcpxQtcllиc соо1,1]Еlс,l,вия cpcJlc,l,lta измереttий
мстроJIогичсским r,ребоваllиям

l)азrlе,:I 9

5. Ottpe/teltctlиe абсолlотllой поI,решIlос,ги устаllовки
и измсреIlия IlаllряжеlIия постояIIlIого тока при

работс в ржиме стабшtизации напряжепия
ла jla

,'ta .'la 9.2

/ta ла 9.з

6. Оttрсдс.:tсllие абсолtотltой погрешности устаIIовки
и измсрсIlия сиjlы llос,t,ояIlllоl,о тока trри работе в

7. l IpoBcpKa рсжима с,mбилизации сопротивJIеI|ия

8. Ollpc7lc;tcttиe абсо..ltlоr,lrой погрсtхIIос,l,и ус,l,аllовки
и измсрсllия MolIlIloc ги lIри работе в рсжимс
с,l,аби':lизаtlии мопtltос,|,и IIостояIIllоl,о,t,ока

абшtлtзаttии си,,Iы,Iока

,lta ла 9.4

,(а да Разлел l 0

2

9.1



метрологические и техншlеские трбования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
пове ки

Мультиметр
цифровой 2002,

рег. Nо 25787-08
9.1,9.з,9,4

Шунт токовый
PcS_7l000A,

рег. N 68945-17

эталоны единицы напряжения постоянного тока и средства

измерений, соответствующие трбованиям к рабочим эталонам

не ниже 3 разряла по ГПС, )твержденной приказом Росстандарта

от 28.07.2023 г. Ns 1520, в диапазоне значений напряжени,l

эталоны единицы силы постоянного тока и средства измерении,

соответств)дощие требованиям к рабочим эталонам не ниже 2

разряда по ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от 01

октября 20l8 г. Ns 209l, в диапазоне значений силы постояI{ного

пос],оянIlого тока от ми 500 до 500 В

тока 30/ 300 мА/ 3/ 30/ 300 А.

9,2 _9.4

источник питания
Акип-1l44-600_10,

рг. М 65409-1б
9.1 _ 9.4

Верхний предел установки выходlrой мощности 3 кВт. Верхний

предел устаIrовки выходного напряжения постоянного тока до

600 В, верхний предел установки выходной силы постоянного

тока l0A. Пределы лопускаемой абсолютной погрешности

воспроизведения напряжения *(0,000l,Uвых+0,06) В, силы тока
А0 QQ |.[g6lx + 0,02

источник питания
Акип-l l44-160_40,

рг. Nч 65409-1б

Верхний предел установки выходной мощности 3 кВт. Верхний

предел установки выходного напряжения постоянного тока до
l60 В, верхний предел установки выходной силы постоянного

тока 40 А. Прлелы допускаемой абсолютной погрешности

воспроизведения напряжения +(0,0001,Uвых+0,0б) В, силы тока

0 А.00l ,Iвых + 0 02

9.1 _ 9.4

Источник питанЕя
Акип- 1 l 44-300-20,

рег. Nе 65409- 1б

Верхний предел установки выходной мощности 3 кВт.

9.1 _9,4

Верхний

6,6Q|.[9611 + 0,02 А

источник питания
Акип_l l4612,

рег. Nэ 65409-1б

Верхний предел установки выходной мощности б кВт. Верхний
предел установки выходного напряжения постоянного тока

200 В, верхний предел установки выходной силы постоянного
тока l20A. Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения напряжения +(0,0005,Uвых+0,04) В, силы тока

0,002,1вых + 0 lz А.

9.1 - 9.4
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Таблица 2 - С по ки

приtuечание - .щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные эталонь!

единиц величин, средства измерений }твержденного типа, поверенные, удовлетворяющие
\1 логическим т боваяиям казанныN, в таблице.

з

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

предел установки выходного напряжения постоянного тока до
300 В, верхний предел установки выходной силы постоянного

тока 20 А. Прлелы допускаемой абсолtотной погрешности
воспроизRедения напряжения +(0,000l,Uвых+0,06) В, силы тока



Тип средства поверкиИзмеряемая
вgличиItа

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, rIеобходимые дJuI проведения

поверки
J1 2

Термогигрометр Fluke
мод. 1620А DewK
(рег. Ns 58174-14)

Тошература
Средства измерений темпераryры окружающей среды
от +10 оС до +30 оС с абсолютной погрешностъю +1 оС;

Измеритель давления
Testo 51 l
(рег. }Ф 53431-13)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84,0 до 10б,7 кПа с абсолютной
погрешностью +0,5 кПа

.Щавление

Термогигрометр Fluke
1620А фег. Jф 363З1-07)Влажнос,гь

Средства измерений относительной влажности
окружающего воздlта от 30 до 80 % с абсолютной

Мультиметр цифровой
DMG 800
(рег. Nч 75130-19)

Напряltение
питшощей

сети

Средства излrерений переменного напрлкения в

диапазоне от 200 до 260 В. Прелелы допускаемой
относительной по!решности измерений переменного
напряжения *2 О%.

Средства измерений частоты от 45 до 65 Гц. Пределы

допускаемой относительной погрешности измерений
qпg16161 *1 %.
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Таблица 3 - Всtlомогательные едства пов ки

5.ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1При проведении поверки должны быть соблюдены требования

гост 12.з,019-80 с Изменениями Jt 1 требованиями правил по охране труда при эксплуатации
электроустановок, }.твержленных приказом Минтруда России от 15 декабря 2020 года N 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствiIх по эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инструктаж по техлике безопасности и иметь действ}тоцее

удостоверение на пр.во работы в электроустановках с напряжением до 1000 В с ква,rификационной

группоЙ по электробезопасности не ниже III.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1Перел поверкой долr<ен бьrь проведен внепптий осмотр, при котором до:п<но бьrь

установJIено соответствие поверяемой нагр)вlсl слелутошлп.r требованиям:

- не доJDIс1о бьrь мехшrическrо< повреждений корtryса. Все надtиси доJDкны быь четr<rдти и

ясными;
- все рzвъемы, кJIеммы и измеритеJIьные првода не доJDкны иметь поврежценrЙ и должны бьrь

tмстыми.

6.2 При на,шrчии дефекгов поверяемая нагрlзка бракуется и подтежит ремонту.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перед проведением поверки доJпкtrы быь вьпо.:пrелIы след)лопше подгOтовитеJъные работы:

средства 11оверки и поверяемм нагр}зка долrкны бьгь по,щотовлены к работе соглzlсяо

выполнен перед нач€rлом поверки.

- кошроJIь условий прведения поверю-r фаздоr 3) до.ш<ен бьгь вьшолнен перед началом поверки.

7.2 Опробоваlие нагрузок прводяг ttугем прверюr фlнrсшоllироваtlия в соответствии с

р}ководством по эксплуатzu{ии.

при отрlшатешном рез_yJътате опробовштия нагрузка бракуЕтся и направJulется в ремонт,

4

погрешноотью *3 О%
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8. ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификациоtIньD( данньD< программного обеспечения нагрузок проводить

ny""" 
""r"ъдu 

na цифровоJтабло нагрузки информачии о версии прогрzlммного обеспечения. Вьrвод

системной информации осуществляется по процедуре, описанной в руководстве по эксплуатации Еа

нагрузки.
результат проверки считать положительным, если номер версии версия прогр:lммного

обеспечения не ниже, приведенного в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

9.ОПРЕДЕЛЕНЛIЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХДРДКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЬТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

9.1 Определение абсолютной погрешности установки и измереншя Еапряr{еЕпя

постоянпого тока при работе в реrкпме стабилизацпи напряжения
Определение абсолютной погрешности установки и измерениJI нilпряжения постоянного тока

проводить при помощи источника питания постоянного тока (да:Iее по тексту - источник питания) и

"ynur"""rpu 
чифрового 2002 (лалее по тексту - мультиметр) методом прямых измерений в

следуIощей последовательности ;

9. l .1 Собрать 4-проводную измерительную схему в соответствии с рисунком 1 ,

оо оф оо irс _, 9

a
?

L-,/

l

i

?

ц
EI
lllll llllllllllllllllIlllllllllll;iliiiiffiffi,,ftll

Рисунок l
9.1.2 На поверяемой нагрузке выбрать режим стабилизации напрлкения (сv) и нижний

диапarзон (V-Range Low) уar*о"*" " 
rr"Ър"rr" - зайти в меню прибора кнопкой (mепч)), выбратъ

раздел (раrаmеtr setting), в строке V-rапgе кнопкой выбрать режим <Low>,

9.1.3 На источнике питания устiшовить значение напряжения, равное верхней границе

выбранногО диапазона нагрузки. Знiчение силы тока установитЬ таким образом, чтобы выходншI

мощность источника не превышала входную мощность и сиJry тока нагрузки на выбранном

диапазоне. На нагрузке уст:lновить лимиты по напряжению и току (VJimit, I-limit) больше на 30lо

чем на источнике.
9.1.4 На поверяемой нагрузке установить зIlачение напряжения равное l0% (+0,0001В для

нижнего прелела/i0,00lв дтя верхнего предела) от верхвего предела выбранного диапазона,

Вклtочить выход источника. Включить Еагрузку.
9.1.5 Зафиксировать показzшия мультиметра и записать в графу <,щействительное значение

напряжения, В> таблиц 5 и 6.

5

ЗначениеИденти икационные данные изнаки
твИденти икационное наименование По

Ном икационный ном По, не нижев ии иденти

150-0зз "
0-0000.

0_00 -

+000.00020.|лс

1.0l



9.1.6 Зафиксировать показания индикатора напряжения

кИзмеренное значепие напряжения на нагрузке, В> таблицы б.

выход источника.
9.1.7 РассчитаТь абсолютнlто погрешность устalновки нaшрJDкения на поверяемой нагрузке по

формуле 1 и записать в соответств},ющ),то графу таблицы 5.

Д =Ur", - Ur, где (1)

Uусr - }стilновленное значение н:шрлкения на нагрузке, В;

Uo - действитеrьное значение напрякения, В.
9.1.8 РассчитаТь абсолютнуо погрешность измерения н:шряжения на поверяемой нагруJке по

формуле 2 п записжь в соответств},ющую графу таблицы 6.

А =U"., - Uл где (2)

U".u - измеренное значение напряжения на нагрузке, В;

Uд - действительное значение напряжения, В.
9.1.9 ПовториТь операциИ поверки по п. 9.1.4-9.1.9 для значений нiшряжениJI, }казarпIIьD( в

таблице 5 и 6.

9.1.10 ПовторИть операциИ поверкИ по п. 9.1.2-9.1.9 устаIIовив на нагррке верхЕий

(V-Range High) прелел для значений напряжения, укапаЕных в таблице 5 и 6,

Таблица 5

Таблица 6

+(0,0002. U"з"+0,000з.U,р)

Дя АКИП-l396/l,
Акип_l39613

0 0002.U +0,00з.U

U -ве сл вы tlного диапазона HoBKll и из},l tlия !I яжсtlия в

нагрузки и з.шисать в графу
Выкпlочить нагрузку. Выключить

Пределы догryскаемых
значений погрешности

ния, Вчстановки

Абсолютная
погрешность установки

напряхtения, В

.Щействительное
значеI{ие

напря;кения, В

установленное значение
напряжения на

нагр)дке, Ой от прелела, В
нижний диапазон

+(0,0003,Uy*+0,0005,U"p)

диапазоIl

+(0,0003.Uy-+0,0005.U"p)

в

l00/'" +0,0001в
50% +0,000lB
90у. +0,000l в

50% +0 001в
90% ,001в

l0% (+0,00l в

U" дел выб rriения . Вt l1,1ятановки и измнного диапазонахнии п

Пределы дотryскаемьж
значений погрешности

измерения напряжения, В

Абсолютная
погрешность
измерения

напряжения,
в

Измеренное
значение

Ilапряжения на
нагрузке, В

,Щействrгельное
значение

напряжения, В

установленное значение
напряжения на

нагрузке, О% от прелела, В

Нижний диапазон

l0% (+0,001в)

50% (+0,00lB)

90% (+0,00l в)
ии диапапоtI

0 0002,U".,+0 00з.U

l0% +0 0lB
50% (+0,01в

+(0,0002. U","+0,000з,U"р)
.Щля АКИП-l396/l,

Акип-l39б/3

Резуrьтаты поверки по данному гryшсгу считffь полоя(итеIьными, есJIи абсоJIютная погрепшость

уar*оuЙ (измерения) напряжеЕия нlлходr:rcя в пределах, приведенньD( в табJп{цах 5 и 6.

6
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90% (+0,0l в)
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9.2 Опрелеление абсолютной погрешпости устаповкц и измерения силы постоянного

тока прш работе в ре2киме стабилизацпи силы тока
определение абсолютной погрешносl,и установки и измерения силы постоянного тока

проводить при помощ}r источника питания постоянного тока (лалее по тексту - источник питания)

И^ш},нта ,o*buo.o PcS-7l000A (ла.тее по тексту _ шувт) методом прямых измерений в следующей

lIоследовательности:
9.2.1 Собрать измерительн}то схему, представлевн},ю на рисунке 2. В завtлсимости от

задаваемой нагрузкой силы тока, подкJIючать измерительные кабели к соответств},ющим кJIеммам

ruунта. чтобы ток в цепи не превышац его предел по току.

-L_-_ _
6 ,с

]

ц
EI
lllll lll|llllllllllIlllllllllllll ;fiiliififfiT iinll,

Рисунок 2

9 .2,2 На поверяемой нагрузке выбрать режим стабилизации силы тока (сс) и нижний диапазоя

(I-Range Low) установк, " "a"aр""""- 
зайти в меlrю прибора кнопкой (mепч>, выбрать раздел

(parametr Setting), в стоке l-rапgе кнопкой выбрать режим <Low>,

9.2.3 FIa источнике пItт:lния устzlповить значение силы тока, равное верхней границе

выбранного диапазона Еагрузки. Значение напряжения установить таким образом, чтобы выходная

мощность источlшriа не превышiца входную мощность и нalпрrDкение нагрузки на выбранном

диапазоне. На нагрузке установить лимиты по напряжению и току (VJimit, I-limit) боrьше на 3оlо чем

на источнике.
9.2.4На поверяемой пагрузке установить значен}lе силы тока равное

10% (+0,0000lA для нижнегО ди.шазона / +0,000lA для верхнего диапазона) от верхнсго предела

выбраняого диапазона. Вк,шочить выход источника. Вкшочить нагрузку,

9.2.5 Зафиксировать показания шупта и з.lписать в графу <,I[ействительное значение силы тока,

А>таблиц7и8.
9.2.6 Зафиксировать покaвания иядикатора силы тока нагрузки и записать в графу <Измеренное

значение силы тока на нагрузке, Д> таблицы 8. Вьключить нагрузку. Выключить вьD(од источника.

9.2.7 Рассчитать абсолютн}то погрешность установки силы тока на поверяемой нагрузке по

формуле 3 и записать в соответств},ющ),tо графу таблицы 7,

А =Ir". - Iш где (3)

IycT }СТаIlОВЛенное значеЕие силы тока на нагрузке, А;
I" - ,цействительнос значение силы ток4 А.

9.2.8 Рассчитать абсолютrt}то погрепlность измерения силы тока на поверяемой нагрузке по

формуле 4 и записатЬ в соответствуЮщ},rо графу таблицы 8,

Д =In.u - Io, гле
Iu.r, - измеренное зlIачение силы тока на нагрузке, А;

7

(4)

15о,озз,
о.оооо.

0.00 " l

{,

-l
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Io - действительное значение силы тока, А.
9.2.9 Повторить операции поверкп по п. 9.2.4-9,2,8 д;rя значений силы тока, указанньD( в

таблице 7 и 8.
9.2.10 Повторить операции поверки по п.9.2.2-9.2.9 уст Iовив на нагрузке верхний (I-Rmge

High) лиапазоН для значений силы тока, указанньD( в таблице 7 и 8.

Таблица 7
Пределы допускаемых
значений погрешности

установки силы ToKaJ
Абсолютная погрешность

установки силы тока, А
,Щействlтгельное

значение силы тока, А
установленное значение
силы тока на нагррке, 0/о

от предела, А
Нижний диапазон

+(0,0003. Iy".+0,0005. I.p)

й диапазонВе

10% *0 0000l А
50% *0 0000l А
90оh +0,0000l А

I0Yo +0 000l А
50% *0 000l А
90% *0 0001 А

I,, ве елв ного диапазона новки и изм еtlия силы то А

ного диапа:iона таповки и изме ния силы тока, А

Таб;lица 8

установленное значение
силы тока на нагрузке, 0/о

от предела, А

}Iи п ejl вы

Результаты поверюt по д:lнномУ п}цкry сц[Iать положлlтеJьными, если абсоJIютная погрешность

установки (измерения) силы тока Еаходится в пределalх, приведеняьй в табJица.х 7 и 8.

*Примечапие: для Акип_l39615 и АКИП-1396/6 лискретность уст:шовки тока (+0,0001А

дJlя нижнего диапазона / *0,001А для верхнего диaшазона)

9.3 Проверка режпма стабилизацип сопротпвления
проверку режима стабилизации сопротивления проводить при помопш источника питания

постоянногО тЪка (лапее по текстУ - источнlлК питания), мультиметра цифрового 2002 (да.пее по

тексту - муль,гиметр) и шунта токового рс5_71000д (дапее по тексту - шунт) методом KocBeHHbD(

измерений в следующей последоtsательвости.
9.3.1 Собрать измерительн},ю схему, представленпуто на рисунке 3, Подкrпочать

измерительные кабели к соответств}.ющим KJIeMNtaM шунта, чтобы ток в цепи не превышaш его

предел по току.

8

Пределы допускаемых
значени}"I погрешности
измерения силы тока, А

Абсолютная
погрешность
измерения

силы тока, А

Измеренное
значение силы

тока на
нагррке- А

,Щействительное
значение силы

тока, А

I [ижний диапазон

+ (0,000з.I"." + 0,0005.Iлр)

хний диапазон

+ (0,000з.I,,." + 0,0005,I"p)

l]

|0уо +0,00001А)

50% {0.0000l А)
90% +0,0000l А

l0% (+0 000l А
50% *0 000lA
90% +0 000lA

+(0,000з. I"",+0,0005, I,p)
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Рисунок 3

9.3.2 На поверяемой нагрузке установить режим стабилизации сопротивления - <CR>,

9.3.3 Проверку режима стабилизации сопротивления нагрузки провести д,ш нижних и верхних

поддиапазонов напряжения и тока согласно таблицы 9.

Таблица 9

Модификации
LIижние поддиапазоны верхние поддиапазоны

Напряжение
IJr,*._r,n*u, В

Сила тока
I"u*.,"u*"., А

Напряжение
IJ,u*",""o**, в

Сила тока
I*u*..u ,А

АкI4п-1396/1 l5 з l50 з0

Акип_1396/2 50 1 ) 500 15

Акип-lз96/3 15 J 150 30

50 3 500 з0

Акип-1396/5 15 12 150 120

Акип-l396/6 50 6

15о,Oзз,
о,ооOо.

о00"

.Щля нижнего поддиzшtвона максимаJIьную мощЕость P'*","n*u принять равной произведению

максимаllьньtх входных значениЙ нижних поддиапазонов напряжения Ljuu*..u,rro, и тока IMaKс_HIDKH. ДJU{

верхнего поддиапазона максимальнуlо мощность Рлr*",ч.р*.. принять равной максимальной входной

N{ощности нагрузкIr, напряжение и ток принимаются равными максимальным входЕьlм значениJ{м

верхних поддиапазонов напряжениJI lJu*.,..p*u и тока Iл,ч*. 
".o*u.

на источнике питания установить значение выходного напряжения

fJ"",*,"cT l : fJ"*","n*" , 0,9 (лля нижних поддиапазонов входньD( папряжения и тока)

LI*о,*,псr2: fJ,u*",""p*", 0,9 (для верхпих поддиап:вонов входньD( напряжеЕия и тока),

а силу тока на источнике устaIновить, рассчитывtU{ по формулам:

I"",*,"", t - Рлr*" 
""*n 

/ IJ"",,, 
"., 

; (для нижних поддиапазонов входньD( напряжения и тока)

Iвых,ист 2 
: P"u*",".p*n / U"",*.u".2 (для верхних поддиапа:}онов входпьD( напряжения и тока),

9.3.4 На поверяемой нагрузке установить значение сопротивлеItия рассчитывм по формуле:

Rусг,лагр l : (U"'*,u". l ,Uro*.,ru*r) / Pr*".nu*" (для нижних по/циапазонов входlIых напряжения и тока)

&с.."а.р z : (U*",*,"",2 'lJr,"*",".p*") / P,u*",".p*u (для верхних поддиапазонов входных напряжения и тока),

На нагрузке установить ограничительные лимиты по напряжению и току (v-limit, I-limit)

больше на 5 9ъ - 1о % чем на источнике. ВкJIючить вьrход источника. ВклIочить нагрузку.

9.3.5 Зафиксировать пока:}ания вольтметра и шунта, записать их в графы (ДеЙствительное

значение напряжения, В> и к.щействитепьное значение силы тока, Д> таблицы 10 соответственно.

Выключить нагрузку. Выключить вьIход источника.

9
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9.3.б Рассчитать значение сопротивления по формулам (5) и (6) и записать в соответствующ},ю

графу таблицы 10.
Rрr=UдrЛдr (дrя нижних поддиапазонов), (5)

\z:UдЛr2lдqверхнихподдиапазонов), (6)

гДе цl и Uдz - действительные значение напряжения дIя нижllих и верхних поддиапазонов, В;

Iдt и Iд2 - действительные значение силы тока для нижних и верхних поддиапазонов, А,

9.з.7 Рассчитать абсолютную погрешпость устirновки сопротивления на поверяемой нагрузке

по формулам (7) и (8) и записать в соответствующую графу таблицы 10,

Al =Ry6,. 
"агр 

t - Rpt, (7)

А2 =Ry". 
"urp 

z - Rpz, (8)

где Ro' и Ъz - рассчитанное значение сопротивления дlя нижних и верхних поддиап:вонов, Ом,

Таблица l0

Резуrьтаты поверки по ддrному rrуIIкту считатъ полоrс,lтеJъными, есJIи абсоJIютнzlя погрешность

установки сопротивления наход{тся в пределах, приведенньD( в таблтце 10,

9.4 Определеппе абсолютной погрешности установки и пзмеренпя мощностtл при работе в

режпме стабилпзацпи мощностп постояппого тока
определение абсолютной погрешности установки и измерения силы постоянного тока

проводить при помощи источника питания постоянного тока (далее по тексту _ источник питzlния),

"упй".rрч цифрового 2002 (лалее по тексту - мультиметр) и шунта токового PCS-71000A (далее

по тексту - шунт) методом косвенных измерений в следующей последовательности:

Я.+.t СоЬрать 4-проводнlто измерительнуIо схему, представленную на рис}цке з. Подключать

измерительные кабели к соответствуюпшл, клеммам шрта, чтобы ток в цепи не превышал его

предел по току.
9.4.2 На поверяемой нагрузке установить режим стабилизациIr мощности - (СР),

9.4.3 Проверку режима стабилизации мощности нагрузки провести д,,ul нижних и верхних

поддиапазонов нzшряжения и тока согласно таблицы 9. .щля нижнего поддиапазона ьliжсимальную

мощность Рл,ч*",пп*" принять рzlвной произведению максимальньDi входньD( значений нижних

поддиапазоIIов напряжения U,nu*",nu*u и тока IMaKc ниж". .Щля верхнего поддиапzвона максим,lлъную

мощность Р*,ч*",""рл" принять рalвной максима,тьной входной мощности нагрузки, напряжение и ток

приниМаютсяраВнымим:lксимальнымвхоДнЬIмзначениямВерхнихподдиапазоноВнzшрлкения
IJ.r"*.,".p*u И ТОКа l.*".""o*n.

на источнике питiшия установить напряжение равное мaжсимalr.1ьному входIrому напряжению

нагрузки

LJ"ы*,пс. l = lJ.,о".,,ижн (для пижних поддиапазонов входIIьD( напряжепия и тоКа),

IJ"",х,ис,2 = lJл,"*".""р*п (Дlя верхltих поддиiшазонов входньD( напрФкения и тока),

Силу тока принять равIIую:

I** ,- r = P*,"*".nn*" / tj"",",n", t (для нижних поддиапапонов входньrх напряжения И ТОка)

I"ых,исr 2 = Puo*".""p*n / U"",* n.,2 (для верхних поддиапазонов входньD( напряженИЯ И ТОКа),

Если ток будет превьпшать максимalльньй ток диапазоIIа, то установить равньй поддиапазону,

Пределы абсолютной
погрешности установки

сопротивления, Ом

рассчитанное
значеIIие

сопротивления, Ом

[ействительное
значение силы

тока, А

.Щействительное
знач€ние

напряжения, В
на наг ке, Ом

установленное
значеllие

сопротивления

Лля нижних поддиапазоIiов входных Ilап яжения и тока
+ 0,0l.

IlJlя хних поддиапазонов входных lI я и тока
0,01 R

10
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На нагрузке установить лимиты по напрФкеЕию и току (VJimit,IJimit) больше gа 5Vо - 10Yо

чем на источнике.
9.4.4 на поверяемой нагрузке установить значение мощности равное максимzцьнои входнои

мощностИ нагрузки. ВключитЬ вьD(од источника. Включить нагрузку,

9.4.5 Зафиксировать покilзания мультиметра и ш},Ета. Рассчитать значение моцности по

формулам (9) и (l0)и записать в соответствующуо графу таблицы l 1 и l2

Ppl=Цr,I.1r, (9)

Ppz=Uя,Ie, (10)

где Uдt и Uдz - деЙствительные значение папряжения для нижIlих и верхних поддиапазонов, В;

Iдl и Iл - действительные значение силы тока для нижних и верхних поддиапазонов, А,

9.4.6 Зафиксировать показания индикатора мощности нагрузки и записать в графу <Измеренное

значение мощности на нагр)зке, Вт> таблицы 1 1 и 12,

9.4.7 Рассчитать абсолютн}то погрешность установки мощности на поверяемой наrрузке по

формулам (l l) и (12) и записать в соответствующую графу таблицы 1 1,

Аусгt :PycTl - Ppt,

Ay..Z =PycTU - PpZ,

(l l)
( l2)

где Pycтl и руст2 _ }становленное значение мощности для нижЕих и верхних поддиапазонов, вт;
ppr и irpz _ piaa"rru*r*roa значеЕие мощности для нижних и верхних поддиапазонов, вт.
' 

9.4.8 Рчaa"итать абсолютную погрешность измерения мощ}lости на поверяемой нагрузке по

формулам (13) и (la) и записатЬ в соответствуrощую графу таблицы 12,

Абg1 =Рщл,1 - Ppr, ( 13)

Аду2 =Р6.,1 - Ppr, (14)

где Pn.u1 и Ризм2 - иЗМеренное значение мощности для нижних и верхних подд,Iапазонов, Вт;

Таблица 1 l

Таблица l2

11ределы допускаемых
значений погрешности
(установки) измерения

мощности, Вт

устаtlовленное
значение

мощности на
нагррке, Вт

Для нижних поддиапазонов входIlых н я и тока
+ 0,001+0,0l

Дя них поддиапазоIIов входньtх нап яжения и тока
+ 0,00l,Рп+0,0l

установленное
значение

l\,lощности на
,Вт

р -в иип едел вы ного поддиапазона изм llия моlцност!,l Br,

Результаты поверки по данному пуIкту считать поло)ю{теJьными, ес:ш,l абсолютная погрешЕость

устаIIовки (измерения) мощности IIа\омгся в пределах, привеленньD( в rаб:мцах 1 l , l2.

Пределы доrryскаемьгх
значений погрешности

измерения мощности, Вт

Абсолютная
lrогр€шность
измереIlия

моttlности, ВтIIа ке, Вт

Измеренное
значение

мощности на

рассчитанное
значение

мощности, Вт

+0,0l,Ризм + 0,00l,Рп
Дя нижних подди апазонов вхолIIых нап яжеIlия и ,гока

и токав х подди апzвонов входtIых н
+0,0l ,Ризм + 0,00l ,Р

l1

Абсолютная погрешность

установки мощности, Вт
рассчитанное значепие

мощности, Вт
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10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки подтверждllются сведениями о результатtD( поверки средств

измерний, включенными в Федера.ltьньй информационный фонл по обеспечению едlнства
измерений.

10.2 При положитеJIьцьD( резуJIьтатм поверки по заrIвлению владельца средства измерений
иJIи JIица, предст:вившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) наносится знак
поверки на средство измерний.

10.3 При отрицательньD( результатах поверки (когда не полIверждается соответствие средств
измерений метрологическим требованиям) по заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, вьцается извещение о непригод{ости.

l0.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованияrrи, установленными в
организации, проводившей поверку.

о. В. Котельник

Велущий инженер по метрлогии
отдела испьп.u{ий АО <ПриСТ> Ю. А. Буренков

Инженер по метологии В. М. Меркуlпов
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Начальник отдела испьпаний АО <ПриСТ>



Табrшца l - Основные метрологические хар{ктеристики нагрузок
моди икации АКИП-1396/1

лист Ns l3
всего листов 17

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон напрлкения на нагрузке, В от 0 до 150

,Щиапазон силы тока в нагрузке, А отOдо30
200Максимальная мощность на нагр}зке, Вт

Режим стабилизации напряжения

от 0,1 до 15

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
установки напряжения, В

+(0,0003.Uyc, + 0,0005.U"p"J

от 0 до l50.Щиапазоны измерения напряжения, В от 0 до 15

+(0,0002.Uиз" + 0,003.U"p"J
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерения напряжения, В

Режим стабшпrзации тока

отOдо30
Пределыдопускаемой абсолютной погрешности
установки / измерения силы тока А +(0,0003 'Iустl,з" + 0,0005'IпреJ

Режим стабилизации электрической моц{пости

.Щишtазоны устмовки / измерния элеюрической
мощности, Вт

от 0 до 200

*(0,0 1'Рустlизм а 0,00 1'P"rJПределыдопускаемой абсолютной погрешности
установки / измерения электрической мощности, Вт

Режим стабилизации сопротивлеЕия

,Щиапазоны установки сопротивления от 0,05 ом до l0 ком
Пределыдопускаемой абсолютrrой погрешности
установки сопротивления, Ом

+(RycT.0,01)

Прпмечания:
Uусг - }ст:lновленное значение напряжения, В;
U*o - предельное значение напряжения, В;
Iy,"-, - установленное значение токц А;
In*, - пределъное зпачение токц А;
Ry., - установленное значение сопротивления, Ом,
U** - измеренное значение напрлttения, В.
Iол, - измеренное значение ток4 А.
Ро* - измеренное зпачение мощности, Вт;
Р-"о - предельное значение мощности, Вт.

lз

Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

от 0,1 до l50.Щиапазоны установки напряжения, В

отOдо3,Щиапазоны установки / измерения силы тока, А



Таблица 2 - Основнь!е метролоmtlеские характеристики нагрузок
моди икации АКИП-1396/2

Таблица 3 - Основные метологические харltктеристики нагрузок
моди икации АКИП-1396/3

лист Np 14
Всего листов 17

Наименование харiжтеристпки Значение
от 0 до 500,Щиапазон напряжения на нагрузке, В

.Щиапазон силы тока в нагрузке, А от 0 до 15

Максимальная мощность на нагрузке, Вт
Режим стабилизации н:lпряжения

от 0,1 до 500,Щиапазоны установки напряжения, В от 0,1 до 50

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
уст:lновки напряжения, В

отOдо50 от 0 до 500

Пределы допускаемой абсолютной погреrrпrости
измерения напряхения, В

+(0,0002.Uиз" + 0,0003.U"p"J

режим стабилиз lии тока

отOдо 15,Щиапазоны усгановки / измерения силы токц А
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
установки / измерения силы тока А *(0,0003'Iус.lизм + 0,0005'I"p€J

Режим стаб илизаци и элеюрической мощности

,Щиапазоны установкl,/измерения электрической
мощности, Вт

+(0,0l,PycTlrBM + 0,00l'P"pcJПрделы лопускаемой абсолотной погршrости
установки / измерения электрической моцности, Вт

Режим стабилизации сопротивления

от 0,05 Ом до l0 кОм.Щиапазоны устtlновки сопротивления

+(Ryc,.0,0l)Пределыдопускаемой абсолютной погрешrости
устalновки сопротивления, Ом

ЗяачениеНаименование харiктеристики
2l

от 0 до l50,Щиапазон ЕaшрлкениJI на нагрузке, В
отOдо30Диапазон сиJы тока в нагрузке, А

Максиммьнм мощность на нагрузке, Вт
Режим стабилизации нiшряжения

от 0,1 до 150,Щиапазоны установки напряжения, В
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
устlшовки яапряжения, В

от 0 до 150,Щиапазоны измерения напряжения, В от 0 до 15

+(0,0002.U,з" + 0,003.Unp€JПределы допускаемой абсо.lпотной погреппrости
измерения напряжения, В

14

200

+(0,0003.UycT + 0,0005.U"pJ

,Щиапазоны измерения напряжения, В

от 0 до 1,5

от 0 до 200

400

от 0,1 до 15

+(0,0003.Uyc. + 0,0005.U"e"J



1 2

режим стабилизaцIии тока

.Щиапазоны устшtовки / измерения силы ток4 А отOдо3 отOдо30

+(0,0003,Iустlизм + 0,0005'IпееJ
Пределыдопускаемой абсолютной погреurности

устмовки / измерения силы тока, А

.Щиапазоны установки / измерения электрической
мощности, Вт

+(0,0 1,Рустlизм + 0,00 1'P"p"JПределы допускаемой абсолютной погрешности
установки / измерения электрической мощности, Вт

Режим стабилизации сопротивления

,Щиапазоны уст:tновки сопротивления от 0,05 Ом до 10 кОм

Пределыдопускаемой абсолотнойпогрешности
устilновки сопротивления, Ом

п должение таблицы 3

Таблица 4 - Основные метрологические характеристики наrрузок
моди икации АКИП-1396/4

лист Jt l 5

всего листов 17

ЗначениеНмменование характеристики
от 0 до 500,Щиапазон нtlпряжения на нагрузке, В

Диапазон силы тока в нагрузке, А отOдо30
Максима,тьнм мощность на нагрузке, Вт 400

Режим стабилизации напряжения

от 0,1 до 500.Щиапазоны установки напряжения, В от 0,1 до 50

*(0,0003.Uyc, + 0,0005.U"p"JПределы допускаемой абсоrпотной погрешности
установки напряжения, В

от 0 до 500отOдо50

+(0,0002.Un." + 0,0003.U,pJПределыдопускаемой абсолютной погрешности
измереIlия напряжения, В

режим стабиrшздши тока

отOдо30,Щиапазоны установки / измерения силы тока А
Прделы допускаемой абсоrпопrой погрешrости
установки / измерения силы токц А +(0,0003,Iycrl,B" + 0,0005'IпреJ

Режим стабилизации элеюрической мощности

,Щиапазоны устшrовки / измернrlя элекгрической
мощности, Вт

от 0 до 400

Пределы допускаемой абсолютной погреппrости
установки / измерения элекгрической мощности, Вт

*(0,0l 'PycTlиTl + 0,00l'P,pJ

Режим стабrrшлзации сопротивления

,Щиапазоны устalновки сопротивления от 0,05 ом до 10 ком
Прделы допускаемой абсолютной погреrrпrости
установки сопротивления, Ом

+(Ry-.0,01)

15

Режим стабилизации электрической мощности

от 0 до 400

+(Rr-.0,0l)

,Щиапазоны измерения напряжения, В

отOдо3



моди и Акип_1396/5

моди икации Акип_1396/б

лист N9 16

Всего листов 17

Наименовацие характеристики Значение

,Щиапазон нaшрлкения на нагрузке, В отOдо 150

,Щиапазон силы тока в нагрузке, А от 0 до 120

б00Максиммьная мощность на нагрузке, Вт
Режим стабилизации напрлкениJI

от 0,1 до 15.Щиапазоны установки наrrряжения, В
Пределы допускаемой абсолотной погрепrности
установки напряжения, В

от 0 до l50.Щиапазоны измерениJI напряжения, В отOдо l5
Преде.пы допускаемой абсолютной погреппlости
измерения напряжения, В

Режим стабилизации тока

от 0 до 120,Щиапазоны установки / измерения силы токц А от 0 до 12

+(0,0003'Iусгlизм + 0,0005'InpeJ
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
установки / измерения силы тока А

Режим стабиrпrзации электрической мощности

.Щиапазоны усгановки / измеренЕя электрической
мощности, Вт

+(0,01 'Русгlизм + 0,00l 'P'KJПределыдопускаемой абсолютной погрешности
установки / измерения элекгрической мощности, Вт

Режим стаби.гплзации сопротивления

от 0,05 ом до 10 ком.Щиапазоны устalновки сопротивления

+(Ry*.0,01)Прделы допускаемой абсоrпотrrой погреппrости

установки сопротивления, Ом

ЗначениеНмменование харiжтеристики
2l

от 0 до 500.Щиапазон напрrDкения на нагрузке, В
отOдоб0,Щиапазон силы тока в нагрузке, А

600Максимальная мощность на нагрузке, Вт
Режим стабилизации нiшряжения

от 0,1 до 50 от 0,1 до 500,Щиапазоны установки напряжения, В
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
установки напряжения, В

+(0,0003.UycT + 0,0005.U"p"J

от 0 до 500,Щиапазоны измерения напряжения, В отOдо50
Пределыдопускаемой абсолютной погрешности
измерения напряжения, В

+(0,0002.U"зм + 0,0003.U''rJ

Режим стабилизации тока

отOдоб
Пределы допускаемой абсолrотной погрешности
установки / измерния силы mка" А +(0,0003'IycTllBll + 0,0005'I.'rJ
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Таблица 5 - Основные метрологические характеристики нагрузок

Таблица б - Основные метрлогические характеристики нагрузок

от 0,1 до 150

+(0,000з.Uуст + 0,0005.U,'ecJ

+(0,0002.U,зм + 0,0003,U''poJ

от 0 до 600

отOдо60,Щиапазоны установки / измерения силы тока, А



таблицы 6

лист N9 17
Всего листов 17

1 2

Режим стаби.тпrзации электрической мощности

.Щиапазоны устаrовки / измерения элекгрпческой
мощности, Вт от 0 до 600

+(0,0l 'Py..l"," + 0,00l'Pnp"JПределы допускаемой абсолотной погрепrности

установки / измерен}tя электрической мопшости, Вт
Режим стабилизации сопротивленrlя

от 0,05 ом до 10 ком,Щиапазоны установки сопротивления

+(Ryc..0,01)пределыдопускаемой абсо:потнойпогрешности
устlновки сопротивления, Ом
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