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l оБщиЕ положЕ,ния
Настоящая методика распространяется на измерительные канаJIы (да.,rее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(ДИИС КУЭ) ЕНЭС ПС 220 кВ Ш-30 (да:Iее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения
аюивной и реакгивной электроэнергии, потрбленной за устilновленные интервzrлы времени тех-
ническими объекгами ПАО <Россети>, сбора, хранения, обработки и передачи полученной ин-

формачии. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в паспорте-формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
.Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием

в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.
Перви.лryю поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. Допус-

кается при поверке использовать положительные результаты испьгганий по опробованию мето-

дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Для обеспечения прослехиваемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рний (измерительные компоненты) должны бьпь утвержденных типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикalм поверки и в соответствии с интервzrлами между поверкllми, установлен-
ными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измеритель-

ного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстitновления ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и в том
объеме, которьй необходим для того, .rтобы убедиться, чго действия, связанные с поверкоЙ сред-

ства измерений (измерительного компонёнта), не нарушили метологических харакгеРиСТиК ИК
(схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряла по Приказу
Росстандарта от 26.09.2022 N9 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы для
средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ еди-

яиц времени, частоты и национальной шк:цы времени)).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыпля могли повJIиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (иЗМеРИТеЛЬ-

ньIх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
з:lнным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зап.tененные средства измерений (измери-
тельные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке ДИИС КУЭ в части указанных ИК устанавливается до окончания срока действия
основного свидетельства о поверке. Во всех укаrзанных сJryчiцх оформляется техничеСКий аКТ О

внесенньж изменениях, которьй должен быть подписан руководителем или уполномоченным им
лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-влаДелЬца
ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
мая часть экспJryатационных документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

Номер раздела
(пунюа) мето-
дики поверки,

в соответ_
ствии с кото-

рым выполня-
ется операция

поверки

Наименование операции

Да 7Да1 Внешний осмотр
Да fla 8.12 Подготовка к поверке

Да 8.23 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.3Да Да4 Проверка счетtмков элекгрической энергии
Да 8.4Да5 Проверка УСП!

[а Да
бПроверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

!а 8.6flа
7 Проверка функционирования вспомогательньtх
устройств

Да 8.7Да

9Да Даобеспечения9 Проверка програ}.rмного

10.1!а !ательных трансформаторов напряжения

l0.2!а1 l Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов тока

Да Да l0.3
12 Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительньlм трансформатором
напряжения

Да 10.4Да
l3 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да 10.5Да
14 Определение грtlниц интервала погрешности
измерительньrх каналов АИИС КУЭ

Да ll!а15 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

Да Да16 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

таблица l -оп ипо Kll

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух

-+

Да

8.5

8 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

!а

12

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНПЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJuющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанньж в описании типа и паспорте-формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и

технической докумеЕтации её измерительных компонентов и средств поверки.



специаJIистов, имеющих доIryск к работtlм в элекгроустановкzlх выше 1000 В, один из которых
дол)кеЕ иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение втори.шой нагрузки измерительньж трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персона,'Iом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации). Измерение прово-
дят не менее двух специаJIистов, имеющих допуск к работам в элекгрустановках выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерние потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным транс-

форматором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имею-
щим стаж работы по даяному виду измерений не менее l годц изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счет(мка с транс-

форматором напряженI,Ur в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в электроустановкtlх выше 1000 В, один из KoTopbD( должен
иметь группу по электрбезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройствц приведенные в таблице 2.

Все средства измерний, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве эт:lлонов единиц величин, должны удовлетворять трбованиям
по тоIшости государственных поверочньrх схем, установленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от ||.02.2020 г. No 45б <Об утвержлении требований к содержанию и постро-
ению государственных поверочньrх схем и локzlльных поверочных схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и изменению, требований к оформлению материttлов первичной аттестации
и периодической аттестации эталонов единиц величин, используемых в сфере госуларственного

реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации эталона
единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения этilлона еди-
ницы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его примене-
ниюD.

Таблица 2 - С ства по и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические тре-
бования к средств:lм поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

l 2

Термометр стеклянный жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. Ne 257-49)
Термогигроме,гр электронньй
CENTER 315 (рег. No 22129-09)

Термогигрометр электронньй
CENTER 3l5 (рег. N9 22129-09)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерний темпераryры
окружающей среды:

!иапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 "С;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *1 ОС

Средства измерений относительной
влiDкности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 % до
95%;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +5 О%

з
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п должение таблицы 2
J2l

Барометр-анероид метеороло-
гически й БАММ-l
(рег. Nл 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универсальный Тпу
фег. Nо 28l34-04)

Срелства измерений атмосферного
давления:
!иапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Срелства измерний магнитной ин-

дукции внешнего происхожденltя:

.Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленньtх значений переменного
магнитного поJIя в диапазоЕе частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2 (Вп/Ви-1) %о

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nэ 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Jф 2360 коб
утверждении Государтвенной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты>)

Срдства измерний врмени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизачии фроtпа
выходного импульса l Гц относи-
тельно шкilлы координирванного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
.шке календарной
дате
п. l0.4 Проверка
пределов допускае-
мой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор количества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
фег. No 441 3 1- l0)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ-А
(рег. JФ 22029-10)

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных транс-

форматоров напря-
жения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньж транс-

форматоров тока
п.10.3 Проверка па-

дения напряжения
в линии связи счет-
ашка с измеритель-
ньп,r трансформа-
торов напряжения

Средства измерний действующего
значения сшлы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0до 10 А; от l % до l20 %от
IHoM;

пределы доIryскаемой относительной
погрешности (EI): +7 %
Средства измерений действуощего
значения напряжения:

,Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 % до l 15 % от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счетIмкilми системы и с ПО для работы с прием-

ником сигналов точного времени. Оптический пробразователь для работы сО СчеТЧИКilМИ СИ-

стемы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметологическими
хаpaIсгеpисTиками,oбеспeчивающимитpeбyeмЬIетo
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7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьн повреждений средств изме-

рений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбьповых (энергосетевьrх) организа-

ций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств в со-
ответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты прверки сrIитаются положительными, если не вьlявлено видимых поврежде-
ний срдств измерений (измерительньп< компонентов), а TaIoKe имеются переIмсленные выше
пломбы на средств:Iх измерений (измерительных компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньп< компонен-
тах) и испытательных коробках дмьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные
средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполняют после
соответствующего опломбирования-

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньtх компонентов)
и маркировка технических средств не соответствует трбованиям ГОСТ 22261-94, а также если

указанные выше замечания не бьuги устранены за время поверки, то результаты проверки ИК, в

которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), сrlит:lются отрица-
тельными.

7.2 Проверяют наличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метаJlлических
шкафов, в которых они расположены.

Результаты проверки сIмтают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которых они установлены, имеют защитное заземление.
В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-

ными.
7.3 Проверяют нllличие нatпряжения питания на счетчикtlх, устройстве сбора и передачи

данных tУСtЦ), устройстве синхронизации времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудо-
вании (модемы, преобразователи иrrтерфейса и пр.).

Результаты проверки считzlются положительньIми, если:

- работаетжидкокристчuшический индикаторкаждогосчетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нмичии питания, рас-
положенные на УСПД, УСВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся
светодиоды, сигн{rлизирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном с.гryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят дilнные ком-
поненты, вьшолняют после восстilновления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTzlx подкJIючения проводных

линий.
Результаты проверки считilются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.

7

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьпь соблодены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'75, кПравилами техники безопасности при экс-
плуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации электро-

установок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 12.2.007.3-75, гост 12.2.00,1 ;| -,lз.



В противном случае дмьнейшие операции по поверке ИК, в составе которьж обнару-
жены проводные линии со следами коррзии и/или нагревц выполняют после устранения несо-
ответствий-

Всли указанные выше за}.{ечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят техпические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-
ности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководстваIr{и по эксплу-
атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в

их эксплуатационных документirх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного зzвемления к контуру зaвемления должно произво-

диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 fuя проведения поверки подготавливают следующую документацию:

- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонентов)

с оттисками к.пейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измерителЬНЫХ

компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый Федераль-

ным информационным фондом по обеспечению едиЕства измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требовани-ш,tи пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или трбованиями документов: МИ 3195-18 кГСИ. Методика из-

мерений мощности нагрузки трансформаторв напряжения в условиях эксплуатацииD,
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJIуатации), МИ 3598_ 18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линIбtх связи счет-
чика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данньши по кJIиматическим и иным условиям экс-
плуатации за межповерочньй интерва:I (только при периодической поверке);

- акгы допуска приборв учета в эксплуатацию в элекгроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при на.пи.rии) или аналогичные документы.
8.2 Проверка соответствпя измерштеJtьных компонештов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность располохения и монтажа средств измерениЙ (измеритель-

ных компонентов), правильностъ схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам электрической энеР-

гии; правильность пркJIадки проводIlых линий связи по проекгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фактичеСКИ

использованньtх средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительных трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или
паспорте-форму:rяре. При необходимости производят откJIючеЕие элекгроуст{lновки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерениЙ (измерительньrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения, счет-

чиков электической энергии, УСПД, УСВ, и срок их действия.
.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений

(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньж компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительньгх
компонентов), а также при вьивлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отицательными.

8.3 Проверка счетчпков элекгрической энергии
8.3.1 Проверяют на.личие документов энергосбытовых организаций, подтвержд:lющих

прzlвильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, прiшильнОСть че-

редования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прверяют
правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIЮче-

ниJI - cxeмab,l, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последомтельность чередОваНИя

фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми кJIеща}rи. При проверке последовательности
чередов:lния фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по егО

эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов опш-

бок или предупреждений, прокрутку пар:l}.lетров в заданной последовirтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючzrют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по уст:lновленному соединению.
8.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Прверку осущестыIяют визу:lльно или с помощью переносного компьютера через оп-
тический порт. Вк;почают приемник сигнмов точного времени (ПСТВ) согласно руководству по
эксrrlryатации. Убедившись в нiшичии связи со спутникil}tи ГЛОНАСС, сверяют дату, отобража-
емую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
Еому компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со спут-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. [алее лаry, отображаемую
на экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Прверяют програIt{мную защиту счетчиков от несанкционирванного доступа.
Подстпочают оптический порт к инфракрасному порту счfiчика и порту USB переносного ком-
пьютера, загryскают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специализирванного ПО конфиryрирвания счетчиков, установленного на сервере, посред-

ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливzlют связь со счетчиКОм. В
поле (парольD вводят неправильный код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ подтверждеЕа правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряЖеНИЯ, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупреждений;
- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переЕосного компьютера

поJryчен отqет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кzrпендарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароля программа опроса счетчика выдает сообщение Об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнарухении каких-либо несоответствий по пп, 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по

поверке Ик, в который входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответствий-
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Если указанные выше зzlмечания не бьшtи устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отицательными.

8.4 Проверка УСПfl
8.4.1 Проверяют правильность функционирования УСП.Щ в соответствии с его эксплуа-

тационной документацией с помощью тестового программного обеспечения, поставJIяемого в

комплекте УСfЦ.
8.4.2 Проверяют программную защиry УСП,Щ от несанкционирокrнного доступа в соот-

ветствии с экспJryатационным документом на УСПД.
8.4.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках;

- при вводе неправильного пароля прогрalь{ма опроса вьцает сообщение об ошибКе
и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.2 да,rьнейшие операции по
поверке ИК, в который входит данное УСП,Щ, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зtlмечания не бьши устранены за BpeMJ{ поверки, то результаты
проверки считzлются отрицательньIми.

8.5 Проверка функчиоrrированпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измеритеrъной информации в центрarльном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту прогрttммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и в

поле (пароль)) вводят неправильньй код.
8.5.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружirют опе-

рационную систему и запускают программу.
8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измерительньIх

трансформаторов, хранящихся в пalмяти сервера сбора.
8.5.6 Результаты проверки считаются полож{тельными, если:

- все счетчики опршеЕы и нет сообщений об ошибках, а также поJtучен отчет, СО-

держащий данные, зарегистировilнные счетчиком;

- глубипа хранения измерительной информации соответствует заявленнОЙ в ОПИСа-

нии типа;

- при вводе неправиJIьного пароля программа сбора данньrх вьцает сообщение об

ошибке и не рд}р€шает продолжить рабоry;
- при отсутствии аппаратного к.JIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIЮча За-

щиты)>;

- значеЕия коэффичиентов трансформации измерительньD( трансформаторов, хрttня-

щиеся в пtlмяти сервера сбора, соответствуют значениям коэффициентов трансформации изме-

рительных тр:lнсформаторов, указiшItьIх в паспорте-формуляре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.5 дальнейшие операции по

поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устанения несоответствий.
Если указанные выше заIttечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считalются отицательными.
8.б Проверка функцпонировдкпя вспомогательпых устройств
8.6.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных прогрilJrlм из состава ПО АИИС КУЭ, опрлеляемьж согласно руководству пользо-

вателя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчиКОВ.

,Щопускается автономнtц проверка модемов с использованием тестового программнОГО
обеспечения.
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8.6.2 Проверка функционирвания адаптеров интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к данному адаптеру.
8.6.3 Результаты проверки считчlются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по установ-
ленным соединениям успешно прошел опрос счеTtIиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.б.2 дшlьнейшие операции по

поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, вьшолняют после

устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьr,ти устранены за время поверки, то результаты

проверки считilются отицательными.
8.7 Проверка отсутствия ошибок ипформационного обмена
Операчия проверки отсугствия ошибок информационного обмена прдусматривает экс-

периментzrльное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках элекгрической энергии (исходная информация), и п:lI\,lJIти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быть включены.

8.7.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значения активной и реакгивной элекгрической энергии, зареtистрированные с 30 минутньп,r ин-
тервilлом за полные пр€дшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Прверяют нмичие дан-
ных, соответствующих каждому 30 минутному интервапу времени. Пропуск данньн не доIryска-
ется за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.7.2 Отображают на экр:lне компьютера или распечатывают журнал собыгиЙ счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентzlми
АИИС КУЭ. Проверяют сохрzшность измерительной информачии в паJ\,tяти сервера АИИС КУЭ
на интервалzlх времени, в течение которьtх бьrла нарушена связь.

8.7.3 Отображают на экране компьютера или распечатывtlют на центальном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-

щийся в пilмяти счетчика. Разrпrчие значений акгивной феакпrвной) мощнОСти, ХРаНЯЩейСЯ В

пtlмяти счетчика (с учетом коффичиентов трансформачии измерительньD( трансформаторов) и

базе данньгх центрirльного сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.7.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать покzвания счетчика по актив-
ной и реактивной элекгрической энергии строго в конце поJIучаса (часа) и сравнимть с данными,
зарегистированными в центальном компьютере (сервер) АИИС КУЭ для того же момента
времени, .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический порт
считывают показания счетчика по активной и реактивной элек,трической энергии и СравниваЮТ

эти дitнные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньrх трансформаторов), с пока-

заниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.7.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп.8.7.1-8.7.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7. l -8.7.4 дальнейшие операции по
поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зzlявленных идентификационных данных пРОгРаММ-

ного обеспечения. указанньгх в описании типа:
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- наименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенмменованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор пргрalJr{много обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- alлгоритм вьFIисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.0'17 -2014 <<ГСИ. Испьпания средств из-

мерений в целях утверждения типа. Прверка защиты программного обеспечения> и

ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к прогр.lммному обеспечению средств измерений. Основ-
ные положенияD.

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представляют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользоватеJuI. Представленная документация должца cooTBeTcTBoBilTb ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогр.rммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное нмменование и

номер версии проФаJ\-{много обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора пргрllммного обеспечения
На вьцеленньп< модулях ПО прверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора прогр ,{много обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов или специzrлизированное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджере

файлов открывают катtlлог и вьцеJuIют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ- .Щалее,

запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды аJIгоритмов вычисления цифровых идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровьrх идентИ-

фикаторов должно соответствовать наименованию файлов, для которьн проводилОСЬ ХЭШИРОВа-

Еие.
9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное нaмменование и номер версии прогрttммного обеспечения СООТ-

ветствуют зiUIвленным;

- чифрвые илентификаторы ПО соответствуют укаинным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки считalются отицательными.

l0 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метрологическими ха-

рактеристикirми измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские хараюеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов подтвер-

ждаются при проведении поверки укtвatнных средств измерений по методикам поверки, уСтанОВ-
ленным при утверкдении их типа.

10.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи шзмерительных трансформаторов
напряженпя

10.1.1 Проверяют нztличие докумеЕтов энергосбытовых организациЙ, подтверждающих
правильность подключения первичньtх и вторичньrх обмоток ТН. При отсутствии т:lких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения пеРвичныХ И

вторичных обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженноЙ вторичнОЙ

обмотке составляет не более *l0 7о от UHoM.
10.1.3 Проверяют наличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHoM, указiшного в технической документации на данный ТН или указанного в
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паспорте-протоколе на соответствующий измерительный канаJI. В случае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение электроустановки и проверяют значение SHoM, указанное на таб-
личке ТН.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки Еа вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерений моrщlости нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации>.
Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительЕые границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньш в документе МИ 3195- l8.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, если

Titкoe измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение истекающего интервала мех(ду поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
кtlнал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным IryTeM, если известны входные
(проходные) импедtшсы всех ус,тройств, подкJrюченных ко вториапым обмоткам ТН.

3 .Щопускается прведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального zгентства по техническому реryлирвilнию и метрологии.
Проверяют средства измерний. применяемые при проведении измерений вторичньн нагрузок
ТН: средства измерений должны быть утверждённого тип4 поверены (проверяют также, что срок

действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатarх измерений вторич-
HbD( нагрузок ТН. Дя прверки результатов измерений вторичных нагрузок ТН проводят выбо-

рочный контоль путём измерения данньж парzrшrетрв согласно пп. l0.1.2-10.1.4.
10.1.5 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует те-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 198З-2015 или другого норматив-
ного документц действующего в срок выпуска ТН);

- иIII4 подтверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 да,тьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечанпя не бьutи устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

10.2 Проверка нагрузки ва вторпчпые цепп пзмерптельных трансформаторов тока
l0.2.1 Проверяют наличие документов энергосбьповьrх организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нали.Iие номинzlльного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, tказанного в технической документации наданный ТТ или указанного в паспорте-

протоколе на соответствующий измерительньй канал. В случае отсутствия этих документОв пРО-

изводят отключение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, указан-
ное на табличке Тт,

10.2.З Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата ИЗМеРеНИЙ

мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает *6 9/о с учетОМ УСЛОвИЙ
выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3l96-18.
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Примечания
l .Щопускается измерение мощности н:грузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
кан:Iл в течение истекающего интеркца между поверкilми АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньж ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ветствии с другими аттестованными методикzrми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьrгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: средства измерений должны бьпь утверждённого типц поверены (проверяют также, что срок

действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18. Предостав-
ленные паспорта_протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измерений вторич-
ных нагрузок ТТ. Для прверки результатов измерений вторичньrх нагрузок ТТ проводят выбо-

рочныЙ контоль путём измерения данньж параI\,tецов согласно пп. 10.2.2-|0.2.З.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительЕыми, если:
_ измеренное значение мощности Еагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует тре-

бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке Ик, в который входит данный Тт, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьtли устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.3 Проверка паденпя напряr(ения в линпп связп счетчпка с lвмерительным
трансформатором цапряrкенtlя

10.3.1 Измеряют падение нilпряжениJI Un в прводной линии связи для каждой фазы по

докуменry МИ 3598-18 кГСИ. Методика измер€ний потерь напряжения в линиях связи счетчика
с тансформатором напряжения в условиях эксплуатации)).

Приписанная характеристика погрецшости результата измерниЙ потерь нi!пряЖеНИЯ -
доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений потерь

напряжения при довер}rгельной вероятности 0,95 не превышает 11,5 7о С УЧеТОМ УСловий выпол-

нения измерений, приведенньrх в документе МИ 3598-18.
Примечания
1 ,Щопускается измерение падения нilпряжения в линии связи счетчика с измеритеЛЬНЫМ

тансформатором напряжения не проводить, если такое измерение прводилось при составлении
паспорта-протокола на данный измерительньй канал в течение истек:rющегО ИНТеРВаЛа МеЖДУ

поверкzlми диис куэ, и если в измерительный канал не вносились изменения, не зафиксиро-
ванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается падение нtlпряжения в линии связи счетчика с измерительнЫМ ТРаНСфОР-

матором напряжения определять расчетным rryтем, если известны ПарtlIttетры проводной линии
связи и сила электрического тока, протекающего через линию связи.

3 ,Щопускается проведение измерений падения напряжения в JIинии связи счетчика с из-

мерительным трансформатором нzlпряжения в соответствии с другими аттестовilнньIми методи-
ками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.

Проверяют средства измерний, применяемые при проведеЕии измерений потерь нttпряжениJ{ в

линии связИ счетчика с измерительным трансформатором напряжения: средства измерений

должны бьrгь утвержлёнвого типа, поверены (проверяют также, что срок действия поверки
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данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-
протоколы должны содержать информацию о рзультатах измерений потерь напряжения в линии
связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. .Щля проверки результатов изме-

рений потерь напряжения в линии связи счет.Iика с измерительным трансформатором напряже-
ния проводят выборочный контоль путём измерения данньtх параметров согласно п. l0.3.1.

l0.3.2 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ным трансформатором Еапряжения не превышает 0,25 9/о от номина,rьнОГО ЗНаЧеНИЯ На ВТОРИЧ-

ной обмотке ТН;
_ или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данньй ТН, выполняют после устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьrтIи устранены за время поверки, то результаты

проверки сIштiiются отрицательными.
l0.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешностп часов компонентов

Аиискуэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в наJtичии

связи со спутникtlми глондсс, сверяют покд}ания часов Пств, отображаемые на дисплее, с

показаниями часов УСПД, поJryчающего сигналы точного времени от УСВ.
В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подIоIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со спут-

никами ГЛОНДСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее показания часов пе-

реносного компьютер4 отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов УСПД, поJryчаю-

щего сигналы точного времени от УСВ.
Мя снятия синхрнизировtlнных измерний рекомендуется использомть

одновременное фотографирвание экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.2 Включают ПСТВ анttлогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отобра-

жаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJrучающих сигнilлы точного времени от

успд, или сверяют показания часов переносного компьютер4 отображаемые на экране, с пока-
заниями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючаЮт ОПТИЧе-

скиЙ порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютер4 запускirют на

переносном компьютере ПО для работы со счетIIиком, далее считывают показания текущегО вРе-

мени счетIшка.

,Щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать однОвРемеН-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатьвают

журнtrл событий счетчиков и УСПД, вьцелив собыгия, соответствующие сличению часов кор-

рекгируемого и корреIсгирующего компонента_ Проверяют расхождение времени часОв: СЧеТЧИК

- УСПД, УСПД - УСВ в момент, предшествующий коррекции.
10.4.4 Результаты прверки счит:tются положительными, если:
_ расхождение показаний часов УСПД с сигн:lлами точного времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов УСП,Щ от УСВ и
нilходится в пределах *5 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигнilлами точного времени не превы-
шает значения а5 с;

- расхождение времени часов по журналам событий: счет"тик - УСПД, УСПД-УСВ
в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрам, указанным в описании тиПа

Аиис куэ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.3 дальнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.
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10.5 Определенпе границ пнтервала погрешности измерительных каналов
лиис куэ

Расчетньшли метод:l},tи проверяют пр:lвильность значений харакгеристик погрешности
измерительных канiIлов АИИС КУЭ, указанньrх в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)
элеrгроэпергии рассчитывают дtя вероятности Р:0,95 для нормальных условий.

10.5.2 Граничы интервzrла основной относительной погрешности ИК акгивной
электоэнергии вычисляют по формуле (1):

ё;+ё;н+D;А+о,+о;бu"o.o = t 1,1 (l)

где 6"лп - гр:lницы интервала основной относитеJIьной погршности ИК акгивной элеКгроэнер-

lлlи в Уо ц|я вероятности 0,95 ;

67т - предел доrryскаемой относительной погрешности по zlь.lплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

би - предел допускаемой относительной погрешности по alмплитуде трансформатора

напряжеЕия (ТН) в %;

бр ,, - aранrц", интерв:Iла относитеrьной погрешности измереЕия акгивнОй ЭлеКГРОЭНеРГИИ,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньц трансформаторов в 0/о;

Бп _ предел дотryскаемой относительной погрешности, обусловленноЙ потерями напряжения

в линии связи межд/ ТН и счегчиком в 7о;

бо" _ прдел лопускаемой основной сrпrосrгеlьной погрtшrосги счеt-Iика элеКгРЭнеРМИ В %о.

границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и

грilницы интервала относительной погрешности 6rn в О/о опрделяются по формулам:

0= 0i +0! (2)

боl=0,0290,tgр (з)

где р I и ф - прл"rr", лоIryскаемьD( угловъD( погрешностей ТТ и ТН в миrryтах, соответственно;

Р - угол сдвига между векторzlJ\{и первичньtх тока и нtlпряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывают дlи верятЕости 0,95. В качестве рабоT их условий испоJIьзуют данные,
предусмоценные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интеркrла относительной погрешности ИК акгивноЙ электоэнергии в

рабочих условиях вьFIисJIяют по формуле (4):

, 6|, + 6|n + 6} о + 6'n + 6'* +|6'*^.о =t1,1

бо*, =!|,l

(4)пк

где 6"* r_ границы иктеркrла относительной погрешности ИК акгивноЙ электроэнерr:яlя вYо ДЛЯ

вероятности 0,95;

67т,6тн,60 А,6л,6* _ те же величины, что и в формуле l;

6*о предел относительной допускаемой дополнительной погрешностп счетчика ЭлеКгРО-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

10.5.5 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК рактивной
элекгроэнергии вычисляют по формуле (5):

ф+6|о+S,+ff+6!,

lб

(5)



где биц,р - границы интервала основной относительной погрешности ИК реакгивной элеtсгро-

энергии вYо дJtя вероятности 0,95;

б* - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии
в Уо:

ýu d 1, - границы интервirла относительной погрешности измерения ракгивной электроэнер-
гии, обусловленной угловьпrlи погр€шностями измерительньD( трансформаторв в %;

бор=0,0290.сtф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).

l0.5.б Границы интервма относительной погрешности ИК ракгивноЙ электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

6*" 6'n + 6|о + бj, + 6', + 61* +|6j.o
р = t1,1

i=l

(7)

где 4o. - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электо-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остtlльные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(4),(5)и(7)ланыдrяслучiц,когдаоткJIонениевЕешних
влияющих величин от нормальньIх значений вызывает дополнительные погрешности только у
счетчика элекгроэнергии, а составлrIюцими погрешности измерения элеКТОЭНеРГИИ, ОбУСЛОВ-

ленными погрешностью задtlния интерваJIа времени интегрировzrниrr элекгрической мощности,

погрешностью передачи информачии по гост 4.199_85, погрешностью обработки данных
можно пренебречь.

10.5.7 Результаты проверки считаются положительными, есJlи резуJьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превыш:lют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ; указанных в описании типа.

В противном случае результаты проверки считalются оцицатеJIьными.

1l подтвЕрщдЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При положительных результатах проверок по пункг:lм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
11.2 При отрицательных результатчж проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено со-

ответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьпь переданы в Федеральный

информационный фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с указаниями части

3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Np l02-ФЗ, аккрелитовtlнным на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.

Ns 25l0.
l2.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица" представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в сJryчае полохительных результатов поверки по п. l1.1 (подтвержлено соответствие сред_

ства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное

в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 г. Ns 2510, или в
случае отрицательньж результатов поверки по п. l1-2 (не подтверждено СООТВеТСТВИе СРеДСТВа

измерений метологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от

31.07.2020 г. Nч 2510, с указанием причин непригодности.
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12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с указа-
нием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительцьж компонен-

тов) (ллЯ счетчикоВ элекгрическоЙ энергиИ тzжже указывается условное обозначение модифика-

ции и варианта исполнения), пршедших поверку и пригодньD( к применению. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указьвают перечень и состав Ик с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных ком-

понентов) (для счетчиков элекФической энергии также указывается условное обозначение мо-

лификации и вари:lнта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям, уста-
новленным в описilнии типа АИИС КУЭ.

12.5 результаты первичной поверки диис куэ оформляются только после утвержде_
ния типа диис КУЭ и опубликования сведений об утвержленном типе диис куЭ в Федераль-

ном информационном фонде по обеспечению единства измерениЙ.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение процедур

по rryнкгаI,t разделов 7- 10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.
12.7 АИИС КУЭ должна бьпь защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав Аиис куэ, и вторичных измери-

тельных цепей) и программном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО) уровне.

Разработал:

Велушrий инженер-метолог
ООО кЭнергоПромРесурс> М.И. Напьulов
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