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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) АО (НЭСК) 5 очередь (далее - АИИС КУЭ), предназЕаченной для измерения
активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени
техническими объекгами потребителей АО (НЭСК) в Краснодарском крае, сбора" хранения,
обработки и передачи полученной информации. Перечень ИК и их метологические характери-
стики приведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентньrм (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Що-

пускается при поверке использовать положительные результаты испьrганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в прцессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденных типов, и поверяться по соот-
ветствующим методик:lм поверки и в соответствии с интервмами между поверкit}.tи, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не прводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и

в том объеме, которьй необходим для того, чтобы убедиться, .гго действия, связанные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Прика-
зу Росстшцарта от 26.09.2022 ]ф 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частоты) обеспе.мвает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкалы времени>.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ньIх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднau поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. ,Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

укirзанным выше воздействиям. При этом, в случае если з:l {ененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описtlнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанньж ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случitях оформляется технический
аю о BHeceHHbD( изменениях, которьй должен быгь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метологической службы предприяtия-
владельца АИИС КУЭ- Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемм часть эксплуатационньiх документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операциJI

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да Да 7l Внешний осмотр
8.1!а Да2 Подготовка к поверке

!а Да 8.23 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

Да 8.зДа4 Проверка счетчиков электрической энергии
Да Да 8.45 Проверка УСП,Щ

Да 8.5бПроверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

8.6Да [а7 Прверка функционирвания
устройств

вспомогательных

Да 8.7Ща
8 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да Дая9 Проверка проtрalJrrмного обеспечени

l0.1!а [а10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов напряжения

l0.2[а !а11 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных,грансформаторов тока

!а Да l0.3
12 Проверка падения н:lпряженЕя в линии связи
счетчика с измерительньш трансформатором
напряжения

Да l0.4Да
13 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

l0.5!а Да
14 Определение грilниц интервtIла погрешt{ости
измерительных каналов АИИС КУЭ

Да [а l115 Подтверждение соответствия средства измере-
ний ме,грологическим требованиям

Да |2,Щаlб Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице 1-

Таблица 1 - опе ии по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанньlх в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниtlе-

ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настояпIую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в

состав АИИс КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучивIIlим документ МИ 319б-18 кГСИ. Методика измерений моцшо-
сти нагрузки трансформаторв тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее

4
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двух специzrлистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года" изучившим документ МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации). Измерение про-
водят не менее двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше
1000 В, один из которьж должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJulется персоналом,
имеющим стаж работы по д:lнному виду измерений не менее l года, изучившим документ
МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчика с танс-
форматором напряжения в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух специ-
алистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из которых дол-
жен иметь групrry по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этzIлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Этмоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве этzллонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньж поверочньп схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 1\.02.2020 г. Jф 45б кОб утверждении требований к содержанию и
построению государственньж поверочных схем и лок:lльньD( поверочньш схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материi}лов первичной атте-

стации и периодической аттестации этllлонов единиц величин, используемьD( в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетеJIьства об атгестации
этаJIона единицы величины, требований к оформлению прzlвил содержаниJI и применения эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его

применению).

Таблица 2 ства по ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваь{ поверки,

необходимые для прведения повер-
ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
Jl 2

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. No 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER 3l5 (рег. No 22129-09)

Термогигрометр электронньй
CENTER 3l5 (рег. Nо 22l29-09)

Средства измерений темпераryры
окружшощей среды:

,Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Средства измерений относительной
влажности воздуха:

[иапазон измерений: от 10 %

лО 95 %;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 7о

п. 8.1 Подготовка к
поверке

)



п должение таблицы 2
2 зl

Барометр-анероид метеорло-
гический БАММ-1
фег. Nо 5738-7б)

Миллитесламе,гр портативньй
универса.lIьный ТПУ
фег. JФ 28l34-04)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:
.Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленных значений переменного
магнитного поJU{ в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2 (Вп/Ви-l)] %

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рег. JФ 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Jф 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерний времени и частоты>)

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьгходного импульса l Гц относи-
тельно шкалы координирвzlнного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетчике кален-
дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов доtryска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор количества и пока-
зателей качества электрической
энергии AR.5L
(рг. Nч 44l31-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
ВАФФ-А (рег. JФ 22029-10)

Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерений:
отOдоlOА;отl%доl20%
от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Срдства измерний действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Vо до ll5 Yо

от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (EU): +7 %

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных транс-

форматоров
нtlпряжения
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных транс-

форматоров тока
п.10.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным танс-
форматоров
наII яжеItltя
Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО для работы с при-
емником сигнiIлов точного времени. Оптический преобразователь для работы со счетчиКами
системы. Фотоаппарат.
Примечание:,Щопускаетсяпри{енениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристиками, обеспечивающими тебуемые точности измер
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'l5, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической экспJIуатации элект-

роустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации элекгроустановок>,
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и

оборулования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 1 2.2.007.3_75, гост 12.2.007 .7 -7 3.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьй повреждений средств из-

мерений (измерптельных компонентов), нали.пле пломб энергосбытовых (энергосетевых) орга-

низаций и маркирвку средств измерений (измерительньп< компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считtlются положительными, если не вьцвлено видимых повре-

ждений средств измерений (измерительньrх компонентов), а также имеются переЧИСЛеННЫе

выше пломбы на средствarх измерений (измерrrгельньrх компонентах)-
При обнаружении отсутствия пломб на средствtlх измерений (измерительных компо-

нентах) и испытательньп< коробках дшtьнейrпие операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные КОРОбКИ, ВЫПОJШЯ-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньп< компонеЕ-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованияrl ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше зtlмечания не бьши устрдrены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), СЧИТаЮТСЯ

отицатеJIьными.
7.2 Проверяют наличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и меТаJIличе-

ских шкафов, в которьж они расположены.
Результаты проверки считilют полоrIсtтельными, если корпуса компонентОв И ШКафЫ, В

которых они установлены, имеют защитное заземление.
В пртивном случае ре,зуJътаты прверIс, соотвеrсгвуюпшх ИК сwrгаются отIщатеьными.
7.3 Проверяют нi}личие напряжения питания на счетчиках, устройствах сбора и переда-

чи данньD( (успд), устройстве синхронизации времени (усв), сервере, вспомогательном обо-

рудовании (модемы, преобразователи интерфейса и пр.).

Результаты проверки считirются положительными, если:

- работаетжидкокристitJlлическийиндикатор каждого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализируюпше о наJIичии питания,

расположенные на Успд, Усв, сервере, вспомогательном оборуломнии, и при этом не светят-
ся светодиоды, сигнаJIизирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, выполняют после восстановленIUI питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания Еа компоненты
дИИС КУЭ, то резуJIьтаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтilx подкJ1ючениJI прОвОДнЫХ

линий.
Результаты проверки сtштаются положительньIми, если не выявлено следов кОррОЗии И

нагрева.
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В противном сrryчае дмьнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, выполняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьutи устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел прведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- прводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-
ности поверочных работ в соответствии с действующими прilвилtlми и руководствalми по экс-
плуатации применяемого оборудования;

_ средства поверки вьцержикlют в условиях и в течение времени, установленньD( в

их экспlryатационных документах;

- все средства измерений, которые подлежат зaвемлению, должны бьпь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к коЕтуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Дя проведения поверки подготавликrют следующую документацию:

- формулярАИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньrх компонен-

тов) с оттисками клейма поверитеJuI или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральньпл информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетеJIьСтвО

о предьrдущеЙ поверке АИИС КУЭ (при периолическоЙ и внеочерелноЙ поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-б
настоящей методики поверки и/или трбованиями документов: МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряхениJr в условиях экспJtуатации),
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации), МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь нtlпряжения в линиях связи

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

аюы допуска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или анаIогичные документы.
8.2 Проверка соответствия измерптеJrьных компошентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoHT:D(a средств измерений (измери-

тельных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счет.*rкам электрической
энергии; правильность прокJIадки проводньrх линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номерв факгиче-
ски использованньн средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительных трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJтючение элекгроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительных компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСПД, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверКи
ДИИС КУЭ. Срдства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикitм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- да,rьнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполнлот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньп компонентов);

- в случае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительньпк

компонентов), а также при вьшыIении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отицательными.

8.3 Проверка счетчиков элекгрической энергпи
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбьrговьrх организаций, подтверждzlющих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжениJI, в частности, правиЛЬНОСТЬ

чередования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJlючения счетчиков к цепям тока и tiапряжения (соответствие схем
подключения - схемаti{, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательнОСть
чередования фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниJIми, ИЗЛОЖеННЫМИ В

руководстве по его экспlryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку парzлJ\{етров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический пробразователь подкJIючают к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуarльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Включают приемЕик сигнalлов тоIшого времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нilличии связи со спутникttми глонАсс, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нzлличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща:Iее даry, отобража-

емую на экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетrIике.

8.3.5 Проверяют прграммную защиту счетчиков от несанкциоItированного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера запускают на переносном компьютере ПО шrя работы со счетчиком. Или с помощью
специализиромнного ПО конфиryрирования счетчиков, установленного Еа сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием По устанавлив:lют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят неправильньй код.

8.3.б Результаты проверки счит:lются положительными, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напРЯЖеНИЯ,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrпа

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порry с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей каJIендарной дате;

- прИ вводе нсправиJьного пароJUr программа опроса счегмка вьцает сообщение
об ошибке и не рiврешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке Ик, в которьй входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
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Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,грицательными.

8.4 Проверка УСП!
8.4.1 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его эксплуа-

тационной документацией с помощью тестового прогрilммного обеспечения, поставляемого в
комплекге УСПД.

8.4.2 Проверяют программную защиry УСП,Щ от несilнкционированного доступа в со-
ответствии с эксплуатационньlм документом на УСГЦ.

8.4.3 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
ных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД, если предусмотрено их хранение в

памяти УСПД.
8.4.4 Результаты проверки считаются полоrслтельными, если:

- все подсоединенные к УСПfl счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках;

- при вводе неправильного пароля прогр:lмма опрса вьцает сообщение об ошибке
и не разрешает продолжить рабоry;

- значения коэффициентов трансформации измерительньж трансформаторов, хра-
Еящиеся в пtlмяти УСПД, соответствуют значениям коэффичиентов трансформации измери-
тельных трансформаторов, указанным в формуляр АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.3 дшrьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данное УСПД, вьшолняют после устанения несоответствиЙ.

Если укщанные выше зal}rечtu{ия не были устранены за время поверки, то результаты
проверки сtlитilются отрицательными.

8.5 Проверка фушкчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной ипформачии в центральном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту прграммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционирокrнного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данньп и в
поле (пароJIьD вводят неправильный код.

8.5.4 Проверяют рабоry аппаратньж ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную заIциту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают кОмпьЮТеР, ЗаГРУЖаЮТ

операционную систему и запускtlют прогрtlJt{му.

8.5.5 Проверяют правильность значений коэффишиентов трансформации измеритель-

ньrх трансформаторов, хрilнящихся в памяти сервера, если предусмотрено их хрtlнение в п:lмЯТИ

сервера.
8.5.6 Результаты проверки считalются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-

держащий данные, зарегистрировzlнные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленноЙ в описа-
нии типа;

- при вводе неправильного пароля прогр:lмма сбора дапньrх вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает прололжить рабоry;
_ при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отСутСТВИИ (КJIЮЧа

защиты);
- значения коэффициентов трансформации измерительных тршrсформаторов, хра-

шIщиеся в пtlмяти сервера" соответствуют значениям коэффициентов трансфоРМаuИИ ИЗМеРИ-

тельных трансформаторов, указанньD( в формуrrяре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.5.1-8.5.5 да,тьнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устрirнения несоответствий.
Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считilются отицательными-
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8.б Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.б.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемьIх согласно руководству поль-
зователя ПО. По устtlновленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.

!опускается автономнм прверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.6.2 Проверка функчионирования адаптеров интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньIх к д:lнному адаптеру.
8.6.3 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удzrлось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру-
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.6.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устраЕения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательЕыми.

8.7 Проверка отс}тствия ошибок пнформациоппого обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрzIльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
бьlть включены.

8.7.1 На центрiIльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реакгивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ным интервалом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
н:цичие данньIх, соответствующих каждому 30 минутному интерваIry вр€мени. Пропуск дан-
ньж не допускается за искJIючеЕием случаев, когда этот пропуск бььт обусловлен отКлЮЧеНИеМ

ИК или устраненным oTкirtoM какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.7.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал собыгиЙ счетчика

и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительными компонентilми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информачии в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которьж бььта нарушена связь.

8.7.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральном компью-
тере (сервере) профиrь нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывilют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феакгивной) мощности, храня-

щейся в пitмяти счет.Iика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньrх трансфор-
маторов) и базе данньп< центрirльного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения.
8.7.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать покапанIлJI счетчика по ак-

тивной и реаюивной электрической энергии с,Фого в конце получаса (часа) и сравнивать с дzlн-
ными, зарегистировtlнными в центрaльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ дJIя того же мо-
мента времени. .Щля этого визуiiльЕо или с помощью переносного компьютера черз оптический
порт считывают показаltия счетrмка по активной и реакгивной элекгрической энергии и срав-
нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньrх трансформато-

ров), с показаниями, зарегистированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.7.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп. 8,7.1-8.7.4.
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При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.7.1-8.7.4 дыIьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия заJlвленttых идентификационньIх данных про-

грzrммного обеспечения, указанЕьD( в описании типа:

- наименованиепрогрi!ммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления чифрвого идентификаторапрогрirммного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.0'77,2014 кГСИ. Испьпания средств

измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты прогрalммного обеспечения> и

гостр8.б54_20l5 <гси. требования к прогрi!ммному обеспечению средств измерений. ос-
новные положения)).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На прверку представляют документацию на прогрzlммное обеспечение: РУководСтвО

пользователя. Представленная докумеЕтация должна соответствовать гост р 8.654-20l5.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
загружают По и в разлеле ксправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрal {много обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора пргрirммного обеспечения
на выделенньгх модулях По проверяют цифровые идентификаторы и а,тгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
прверка чифрового идеrгmфикатора прогр:ммЕого обеспечеrп,rя призводится на Ивк

(сервер), где уст;lновлено ПО. Загryскают менедкер файлов, позвол-ЕоIщrй производlтtъ хэшир-
вдrие фаЙлов иJIи специчIJIизировirнное ПО, прдосгавляемое разработчиком. В менеджер файлов
открымют катiulог И вьцеJuIют файлы, указшrrrые в описании типа Аиис Куэ. Далее, запустив

соответств},юшц/ю прграмму, из cocтzlвa по дииС КУЭ, прос,*пываrm хэш. По результатам

формирутотся файпы, содержiшц{е коды ttлгоритмов вьFшсления цифрвьп< идентификаторв в

текстовом формате. Наименоваrrие файлов алгорlтпиов вьтtмсления цифровьп< идентификаторв

доJDкно соответствокlтъ наименованию файлов, дIя которьD( прводилось хэшировirние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ идентификационное наименование и номер версии прогрalммного обеспечения СООТ-

ветствуют зirявленным;

- цифровые идентификаторы По соответствуют указанным в описании типа

Аиис куэ.
В противном случае результаты проверки считаются отицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

рактеристикilми измерительных компонентов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ик диис Куэ измерительных компонентов под-

тверждаются при проведении поверки указанных средств измерений по методикам поверки,

установленным при утверждении их типа.
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10.1 Проверка нагрузки на вторпчные цепи измерительных трансформаторов
напряя(ения

10.1.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждitющих
правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб прверяют правиJIьность подключения первичньD( и

вторичных обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторич-

ной обмотке составJIяет na 66л99 +10 ой от UHoM.
10.1.3 Прверяют наличие номиЕalльного значения мощности нагрузки на вториrIные

цепи ТН SH6M, указанного в технической документации на данный ТН или указанного в пас-
порте-пртоколе на соответствующий измерrrгельный канал- В случае отсутствия этих доку-
ментов производят отк.лючение элекгроустановки и проверяют значение SHoM, yкzl:}zlнHoe на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с

МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерений моuшости нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации ).
Приписанная харакrеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные грilницы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньж в документе МИ 3195-18.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данныЙ ИЗМеРИТеЛЬ-

ньй канал в течение истекающего интерв.rла между поверкzlми АИИС КУЭ, и если в измери-
тельный канil,л не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2.Щопускается мощЕость нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньrх ко вторичным обмоткам ТН.

3,Щопускается прведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с другими аттестовilнными методиками измерний.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными организациями ФедершIьного агентства по техническому реryлированию и метологии-
Проверяют средства измерений, применяемые при проведеЕии измерний вторичньж нагрузок
ТН: средстм измерений должны бьггь утверждённого типа, поверены (проверяют таюке, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информачию о результатarх измере-
ний вторичных нагрузок ТН. fuя проверки результатов измерний вторичных нагрузок ТН
прводят выборочный конlроJIь путём измерения данных параметов согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- ши подтверждается выполнение указанного выше условия дтя ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТН, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше зtlмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

l02 Проверка нагрузкrr на вmричные цепп измерштепьных тансформаторов тока
l0.2.1 Проверяют нilличие документов энергосбытовых организачий, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.

lз



10.2.2 Проверяют нalличие номинального значения мощности нагрузки на вториtшые
цепи ТТ SHOM, указанного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих документов
производят отключение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

ука}анное на табличке ТТ.
10.2.З Измерение вторичной нагрузки ТТ прводят в соответствии с

МИ З196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспlryатацииD.

Приписанная харакгеристика погрешности резуrьтата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощЕости нагрузки ТТ при ловерительной вероятности 0,95 не превышает {6 7о с учетом усло-
вий вьrполнения измерений, приведенньD( в документе МИ 319б-18.

Примечания
l .Щогryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительньй
канаJI в течение истекающего интервчlла между поверкrlми АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вЕосились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если иЗвестнЫ ВХОД-

ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньrх ко вторичным обмоткам ТТ.
3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестованными методикilми измерений.
4 Прдоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-

ными организациями Федера:tьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньж нагрузок
ТТ: средства измерний должны быть утверждёнЕого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.

Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-

ний вторичньж нагрузок ТТ. ДIя прверки резуJIьтатов измерений вторичных нагрузок ТТ про-

водят выборо.шый контроль путём измерения данных параметров согласно пп. 10.2.2-10.2.З.

10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цеrпл ТТ соответСтвует

требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данньй ТТ, вьшолняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

l0.3 Проверка паденпя напряжения в линии связи счетчлlка с измерптеJIьным
трансформатором ндпряжения

10.3.1 Измеряют падение напряжения U, в проводной линии связи для каждой фазы по

документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчи-
ка с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений потерь наПРЯЖеНИЯ -
доверительные границы допускаемой относитеrьной погрешности результата иЗМеРеНИЙ ПОТеРЬ

напряжения при доверительной вероятности 0,95 не превышает +1,5 % с учетом условий вы-
полнения измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии связи счетчика С иЗМеРИТеЛЬ-

ным трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со_

ставлении паспорта-протокола на данный измерительный канал в течеНИе ИСТеКаЮЩеГО ИНТеР-
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вaIла между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный канаJI не вносились изменения, Ее
зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным транс-

форматором нilпряжения определять расчетным путем, если известны параметры проводной
линии связи и сила электрического тока, протекающего через линию связи.

3 !опускается проведение измерений падения напряжения в линии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными метО-

диками измерений.
4 Прлосгавленные паспорга-протокоJIы должны бьпь согласомны с подведомственными

оргштизациями Федеральною :гентства по те)сlическому реryлиркlнию и метрологии. Прверлот
средства измерений, применяемые при прведеrrии измерений потерь нzlлряжения в лиl{ии связи

счет.Iика с измфrтгеJIьным трансформаторм наlпряжения: ср€дства измерений долrсrы бьrь
угверждённою тшIц поверены (прверяот TaloKe, чго срк действия повер8iи данньlх СИ не истек)

и соответствовать трбованияv МИ 3598-18. ПрдосIавленные паспорта-пртоколы доJDкны со-

держать информацию о резуJът:rтах измерений потерь напря;кения в JIинии связи счетчика С иЗме-

ритеJIьным тршсформатором нalпряlкени,l. fuя проверюл резу.lътатов измерттий потерь н{шряlке-

ниJI в Jмнии связи счетчика с измеритеJIьным тршrсформаторм HmIprDKeHlя проводяг вьбОР.+rЬй
KoHTprb rryтём измерения дltнньн парамgгрв согласно п. 10.3.1.

l0.3.2 Результаты проверки считilются положительными, если:
_ измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ным трансформатором напряжения не превышает 0,25 О/о от НОМИНаЛЬНОГО ЗНаЧеНИЯ аа ВТОРИЧ-

ной обмотке ТН;
_ или подтверждается выполнение ука:}анного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выпоrпrяют после устранения несоответствий.
Если указанные выше заJt{ечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки счит,lются отрицательными.
10.4 Проверка предеJIов доIrускаемой абсолютной погрешности часов компонентов

Аиискуэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в нttличии

связи со спутЕиками ГЛОНДСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с

показаниями часов сервера, получающего сигналы точного времени от Усв.
В случае использования ПСТВ без всIроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наJIи!ми связи со
спутникаIttи ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. Далее покi}зания ча-

сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с покiLзаниями часов сервера.

[ля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экраЕов проверяемого и прверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с покапаниями часов УСПД, поJIуч:lющих сигналы точного времеНИ ОТ

сервера, или сверяют показания часов переЕосного компьютера, отобрФкаемые на ЭКРаНе, С ПО-

казаниями часов УСП,,Щ.

,Щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновРемен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Включаот ПСТВ аналогично п. l0.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, получающих сигналы точного Времени

от соответствующего УСПД (для ИК l - 2l, 28,29, З3 - 80,90 - 96,98 - l02, 1l0- l17, 119 -
|22, |26 - |З2, |44 - 205,20'| - 2|4,2|'| - 241) или сервера (для остаJIьньIх ИК) или сверяют
показttния часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с показаниями часов счет-
чиков.

При невозможности считать покllзания часов с дисплея счетчика, подключают ОПТИЧе-

ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного компьютерц запускают
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, даJrее считывают показания теКУЩеГО
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времени счетчика.

,Щля снятия синхронизирвitнных измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.4 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал собьпий счетчиков, УСПfl и сервера, вьцелив собьlтия, соответствующие сличению
часов коррекгируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение вр€мени
часов: счетчик-УсПД(дrяИКNФ,tsl-2|,28,29,з3-80,90-96,98-102, ll0-117, l19-
l22, |26 - lЗ2, |44 - 205,20'l - 2|4,217 - 241), счетчик - сервер (для оста:lьных ИК), УСПД -
сервер, сервер - УСВ в момент, предшествующий коррекции.

10.4.5 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигналами точного времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порга коррекции часов сервера от УСВ
и находится в пределах +5 с:

- расхождение показаний часов УСПД с сигнilлаJvи точного времени не превышает
значения а5 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигнilлilми точного времени не превы-
шает значения а5 с;

- расхождение времени часов по журналам событий: счетчик - УСПД, УСПД -
сервер, сервер -УСВ (л,rя ИК NsNs l -2|,28,29,з3 - 80,90 - 9б,98 - l02, l10 - 117, l19 _ 122,
126 - 132,144 -205,207 -214,2l'| -24l), счетlшк - сервер, сервер - УСВ (для ocTa:lbHbrx ИК) в

момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрам, указанным в описании типа
Аиис куэ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.4 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устранениJl несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устрzrнены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными-

10.5 Опрелелепие гранпц пнтерваJIа погрешностп измерительных каналов
Аиис куэ

Расчетными методами проверяют правильность значений характеристик погреШНОСТИ

измерительньD( каналов АИИС КУЭ. указанных в описании типа АИИС КУЭ.
10.5.1 Граничы интервzrла основной погрешности измерительного KaHa:ra (ИК)

электроэнергии рассчитыкrют для вероятности Р=0,95 для нормаJrьных условий.
10.5.2 Граничы интервzrла основной относительной погрешности ИК аrгивной

электроэнергии вычисJulют по формуле (l):
(l)

с.
где Ounn - границы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной ЭЛеКТРО-

энергии вVо мя верятности 0,95;
6; ?, - предел допускаемой относительной погрешности по irмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

6?,' - предел допускаемой относительной погрешности по :lмпJIитуде цансформатора
напряжения (ТН) в %;

ý_ов, - фаницы интервчrла относительной погрешности измерения акfивнои элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньrх трансформаторов в 7о;

Бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленноЙ потерями напРяЖеНИJI

в линии связи межд/ ТН и счетчиком в 7о;

бо" - прдел лопускаемой основной относрrrеrьной погреrrшосги счетчика электрОЭнергиИ В О%.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности 9 в м"нутах и

границы интервала относительной погрешности 6rn в %о опрелеляются по формулам:

dr* о" = t 1,1 ё; + d;н + ь; А + о; + о;

0i +0]0=

lб

(2)



бun-Q0290.tgp (3)

гдеOrиф-орл"п"rдопускаемьпугловьD(погрешностейТТиТНвмиЕутах,соответствен-
но;

Р - угол сдвига межд/ векгорalь{и первиtшых тока и напряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интеркrла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассtмтывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Граlичы интеркца относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в

рабо.шх условиях вычисJIяют по формуле (4):

6 6|, + 6|n + бj о + 6} + 61* +|6iлllK,", 
= +1,1

m

i=l

(4)

(5)

(7)

гДе бнк" n - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в 7о

для вероятности 0,95;

бтт,6тн,6о А,6л,d- - те же величины, тго и в формУле 1;

4on - npao"n относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i-ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

10.5.5 Граничы интервzлла основной относительной погрешности ИК реактивной
электоэнергии вьFIисJIяют по формуле (5):

боц, +
л1 л1 л) л1 _)
оiт+O;н+о;р+оi+оБсll

rле 6"*, - границы интервала основной относительной погрешности ИК реаКТИВНОй ЭЛеКГРО-

эЕергии вYо мя вероятности 0,95;
бо" _ предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнеРГИИ

в Уо;

6^_" d р _ границы интервма относительной погрешности измерения реакtивной электроэнер-
гии, обусловленной угловыми погрешIlостями измерительных трансформаторов в 7о;

(6)6rr_\0290.ctý
Остмьпые величины в формулах (5) и (6) те же,,гго в формулах (1) и (3).

l0.5.б Границы интервала относительной пофешности ИК реакгивноЙ электроэнергии
в рабочих условиях выtIисJuIют по формуле (7):

бnr"r=!l,|,

с-
гД€ DaoT - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгр-

энергии в рабочих условиJrх от i--ой влияющей величины;
остtlльные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (б).

Примечание_Формуrш(1),(4),(5)и(7)даrыдпяФryч:ц,когдаоткJIонениевнепIнID(
вJмяюIщж веJIичин от нормirrъньD( значеяий вьвымет допоJIнитеJъные погреIпности юJькО У СЧеТ-

1мка элекгрэнергии, а ФставJUIюпцдд-I погрешности измерения элеrсгрэнергии, бусловленньп.tи
погрепшостью заданIrя иЕтервала времени шrr€грирования элекгрической моIщlости, погреtrшОСтьЮ

перла.м инфрмдц.ли по ГОСТ 4.199-85, погрIшlостью обрботю,r данньD( можно прнебр,ъ.
10.5.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов пО

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений харакгеристик погршностей ИК
АИИС КУЭ, ук.ванньж в описании типа.

В противном сJtучае результаты проверки считitются отрицательными.

1,7

бi + 6}n + бj, + 6'n + 6'о, +|6'rо



1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных результатах проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к примеЕению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отрицательньD( результатzж проверок по гryнкт:tм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрлогическим требованиям).

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 2б.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 25l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительньIх результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от Зl .0'l .2020 г. Ns 2510,
или в случае отрицательных результатов поверки по п. 11.2 (не подтверждено соответствие
средства измерний метрологическим трбомниям) вьцается извещение о непригодIости к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требовшrиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. J,,lЪ 25l0, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньп< компо-
нентов) (для счетчиков элеrгрической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак повер-
ки наносится на свидетельство о поверке.

l2.4 В приложении к извещению о непригодности укlвывilют перечень и состав ИК с
указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньrх

компонентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрлогическим требованиям,

установленным в описании тила АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.шой поверки АИИС КУЭ оформляются ToJlьKo после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется пртокол поверки, отахающий выполнение проце-

дур по пунктzlм разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформrrяют в произвольной

форме.
12.7 АИИС КУЭ должна бьпь защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичных измери-
тельньtх цепей) и прогрztммном (обеспечивается средств:ll\.lи защиты испоrьзуемого ПО)
уровне.

Разработал:
ведущий инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс>
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