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r оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распросцаняется на измерительные каЕilлы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кЛента> ТК-247 (дшее - АИИС КУЭ), предназначенной дIя измерения ак-
тивной и реакгивной элекгроэнергии, потребленной за установленные интервtlлы времени тех-
ническими объектами ООО <Лента>, сбора, хранения, обработки и передачи полученной ин-

формации. Перечень ИК и их метрлогические хараiсrеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлементньrм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается прведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Що-

пускается при поверке использовать положительные результаты испьгганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспrIуатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьпь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методика}, поверки и в соответствии с интервалами между поверками, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК вьшолrrяется проверка ИК, той его части и

в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, чго действия, связанные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJIи метрологических характе-

ристик ИК (схема соединеЕия, коррекция времени и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этrtлон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстаrцарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утвержлении Государтвенной поверочной схемы
дJ,Iя средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослежикrемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкаJьI времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьrп,rя могли повлиять
на меlрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
HbD( компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередн:rя поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если замененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанньп< ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случ{rях оформляется технический
акт о внесенньtх измеЕениях, которьй должен быгь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или предстilвителем ме,грологической службы предприятия-
владельца АИИС КУЭ. Технический iжт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемаJI часть эксплуатационньD( документов АИИС КУЭ-
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Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(rryнкта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции

l Внешний ocltoTp Да {а 7

Да 8.12 Подготовка к поверке Да

Да ,Ща 8,2
3 Проверка соответствия измерительньrх компо-
нентов АИИС КУЭ

Да Да 8.34 Проверка счетчиков элекгрической энергии

Ща Да 8.4
5Проверка функчионирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да !а 8.5
бПроверка функционирования вспомогательных
устройств

Да 8.6
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена !а

Да Да 98 Проверка прогрiш{много обеспечения

!а Да l 0 1
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока

!а Да
l0 Проверка пределов допускаемой абсоrпотной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да fla l0.3l l Определение грzlниц интервала погрешности
измерительньtх каналов АИИС КУЭ

l1!а12 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

Да Да |2l3 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

таблица l - оп пов ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВI{ЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределtlх, указанньж в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньж компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонz!лом, имеющим стаж работы по дilнному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим докумснт МИ Зl96-18 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиJIх экспJryатации). Измерение проводят не менее
двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановкzlх выше 1000 В, один из ко-
торых должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этzIлочы, средства измерений и всгомогательные

устройства- приведенные в таблице 2.
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Все средства измерений, приме}lяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о IIоверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственных поверочных схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 11.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении 

,гребований к содержанию и
построению государственньtх повероIшьtх схем и локаJIьных поверочных схем, в том числе к их
разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материilлов первичной атте-
стации и периодической аттеотации этitлонов единиц величин, используемьtх в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
этzIлона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его
применению>.

Таблица 2 - С ства по ки и вспомогательные с оиства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
Еение средств по-

верки

Метрологические и технические
,требования к средствarм поверки,

необходимые дтя проведения повер-
ки

1 2 J
Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. JФ 257-49)
Термогигрометр электронн ый
CENTER 315 (рег. ],{! 22129-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- 1

фег. Nэ 5738-76)

Миллитесламетр портативный
универсальный ТПУ
фег. Nэ 28134-04)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 "С;
цена деления шкалы: 1 ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: а1 ОС

Средства измерений относительной
влшкности воздуха:

,Щиапазон измерений: от l0 %
lО 95 Yо;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 %о

Средства измерений атмосферного
дzlвления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: а1 кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

,Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленньtх значений переменного
магнитного поля в диапtвоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(Вп/Ви-1)l %

]

Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 фег. JФ 22129-09
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п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетIшке кален-

дарной дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Прделы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьжодного импульса l Гц относитель-
но шкмы координиромнного времени
UTC(SU): +0,5 мкс

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. JФ 37328-15)

фабочий этilлон не ниже 5-го

разря.да по Приказу Росстан-
дарта от 26.09.2022 JlЪ 2360
<Об утверждении Госулар-
ственной поверочной схемы
для средств измерений вре-
мени и частоты>)

п.10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных транс-

форматоров тока

Средства измерений действующего
з}tачения силы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от l 7о до l20 %о от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значения напря)кения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до 1l5 Yо

от UHoM;
пределы допускаемой отЕосительной
погрешности (6U): *7 %

Анмизатор количества и
показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
(рег. Nч 44131- 10)
Вольтамперфазометр
пАрмАвАФ@-А
фег. Nч 22029-10)

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикil},tи системы и с ПО для работы с при-
емником сигнtlлов точного времени. Оптический преобразователь для работы со счетчик:lми
системы. Фотоаппарат.
Примечание: .Щопускается применение других средств поверки с метрологическими
характеристикzlми, обеспечивающими трбуемые тоtшости измерний (согласно таблице 2).

должение таблицы 2

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНI{Я ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.З-75, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации элекгроустановок потрбителей>, кПравилами технической эксплуатации элект-

роустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при экспlryатации элекrрустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствtlх по экспJryатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и
оборуломния должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.00З-9l,
гост 12.2.007.3-75, гост 1,2.2.007.7 -73.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбытовых (энергосетевых) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньrх компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимых повре-
ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средств:lх измерний (измерительных компонентах).

6



При обнаружении отсутствия пломб на средствzL\ измерений (измерительньтх компо-
нентах) и испытательных коробках даJIьнейшие операции по поверке ИК, в который входят
дtlнные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполIUI-
ют лосле соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньrх компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются
отрицательными.

7.2 Проверяют наличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метtIлличе-
ских шкафов, в которьж они расположены.

Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которьrх они установлены, имеют защитное зaвемление.

В противном случае резуJътаты проверки соответствующих ИК счтгаются отрицатеJ]ьными.
7.3 Проверяют наличие Еапряжения питания на счетчиках, устройстве синхронизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобрiвова-
тели интерфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристzUIлический индикатор кФкдого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнilлизирующие о нi}лиtlии питания,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и лри этом не светятся све-
тодиоды, сигнмизирующие о наJIичии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, выполняют после восстановления питilния-

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты, считilются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нац)ева в местах подкJIючения проводньD(

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не вьuIвлено следов коррозии и

нагрева.
В противном с.гryчае да:rьнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopblx обнару-

жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, выполнr{ют после усцанения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьrпи устранены за время поверки, то резуJlьlа,lы
проверки соответствующих ИК считаются оцицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспеченикt безопас-

ности поверочньй работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экс-
плуатации применяемого оборудования:

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в
их эксплуатационньtх документах ;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземлениJr к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений. а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 fuя проведения поверки подготавливают следуюпIую докумеЕтацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
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- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньж компонен-
тов) с отгисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньtх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федера,rьным информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/иrш требованиями документов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений мощIlости нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD;

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповерочный интерва-lI (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электоустановках напряжением
до и выше 1000 В (при наличии) или аналогиtшые документы.

8.2 Проверка соответствпя измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположениJI и монтажа средств измерений (измери-

тельЕьIх компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчикам электрической энер-
гииi прilвильность прокJIадки проводных линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факгиче-
ски использованньrх средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительньtх трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение элекгроустановки.

8.2.З Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительных компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньж трансформаторов тока, счетчиков
электрической энергии, УССВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоЕенты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- даJIьнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьrполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указанньж средств измерений (измерительных
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8-2-2, результаты проверки
считаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют нzlличие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждающих

правильностъ подкJIючения счетчика к цепям тока и нilпряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии таких докул/tентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют прzвипьность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подключения - cxeмtl}{, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измеритеJIя нilпряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
следовательности чередования фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждеЕий, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера- Опрашивают счетчик по установленному соединению.
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8.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуrrльно или с помощью переносного компьютера через
оптический порт. Включают приемник сигн:lлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нtlличии связи со сIryтникztI\,lи ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подключtlют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наJIичии связи со
спутникilми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее даry, отобража-
емую на экране переносного компьютерц сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Прверяют программную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подкrпочают оптический порт к инфракрасному порту счетIшка и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают Еа переносном компьютере ПО шrя работы со счетчиком. Или с помощью
специirлизированного ПО конфиryрирования счет.мков, установленного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавлив:lют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят неправильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена прzlвильность подкJIючения счетIIиков к цепям тока и нilпряжения,
а также последовательность чердования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупрежлений;

- при опросе счетмка по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком;

- каJIендарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароля прогрii]t{ма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не рili}решает прдолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный счетчик, вьшоJIIIяют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.4 Проверка фупкчпонирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счешиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сервере

Аиис куэ.
8.4.З Проверяют зaшtиту программного обеспеченЕя на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкциоtIированного доступа. .Щля этого запускают на вьшолнение прграмму сбора данньгх и в
поле ((пароль) вводят неправильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратЕых ключей. Вьrкrпочают компьютер и снимают аппа-

ратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционIrую систему и запускают программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
Hbrx трансформаторов, хранящихся в памяти сервера.

8.4.б Результаты проверки считirются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а тzжже получен отчет, со-
держащий данные, зарегистированные счетчиком;

глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

при вводе неправиJIьного пароля программа сбора данньж вьцает сообщение об
ошибке и не рzврешает продолжить работу;

при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (ключа
защиты));
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- значения коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов, хра-
IUIщиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньtх трансформаторов, указанных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаtются отрицательными.

8.5 Проверка функцпопированпя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функчионирвание модемов, используя коммуникационвые возможности

специальньн программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемых согласно руководству поль-
зоватеJuI ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
IIиKoB.

.Щопускается автономнtц проверка модемов с использованием тестового прогрilммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптерв интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проволят опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к дtlнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удалось опрсить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да.lIьнейшие операции

по поверке ИК, в который входяг данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устанения несоответствий.

Если указанные выше зzl}.lечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательньши.

8.б Проверка отс}тствпя ошибок пнформационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусма,Iривает

экспериментальное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках элекгрической энергии (исходная информация), и памяти центрального сервера.

В момент прверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
бьrгь включены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и рактивной элекгрической энергии, зарегистрирокrнные с 30 минут-
Еым интервztлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие данных, соответствующих каждому 30 минутному интервалу времени. Пропуск дан-
ньж не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением
ИК или усцаненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнzrл событий счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительньши компонент:lми
АИИС КУЭ. Прверяют сохранность измерительной информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которых была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности, хрzlня-

щейся в пilмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансфор-
маторов) и базе данных центрального сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения.
8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.8.6.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии сlрого в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-
ньIми, зарегистированными в центр!rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
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мента времени. .Щля этого визуаJ,Iьно или с помощью переносного компьютера через оптический

порт считывают показания счетчика по активной и реактивной элекгрической энергии и срав_
нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформато-
ров), с показаниями, зарегистрированными в центрiIльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего рirзряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительньIми, если выполнены требования
пп.8.6.1-8.б.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8,6.4 да_lIьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранениJI несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются оIрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зzulвленньж идентификационньж даЕньж про-

граммного обеспечения, указанньrх в описании типа:

- наименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечеЕия;

- цифровой идентификатор прогрitммного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вьгlисления цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.07'7 -2014 (ГСИ. Испьпания средств

измерений в цеJuIх утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТР8.654-2015 кГСИ. Требования к прогрitммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения)).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представ]uIют документацию на прогр:lммЕое обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогрilммного обеспечеЕия АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленных модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и tlлгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора пргрzlммного обеспечения призводлтся на ИВК

(сервере), где ycTaнoыIeнo ПО. Загryскшот менедкер файлов, позвоrrяощий производить хэшир-
вание файлов иJм специализирв{lнно€ ПО, прдосгавляемое разработчиком. В менеджере файлов
открывают каталог и вьцеJuIют фай,ш, указанные в оIlисttнии типа АИИС КУЭ. flалее, зzlпустив
соответств).IоIщ/ю прграмму, из состава ПО АИИС КУЭ, прос.лтгымют хэш. По резуrътатл.r
формируются файьl, содержацие ко.щI алIоритмов вьгIисленIтI цифровьп< идеrrтлфикаторв в
текстовом формате. Наименоваrrие файлов алгоритмов вычисленlfi цифрвьж идеlтшфикаторов
доJDкно соответствовilтъ нzмменованию файлов, для KoTopbD( провод.rлось хэширование.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения соот-
ветствуют змвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанЕым в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае резупьтаты проверки считаются отрицательными-
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJuIются метрологическими ха-

рактеристикat}{и измерительньtх компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в cocTzlв ИК АИИС КУЭ измерительньD( компонентов под-
тверждаются при проведении поверки указанньrх средств измерений по методикам ловерки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка яагрузки на вторичпые цепп измеритепьньD( трансформаmров тока
10.1.1 Проверяют нilличие документов энергосбьrговьгх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подIс[ючения вторичньп обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют наличие номинtlльного значениJI мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ Sgбц, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrryчае отсутствия этих документов
производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ З196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3l96-18.

Примечания
l ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

Ttlкoe измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение истекающего интервfu,Iа между поверкtlми Аиис Куэ, и если в измерительньй
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки опредеJuтть расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должЕы быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера,rьного агентства по техническому регулированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяеN{ые при проведении измерений вторичньtх нiгрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньIх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичньrх нагрузок ТТ. fuя проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ про-
водят выборочный контроль путём измерения данных параметов согласно пп. 10.1.2-10.1.3.

l0.1.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок вьшуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия д,rя ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дмьнейшие опера-
ции по поверке ИК. в который входит данный ТТ, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьI-rrи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.
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l0.2 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
лиис куэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в наличии
связи со спутникаN{и ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, получающего сигналы точного времени от УССВ.

В случае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подк-JIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нitличии связи со
спутник:lми ГЛОtlАСС, сиЕхронизируют часы переносного компьютера. !алее показания ча-
сов переносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

fuя снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографированйе экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ аналогично п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, получzlюпцх сигнчlлы точного времени
от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютерц отображаемые на экране, с
покlваниями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетtIик4 подключают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного компьютера, запускают
на переносном компьютере ПО дlя работы со счетчиком, далее считывilют пок:lзания текущего
времени счетчика-

,Щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяот прilвильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал событий счетчиков и серверц вьцелив события, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:
счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.

l0.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхож.дение показаний часов сервера с сигнмit}.lи точного времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения дJuI порога коррекции часов сервера от
УССВ и находится в пределах *5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнllл:lми тоtшого времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по жypнiutal},l собьпий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий корркчии, соответствует параметраJ\{, указанньш в описа-
нии типа АИИс КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.

10.3 Опреле;rение грапиц интервала погрешности пзмерительных каналов
Аиис куэ

Расчетньтми методами проверяют правильность значений характеристик погрешности
измерительных каналов АИИС КУЭ, указанньIх в описании типа АИИС КУЭ.

l0.3.1 Границы интерваJIа основной погрешности измерительного кана.па (ИК)
электроэнергии рассчитывают дJIя вероятности Р=0,95 для нормальньrх условий.

l0.З.2 Граничы интервzlла основной относительной погрешности ИК акгивной
электроэнергии вычисJuIют по формуле (l):

бц66о = *1,,1, бfi+6;д+6а (l)

где ОиюА - границы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной элекгро-

энергии в Yо для верягности 0,95;

' 
7т - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;
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О9 , - фаницы интервала относительной погрешности измерения активной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньж трансформаторов в %о;

бо" - прдел допускаемой основной относи,геrьной погрIrшости счетчика элекгроэнергии в 7о.

Границы иrггервilла суммарной абсоrпотной угловой погрешности 9 в tlrn*ryтu* ,n

границы интервirла относительной погрешности 6rn в 7о определяются по формулам:

0 =0t

бiт + 6;д + 60с +

(2)

(3)боl=0,,029 0,tgrp

где d / - пределы догryскаемых угловых погрешностей Тт в минутах;

Р - угол сдвига между векгорirми первичньIх тока и напряжения в градусах.

10.3.3 Граниuы интервaIла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзl,ют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.3.4 Границы интермла относительной погрешности ИК аrгивной элекгрэнергии в

рабочих условиях вьгшсJlяют по формуле (4):

lп

Iuo'o",
i=1

rде бнк",ц - границы интерв:Iла относительной погрешности ИК активной элекгроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;
бп, 69о, 666 - те я(е величины, что и в формуле 1;

4,n - прaдaп относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее.тисло влияющих величин.

10.3.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реаrгивной
электоэнергии вьгIисJIяют по формуле (5):

бикор = *1,1 , ба+6;р+63с (5)

rде 6"*r- гр{lницы интервала основной относительной погрешности ИК реакпrвной электро-

энергии в О/о для вероятности 0,95;
Бо" - предел доrryскаемой основной относитеrьной погрешности счетчика элекгроэнергии

R Уо;

v d Р - границы интервала относительной погрешности измерения реаrсгивной элекгроэнер-
гии, обусловленной угловьпtли погрешностями измерительных трансформаторов в 7о;

бор=0,0290-сtý (6)

Оста.пьные величины в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (1) и (3).

l0.3.6 Границы интервirла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии
в рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

бхцr. = *1,1 ,

ln

ба+6ар+63с+Iо;"",
i=1

(7)

где d*o - пр€дел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i-ой вrпаяющей величины;
остальные велиIшны те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).
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Примечание-Формулы(l),(4),(5)и(7)ланыл.пяс.тучм,когдаоткJIонениевнецших
вJIияюпшх веJIичин от нормальньн значений вьвымет допоJIнитеJъные погрешности тоJъко у счет-
tшка электрэнергии, а сост:lвrulю шми погрешноФи измерения элекгроэнергии, буслов.гlеrшьми
погрешностью задilнI-UI интеркlла времени интегрирваIмя электрической мопцlоФи, погрешностью
передачи информаrпп,r по ГОСТ 4. 199-85, погреппrоgью обработtо,t данньп< MolIclo прнебр.ъ.

10.3.7 Результаты прверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений харакгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, укiванных в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверки считilются отрицательными.

11 ПОДТВЕР ДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительных результатztх проверок по пункгrшlt разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При оIрицательньD( результатrrх проверок по пункт.lм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьпь переданы в Федераль-

ный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводлвшим поверку, в сроки, устtlновленные Приказом Минпромторга России
от 3 1 .07.2020 г. Nq 2510.

l2.2 По заявлению ыIадельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJtучае положительных результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метологическим трбованиям) вьшается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З1.0'7 .2О20 г. Jф 25 l0,
или в сlryчае отрицательньtх результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от З1.07 .2020 г. Nч 2510, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указьвают перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных компо-
нентов) (для счет"тиков электической энергии тzкже указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак повер-
ки наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о пепригодности ук:вывают перечень и состав ИК с

указанием их нzмменований, типов, заводских номерв средств измерений (измерительных
компонентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и варианта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утверttце-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рirльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-

дур по пунктzlJt{ разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
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l2.7 АИИС КУЭ должна быть защищена от несанкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньж измери-
тельных цепей) и прграммном (обеспечивается средствами защиты испоrьзуемого ПО)
уровне.

Разработал:

Велущий инженер-метролог
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