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l оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распростр:lняется на устройства универсirльные проверочные

Т2O0А, изготавливаемые фирмой (PONOVO POWER СО., LTD.D, Китй, и устанавливает
методику их перви.шой и периодической поверок.

Устройства }ъиверсальные прверчные Т2O0А (далее по тексту - приборы,

устройства) предназначены дllя воспризведения напряжения и силы переменного и
постоянного тока, частоты, фазового углц измерений напряжения и силы переменного и
постоянного тока. интервirлов времени при прведении проверки, настройки и испьпаний
элекгрмеханических, поJгупроводниковьrх и микрпроцессорньгх устройств релейной защиты
и автоматики (РЗА).

При прведении поверки обеспечивается прослеживаемость устрйств универс:rльных
проверочньD( Т2O0А к государственному первичному этаJIону ГЭТ 89-2008 по Приказу
Федерального агентства по техническому реryлирванию и метологии от 18 авryста 2023 г.
ЛЬ 1706 <Об 1твержлении государственной поверчной схемы дJIя средств измерний
переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне от 1,10-1 до 2,109 Гц>;

ГЭТ 13-2023 по Приказу Федерального iгеЕтства по техническому регулировalнию и
метрологии от 28 июля 2023 г. Jф 1520 (Об }тверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений постоянного элекгрического напряжения и электродвижущей силы>;

ГЭТ 88-2014 по Приказу Федерального агентства по техническому реryлированию и
метрлогии от 17 марта 2022 г. Ns 668 Юб угверждении государственной поверочной схемы
для средств измерний силы переменного элекгрического тока от |,10-t до l00 А в диапiвоне
частот от 1,10-1 до 1,106 Гц); ГЭТ 4-9l по Приказу Федерального агентства по техническому

реryлировilнию и метрологии от 01 окгября 2018 г. Nр 2091 (Об угверждении государственной
поверочной схемы дlя средств измерений силы постоянного элекгрического тока в диапазоне
от 1.10-1б до l00 А>; ГЭТ 1-2022 по Приказу Федера:Iьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 г. Ns 2360 (Об угверждении Государственной
поверочной схемы для средств измерний времени и чilстоты); ГЭТ 153-2025 по Приказу
Федермьного агентства по техЕическому реryлирванию и метрологии от l0 сентября 2025 г.
Ns 1932 <Об утверждении государственного первичного этtlлона единиц элекгроэнергетических
величиt{ в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц и государственной поверочной схемы для средств
измерений элекгрэнергетических величин в .щIапазоне частот от 1 до 2500 Гц>.

Поверка устрйств универсzшьньD( прверочньD( Т2O0А должна проводиться в

соответствии с требованиями настоящей методики поверки.

,Щопускается проведение первичной и периодической поверки для отдельньrх
измерительньD( каналов (вьп<одов) и периодической поверки для меньшего числа измеряемьtх
величин в соответствии с заявлением ыIадельца средства измерений, с обязательным укaванием
в сведениях о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Методы, обеспечивающие ремизацию методики поверки - метод прямьrх измерений,
метод непосредственного сличения.

В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,
приведенные в пункте l0. l настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.| При поверке выполняются операции, указанные в таблице l.

Таблица l -Оп
обязательность выполнения

операций при
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которьш
выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки

первичнои
поверке

fla Да 7Внешний осмотр средствir измерний

2
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Наименование операции поверки обязательность выпоJшения
операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполIUIется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Подготовка к поверке
срдства измерний

и опФование
.Ща !а 8

Контроль условий поверки ,Ща Да 8.1

Опробование Ща .Ща 8.2

Проверка программного
средства измерений

обеспечения
Да ,Ща 9

Опрделение мgtрлогических
харzlктеристик средствiл измерний Да .Ща l0

Определение абсолютной погрешности
воспризведения напряжения переменного
тока частотой 50 Гц (вьтход U l )

!а !а 10.2

Определение абсолютной погрешности
воспризведения н:шрлкения переменного
тока частотой 50 Гч (вьп<ол U2)

Да Да l0.3

Определение абсоrпотной погр€шности
воспроизведеЕия напрюкениJI постоянного
тока (вьп<од U2)

fla Да 10.4

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения напряжеЕия постоянного
тока (вьп<од Up6)

Да Да l0.5

Опрделение абсолютной погрешности
воспроизведения напрDкеЕпя постоянною
тока (вьп<од AUX Uoc)

Да Да l0.6

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения силы переменного тока
(выхол 11)

Да .Ща l0.7

Определение абсолютной погрешности
воспризведения силы переменного тока
(вьп<ол 12)

Да Да l0.8

Опрделение абсолютной погрешности
воспроизведения силы переменного тока
(вьrхол I3)

fla fia l0.9

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока
(вьп<од 12)

Да l0. l0

Опрделение абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока
(вьо<од I3)

ffa Да l0.1 l

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения частоты напряхения и
силы переменного тока (вьгходы U2, 12, I3)

Да l0.12

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения фазового угла
напряжения и силы переменного тока
(вьгходы U2, 12, I3)

Да Да

з

Да

Да

l0.1з



Нмменование операции поверки обязательность выполнения
операчий при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которьш
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение абсоrпотной погрешности
измерений напряжения переменного тока
(вхол V)

fla Да l0.14

Опрделение абсоrпотной погрешности
измерний напряжениJr постоянного тока
(вхол V)

Да l0.15

Опрделение абсоrпотной погрешности
измерений силы переменного тока (вхол А) .Ща fla l0.1б

Опрделение абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока (вхол А) Да .Ща l0.17

Определение абсоrпотной погрешности
измерений икгеркrлов времени !а !а 10.18

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим трбованиям !а ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
о температура окружающего воздда от +l5 ОС до +25 "С;
. относительнiц вл:Dкность от 30 % до 80 %;

о атмосферное давление от 8б до 106 кПа или от 645 до 795 мм рт. ст.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускirются лица' изучившие настоящую методику,

эксплуатационную док}ментацию на поверяемые средства измерний и средства поверки.
4.2 К прведению поверки допускtlются лицц соответств},ющие требованияr,r,

изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
30.12.2020 года) <Об 1тверхдении критериев аккредитации и перечЕя документов,
подтверждающих соответствие змвитеJIя, аккредитовirнного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства по Kll

4

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие применеЕия

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Основные средства поверки
Мультиметры 3458А,

рг. No 25900-03
п. 10.2 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения
напряжения переменного
тока частотой 50 Гц
(выход U1)

Эталоны единицы напряженпя
переменного ток4
соответств},ющие,гребованиям к
эталонzм не ниже 3-го разряла в
соответствие с государственной
поверочной схемой, утверlкденной
Приказом Росстандарта от

Да

!а



Операции поверки,
требующие примененIIJI

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходлмые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l8.08.2023 г. Ns 170б.

Средства измерений напряхения
переменного тока в диапазоне
измерний от 10 до 500 В

п. l0.3 Опрделение
абсолютной погрешности
воспроизведения
напряжения переменного
тока частотой 50 Гц
(выхол U2)

Эта.поны единицы нzlпрлкения
переменного тока'
соответствующие требованиям к
этzlлонalм не ниже 3-го разряда в
соответствие с государственной
поверочной схемой, уrвержденной
Приказом Росстандарта от
18.08.2023 г. Ns 1706.

Срлства измерний напряжения
переменного тока в ди:шазоне
измерений от 0 до 120 В

Мультиметры 3458А,
рег. Nч 25900-03

п. l0,4 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения
напряжения постоянного
тока (выход U2)

Эталоны единицы н:шряжения
постоянного тока с(ютветствующие
требоваrrиям к этtlлопам не ниже
3-го разряла в соответствие с
государственной поверчной
схемой, угвержденной Приказом
Росстандарта от 28.07.2023 г.
N l520.
Срдства измерний напряжениJI
постоянного тока в диапазоне
измерений от 0 до 120 В

Мультиметры 3458А,

рег. Nэ 25900-03

ЭтшIоны единицы напрлкения
постоянного ток4 соответств},ющие
,гребованиям к эталон:lltl не ниже
3-го разряда в соответствие с
государтвенной поверочной
схемой, 1твержденной Приказом
Росстшrдарта от 28.0'l .202З г.

]ф 1520.
Средства измерний напряжеЕия
постоянного тока в диапiвоне
измерний от l0 до 300 В

Мультиметры 3458А,

рг. Nч 25900-03

п. 10.6 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения
напряжения постоянного
тока (выход AUX Uпс)

Эталоны единицы напряжения
постоянного тока, соответствуюIщrе
требованиям к эт:lлонtlltt не ниже
3-го разряда в соотвстствие с
юсударственной поверочяой
схемой, )твержденной Приказом
Росстаrцарта от 28.01 .202З г.

Nq l520.
Срлства измерний напряжения
постоянного тока в ди:lпазоне
измерний от 20 до 240 В

)

п. 10.5 Опрделение
абсолютной погрешности
воспризведения
напряженIIя постоянного
тока (вьп<од Unc)

Мультиметры 3458А,

рг. Nэ 25900-03



Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

п. l0.7 Опрделение
абсолютной погрешности
воспроизведения силы
переменного тока
(вьп<од I1)

Этшtоны единицы силы
переменного тока"
соответств},ющие требомниям к
эталонitь{ не ниже 2-го разряда в
соответствие с государственной
поверочной схемой, утверlцденной
Приказом Росстандарта от
17 .0з .2022 г. Jф 668 .

Срдства измерний силы
переменного тока в диапазоне
измерений от 0,5 до 250 А

Шунты токовые
PcS-71000A,
рг. JФ 68945-17

п. l0.8 Определение
абсо:потной погрешности
воспроизведения силы
переменного тока
(вьrхол 12)

Этмоны единицы силы
перемеЕного ток4
соответствующие трбомниям к
этzlлон:lм не ниже 2-го разряла в
соответствие с государственной
поверочной схемой, угвержденной
Приказом Росстандарта от
l'1.0з.2022 г. Ns 668.
Срлстм измерний силы
переменного тока в диапазоне
измерений от 0,2 до 20 А

Шlтrты токовые
PcS-71000A,
рег. Nч 68945-17

Эта:lоны единицы силы
переменЕого ток4
соответств},ющие требованиям к
эталон:lм не ниже 2-го разряда в

соответствие с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
Приказом Росстандарта от
l7.03.2022 г. Ns 668.
Срлстм измерний силы
постоянного тока в диапазоне
измерений от 0 до 200 мА

Шlнты токовые
PCS-71000A,
рг. Nя б8945- 1 7

п. l0.10 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения силы
постоянного тока
(вьп<ол 12)

Эталоны едиЕицы силы
постоянного тока, соответств},ющие
трбованиям к эталонiлtll не ниже 2-
го разряда в соответствие с
государственной поверочной
схемой, угвержденной Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 г.
Ns 209l.
Средства измерений силы
постоянного тока в дпапазоне
измерений от 0 до 20 А

Шунты токовые
PCS-71000A,
рг. Nэ 68945-17

п. l0.11 Опрделение
абсолютной погрешности
воспроизведения силы
постоянного тока
(вьп<ол I3)

Эгалоны единицы силы
постоянного токц соответств},ющие
требованиям к этalлонzlм не ниже 2-
го разряда в соответствие с
государственной поверочной

Шlтrты токовые
PcS-71000A,
рег. Ns 68945- 1 7

6

п. l0.9 Опрделение
абсолютной погрешности
воспризведениJI силы
переменного тока
(вьп<ол 13)



Операчии поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствallr, поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

схемой, 1твержденной Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 г.
Ns 209l.
Средства измерений силы
постоянного тока в диапазоне
измерений от 0 до 200 мА

п. 10.12 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения частоты
нitпряжения и силы
переменного тока
(вьrходы U2,12,|З)

Эта.поны единицы частоты,
соответств}.юпше требовшrиям к
этzlлонzlJtl не ниже 5-го разряда в
соответствие с государственной
поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстандарта от
26.09,2022 г, Ns 2360.
Средства измерений частоты в

диапазоне измерений от 20 до
100 Гц

Частотомеры элекцонно-
счетные Ч3-85/4, Ч3-85/5,
Ч3-85/6: модификация
ЧЗ-85/6, рег. Nч 56478-14.
Мультиметры 3458А,

рег. J,,lЪ 25900-03

п. 10.13 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения

фазового угла
нlшряжения и силы
переменного тока
(вьп<оды U2,|2,|3)

Эта:lоны единицы фазового 1тла,
соответствующие требовшrилr,l к
этмонrlм не ниже 2-го разряда в
соответствие с государственной
поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстандарта от
10.09.2025 г. Ns 1932.
Средства измерений фазового угла
в диапазоне измерений от
0 до 360'

Приборы
электроизмерительные
многофункциона",rьные
<Энергомонитор-6 l 850>,

рег. М 73445-18

п. 10.14 Определение
абсолютной погрешности
измерения напряжения
переменного тока
(вхол V)

Эта,тоны единицы напряжения
переменного тока,
соответств},ющие требованиям к
этaшоЕа { не ниже 3-го разряда в
соответствие с госуларственной
поверочной схемой. 1твержленной
Приказом Росстаrцарта от
18.08.2023 г. Ns 1706.

Средства измерений напряжения
переменного тока в диапазоне
измерений от 0 до 600 В

п. l0.15 Определеtrие
абсолютной погрешности
измерения напряжения
постоянного тока
(вход V)

Этмоны единицы напряжения
постоянного тока, соответствующие
требованиям к этмонаI\,l не ниже
3-го разряда в соответствие с
государственной поверочной
схемой, лверждепной Приказом
Росстандарта от 28.0'l .202З г.
Ng 1520.
Средства измерений напряжения
постоянного тока в диапазоне
измерений от 0 до 600 В

Калибраторы

универсiшьные 9100,
9100Е: модификация 9100,

рег. Nэ 25985_03

7

Калибраторы
универсальные 9100,
9l00E: молификация 9100,

рег. Nл 25985-03



Операчии поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствallr.r поверки,

необходимые д,гlя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

ЭтшIоны единицы силы
переменного тока,
соответствующие требовalниям к
этаJIонам не ниже 2-го разряла в
соответствие с государственной
поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстандарта от
1'1.0з.2022 г. Nр 668.
Средства измерений силы
переменного тока в ди:шазоне
измерений от 0 до б А

Калибраторы

универсальные 9l00,
9l 00Е: модификация 9l00,
рег. Nч 25985-03

п. 10.17 Определение
абсолютной погрешности
измерения силы
постоянпого тока
(вход А)

Этшrоны единицы силы
постоянного ток4 соответствующие
требованиям к этatлонам не ниже 2-
го разряда в соответствие с
государственной поверочной
схемоЙ, )твержденноЙ Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 г.
Nа 2091.
Средства измерений силы
постоянного тока в диапазоне
измерений от 0 до б А

Калибраторы

универса..Iьные 9100,
9l00E: молификация 9l00,
рег. Nэ 25985-03

п. l0.18 Определение
абсолютной погрешности
измерений интервалов
времени

Эталоны единицы времени,
соответств},ющие тебовalниям к
эталонам не ниже 5-го разряла в
соответствие с государственной
поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстандарта от
26,09.2022 г. Ns 2360.
Средства измерений интерваJIов
времени в диапaвоне измерений от
0 до 499,999 с

Частотомеры электроIlно-
счетные Ч3-85/4, Чз-85/5,
Ч3-85/6: модификация
Ч3-85/6, рег, Nч 56478-14

Вспомогательные средства поверки
п.п. 8.1, 8.2, р. l0
Коптроlь условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Средство измерений температуры
окр}Dкающего воздуха в диапазоне
от +15 ОС до +25 ОС с пределл,lи
допускаемой абсолютной
погрешности измерений +1 ОС

Термометры ртугные
стекJUIIIные лабораторные
ТЛ-4, рег. Jt 303-91

Средство измерений относительной
влажIlости воздуха в диапазоне от
30 % до 80 Yо с пределами
допускаемой абсоrrютвой
погрешности измерений *б Ой

Психромсгры
аспирационные МВ-4-2М,
М-34-М: модификация
М_34-М, рег. Nэ 10069-11

Средство измерений атмосферного
давления в ди:шазоне от 8б до
106 кIIа с пределаь{и допускаемой
абсолютноЙ погрешности
измерений +0,5 кПа

Барометры-анероиды
метрологические
БАММ-1, рег. Nе 57З8-76

8

п. 10.1б Определение
абсолютной погрешности
измерения силы
переменного тока
(вхол А)



Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходимые для прведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. l0.12 Определение
абсолютной погрешности
воспризведения частоты
напряжения и силы
переменного тока
(вьtхолы U2, 12, I3)

откJIонение
номинllльногоот

Резисторы с
номинальными
сопротивлециями 2,7 кОм,
33 ком. Номинальная
мощность рассеяниJI не
менее 0,125 Вт.
Резистор с номинмьным
сопртивлением l Ом.
НОМИНШIЬНМ МОЩНОСТЬ

рассеяния не менее 1 Вт
п. l0.18 Определение
абсолютной погрешности
измерений интерв:Iлов
времени

!опускаемое
сопротиыIения
+l0 %

Приборы
автоматизированного
тестирв:lния автоматики
и рле ПАТАР-500,
рг. Nч 95730-25.
Резисторы с
номинальными
сопртивлениями 2,7 кОм
(2 шт.), 33 кОм (2 шг.).
номиншlьная мощность
рассеяния не менее
0,125 Вт

указанньlм в таблице

9

.Щопускаемое
сопротивления
+l0 о/о

откJIонение
от номин:lльного

Примечаrrие - .Щопускается использомть при поверке другие угвержденные й
аттестованные этilлоны единиц величин, средства измерний }твержденного типа и
повереЕные, удовлетворяющие метологическим трбованиям, указalнным в таблице, а
также другое вспомогательное оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям,

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При прведении поверки необходлмо соблюдать ,требования безопасности,

установленЕые ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической экспJryатации элекгрустановок
потребителей>. Также должны быгь соблюдены трбования безопасности, изложенные в

эксплуатационньж документах на поверяемые приборы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНLIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешнего осмотра должно бьггь устаноалено соответствие

поверяемого прибора следlтощим требованиям:
1. Комплеrгность должна соответствовать руководству по эксплуатации.
2. Все органы управления и коммугации должны действовать плавно и ОбеСПеЧИВаТЬ

надежность фиксачии во всех позициях.
3- Не должно быгь механических повреждений корпуса" лицевой панели, органов

управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны отСУГСТВОВаТЬ.

Внугри корпуса не должно быгь посторонних предметов. Все надписи на панелях должны
быть четкими и ясньIми.

4. Все разъемы, кJIеммы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
При на.lIичии дефекгов поверяемый прибор бракуется и напраыIяется в ремонт.



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контрль условий поверки
Перл поверкой должны бьпь выполнены следующие подготовительные работы:

l. Средства измерений, используемые при поверке, должны быгь поверны и подготовлены
к работе согласЕо их руководствzlм по эксплуатации.

2. Поверяемое средство измерний должно бьпь подготовлено в соответствии с

руководством по эксплуатации.
3. Првести контроль условий поверки на соответствие трбованиям, }кiц}ilнным в разделе 3

с помощью оборудования, 1казанного в таблице 2.

8.2 Опрбование
Опробомние производить в следующем порядке:

1. Подкrпо.шть прибор к сети питilния в соответствии с требомниями эксплуагациопной
докр{ентации.

2. Включить устройство Т2O0А с помощью выкJIючателя на пердней панели прибора.
3. Прибор автоматически выполнит загрузку программного обеспечения (далее по тексту -

ПО) и на экране отобразится сlартоваJI страншIа встроенного ПО (рисlъок l).
4. С помощью поворотно-н:Dкимной ру.rки (ENTER) выбрать и HzDKaTb <<Пров.Баз.>, затем

выбрать и HlDKaTb <Руrной режим).
5. В тестовой карте <Руtной р€жим) уст:lновить все значения напрлкения и тока на ноль

(или федиться, что они равны нуrпо).

т2O0А -LTш.IE еF. -bE:i прlrБвF UЗ .05

ь-бЕ - ЗаJв.fг

l1_t-,1_1IJ _ l 1

[:ЕиундоI,1ер

I,IсT LrчIfi.{и D с

IIе trт Ёк оrп,t

HacTяofiшtLl

IIо:ц:.гдгtl.r _ и IIХ

1ц- |_|Et . Ll di,:l - F1

Irtrпу.пьс

JIrдн.r.Iзменеtпrе

I,t{п -изFIенеIме

ручЕtrй режиtt

Рисчнок l

6. Нажать зелен}.ю кнопку <Run (Пуск)> и убедиться, тго прибор переходит в акгивный

режим: происходлт перекJIючение реле внугри приборц на панели свgговой индикатор
KRun (Пуск)> мигает зеленым цветом, а остаJIьные световые индикаторы не горят.

7. Нажать красную кнопку KStop (Остановка)>. Внугри прибора произойдет перекJIючение

реле и световой индикатор <Rчп (Пуск)> перестанет мигать.
Результат опрбования считать положительным, если поведение прибора сООтветСТвУеТ

описанию в п.п. б и 7 п. 8.2, информачия на дисплее прибора отображается коррекгно и

соответствует тебованиям Руководства по эксплуатации.

F},чнDй рЕ}в5.п'1 Flj
I1 000 - 00Аf,E- I1-250E-

l

tU] 000 .000Е

{Ф 0.0000я

000 -000l-]

Rс, 050.00гц
U2 000-00Е 000.0"
I2 t]0.00А 000-0"
l э 000 - 00г,н 000 - 0'

l0

IIевв;Баз.



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Прверку программного обеспечения средств:i измерний прводить в следующем
порядке:
l. Выполнить п.п. l - З п. 8.2.
2. Зафиксировать номер верии ПО в верхней сцоке стартовой страницы фис. l). Он должен

соответствовать требованиям, указанным в таблице 3.

При невыполнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблица 3 - Иде икационные данные п ного обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. l Метрологические характеристики, подлежащие определению

Таблица 4 - М логические истики

ЗначениеИдентификационные дzlнные (признаки)
Идентификационное наименование ПО

3.ххНомер версии (идентификационный номер ПО)
Щифровой идентификатор ПО
Примечание - )О( - номер версии метрологически незна.п,tмой части встроенного ПО,
<Х> может принимать целые значения в диапif}оне от 0 до 9

Наименование харакгеристики Значение

flиапазон воспроизведения
(вьrхол U 1)

нilпряжения переменного тока вьгхода, В от l0 до 500

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведеЕия
напряжения переменного тока частотой 50 Гц, В (выхол Ul) +0,005.U"

,Щиапазон воспроизведения
(вьп<ол U2)

напряжения переменного тока выхода, В
от 0 до 120

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности воспризведения
нiшряжения переменного тока частотой 50 Гц, В (выход U2)

+0,005-U".

.Щиапазон воспроизведениJI
(вьжол U2)

нtlпряжения постоянного тока вьrхода, В
от 0 до l20

Пределы допускаемой абсоJrютной погрешности
напряжения постоянного токц В (выход U2)

воспроизведения t0,005.U"

,Щиапазон воспроизведения нilпряжения постоянного тока, В (вьгхол Uoc) от l0 до З00

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспризведения
напряжения постоянного ток4 В (выход Uoc)

+0,005-U".

,Щиапазон воспроизведения ЕапрrDкения постоянного ток4 В
(вьп<ол AUX Uoc)

от 20 до 240

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности воспризведения
напряжения постоянного токц В (выход AUX Unc)

+0.0l.UB

.Щиапазон воспроизведения силы переменного тока, А (вьп<ол Il) от 0,5 до 20
от l0 до 250

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности воспризведения силы
переменного тока частотой 50 Гц, А (выхол I1)

*0,005-I".

,Щиапазон воспроизведения силы переменного тока, А (вьrхол 12) отOдо20
Пределы допускаемой абсолютной погрешносlи воспроизведения силы
переменного тока частотой 50 Гц, А (вьrхол 12)

- в диапазоне от 0,2 до 0,5 А вкrпоч.
- в диапазоне св. 0,5 до 20 А включ.

+0,0025
a0,005-I"

ll



Наименование характеристики Значение

.Щиапазон воспроизведения силы переменного тока, мА (вьп<ол I3)

пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения силы
переменного тока частотой 50 Гц, мА (выход I3)

+0,005-I".

.Щиапазон воспризведения силы постоянного тока, А (вьгхол 12) отOдо20
Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения силы
постоянного ток4 А (вьrход 12)

+0.005.I"

.Щиапазон воспроизведения силы постоянного тока, мА (выход I3) от 0 до 200
Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения силы
постоянного ток4 мА (выхол 13)

+0,005.I",

,,Щиапазон воспроизведения частоты напряжения и силы переменного токц
Гц (выходы U2,12,|З)

от 20 до 100

Прделы допускаемой абсолотной погршности воспроизведения частоты
н.шряжения и сиJш переменного токц Гц (вьrходы U2,I2,IЗ)

+0,01

.Щиапазон воспроизведения фазового угла н:шряжения и силы
переменного ток4 " (вьrходы U2,I2,|3)

от 0 до 360

Прделы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения

фазового угла нtlпряжения и силы переменного тока, " (вьоtоды U2,I2, |3)
+0,5

,Щиапазон измерний напряжения пер€менного ток4 В (вхол V) от 0 до 600
Прделы допускаемой абсолютной погрешности измерений напряжения
переменного тока частотой 50 Гц, В (вхол V)

+0,0l.U".

,Щиапазон измерний напряжения постоянного ток4 В (вхол V) от 0 до б00
Прделы допускаемой абсолютной погрешности измерний напряжения
постоянного тока входа В (вхол V)

*0,0l.U"

,Щиапазон измерний сttлы переменного токц А (вход А) отOдоб
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерний
переменного тока частотой 50 Гц, А (вхол А)

сиjlы
+0,0l .In

.Щиапазон измерний силы постоянного токц А (вход А) отOдоб
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
постоянного тока входа А (вхол А)

силы
+0,0l .Iи

.Щиапазон измерний интерв:lлов времени, с от 0 до 499,999
Прделы допускаемой абсолютной погрешности измерений интервtlлов
времени, с:
- в диiшазопе от 0 до l с вкJIюч.
- в диtшазоне св. 1 до 499,999 с включ.

+0,00l
+(0,001.т'. +0,00l)

Примечания:
I". - воспризводимое значение силы переменного (постоянного) тока" А,
U" - воспроизводимое значение напряжения переменного (постоянного) ток4 В;
In, - измеренное значение силы переменного (постоянного) тока, А;
U". - измеренное значение напряжения переменного (постоянного) тока, В;
Tn - измеренное значение интерв:rла времени, с

10.2 Определенrrе абсолютной погрешностш воспрошзведенпя напряжения
переменного тока чдстотой 50 Гч (выхол Ul)

Опрделение погрешности проводить при помощи мультимета 3458А в точках,
представленньD( в табrмце 5, в след},lощей последовательности:

l. Собрать схему измерений согласно рисlъку 2.

|2

от 0 до 200
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Рисчнок 2

2. В тестовой карте <Руrной режим> выбрать вьп<од <AC-UI 10...500 В> и установить
значение нztпряжения переменного тока l0 В. Все остшtьные значения токов и напряжений

установить на ноль.
3. Нажать кнопку <Rчп (Пуск)> для воспризведения установленного зЕачения

напряжения пер€менного тока.
4. Зафиксиромть результаты измерений мультиметром 3458А.
5. Нажать кяопку <Stop (Остановка)>.
6. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавливая на выходе KAC-UI 10...500 В),

значения напряжениJI оогласно Таблице 5.

7. Рассчитать погрешность по формуле (1).

о
о

Ф

бD
о

оооо

aоо

raэоNвчо

Таблица 5 - По яемые точки

250

l0.3 Опредезrение абсолютной погрешности воспрошзведения пдпряrкенпя
переменного тока частотой 50 Гц (выход U2)

Определение погрешности прводить при помощи мультимета 3458А в точках,
представленньтх в табrпrце б, в следующей последомтельности:

l . Собрать схему измерений согласно рисlнку 3.
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Рисчнок 3

2. В тестовой карте <Рlчной режим) устzlновить тип наlпряжения переменного тока
<АС> и частоту 50 Гц, в строке <U2>, предназначеЕной дIя выхода (AC-U2 0...120 В),
устzlновить значение н:lпряжения переменного тока 12 В. Все остальные значения токов и
напряжений установить на ноль.

З. Нажать кнопку <Rtrn (Пуск)> дul воспроизведения установленного значения
н:шряжения переменного тока.

4. Зафиксирмть результаты измерений мультиметром 3458А.
5. Нажать кнопку <<Stop (Остановка)>.
б. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавливая в строке <U2>, прдназначенной для

вьrхода <AC-U2 0. . . 120 В>, значениJl напряжения согласно Таблице б.

7. Рассчитать погрешность по формуле (l).

емые точки
Напряжение переменного тока на вьп<оде кАC-U2 0... l20 В), В
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10.4 Опреде.ление абсолютной погрешностп воспропзведения напрюкения
постояншого тока (выход U2)

Опрделение погрешности прводить при помощи мультиметра 3458А в точках,
представленных в таблице 7, в следующей последовательности:

1. Использовать схему измерений согласно рисунку 3.

2. В тестовой карте <Рl^rной режимD установпть тип нaшряжения постоянного тока
<DC>, в строке KU2>, предназначенной для вьжода KDC-U2 0...120 BD, установить значение
напряжения постоянного тока l2 В. Все остальные значения токов и напряжений установить на
ноль.

3. Нажать кнопку <<Ruп (Пуск)> дш воспроизведения установленного зЕачения
напря)кения постоянного тока.

4. Зафиксировать результаты измерений мультиметром 3458А.
5. Нажать кнопку KStop (Остановка)>.
6. Првести измеренця по п.п. 2 - 5, устанавливая в стрке <U2>, прлназначенной д;rя

вьп<ода <DC-U2 0... l20 В), значения тока согласно Таблице 7.

7. Рассчитать погрепшость по формуле (1).

Таблица 7 - По ые точки

10.5 Опредеrrеппе абсолютпой погрешностп воспроизведенпя напрфкенпя
постояпЕоrо тока (выход Uoc)

l0.5.1 Определение абсолютной погрешности воспризведения нtlпряrкения
постоянного тока вьгхода <Udc-O,sA l 0...300 В))

Определение погр€шности проводить при помощи мультиметра 3458А в точках,
представленных в таблице 8, в следующей последокtтельности:

1. Собрать схему измерений согласно рисунку 4.
2. В тестовой карте <Руtной режимD выбрать вьrход KUdc-0,5A 10...300 В> и

установить значение напряжения постоянною тока l0 В. Все оста.пьные значения токов и
напряжений установить на ноль.

З. Нажать кнопку <<Run (Пуск)> дш воспризведениJr установленного значения
напряжения постоянного тока.

4. Зафиксировать р€зультаты измерений мультимецом 3458А.
5. Нажать кнопку <Stop (Остановка)>.
б. Провести измерения по п.п.2 - 5, устанавливltя значения напряжения согласно

Таблице 8.

7. Рассчитать погрешность по формуле (l).

Таблица 8 - Пове емые точки

Напряжение постоянного тока на выходе KDC-U2 0... l20 В), В
12 з0 60 90 120

Напряжение постоянного тока на выходах <Udc-O,5A 10...300 В> и KUdc-2,SA l0...З00 BD, В
l0 з0 75 l50 300

l5
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Рисчнок 4

10.6 Опреде,пенпе абсолютной погрешностп воспропзведения напряженпя
постояппого тока (выход AUX Uoc)

Опрделение погрешности прводить при помощи мультимета 3458А в точках,
представленных в таблице 9, в следующей последомтельности:

l. Собрать схему измерений согласно рисунку 5.
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10.5.2 Опрделение абсолютной погрешности воспроизведения нztпряжения
постоянного тока выхода KUdc-2,5A l0...300 В>

Опрделение погрешности прводггь при помощи мультиметра 3458А в точках,
представленных в таблице 8, в следующей последовательности:

1. Использовать схему измерений согласно рисунку 4.
2. В тестовой карте кРуtной pe)ю{MD выбрать вьп<од <Udc-2,5A 10...300 В> и

установить значение напря]кения постоянного тока 10 В. Все остальные значения токов и
напряжений установить на Еоль.

3. Нажать кнопку <Run (Пуск)> для воспроизведения установленного значения
нilпряжения постоянного тока.

4. Зафиксировать результаты измерений мультиметром 3458А.
5. Нажать кнопку <Stop (Остановка)>.
6. Провести измерения по п.п.2 - 5, устанавливtш значения напряжения согласно

Таблице 8.

7. Рассчитать погрешность по формуле (1).
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Рисчнок 5

2. На стартовой странице встренного ПО выбрать тестовую карту кИсто.lник DC>, в
тестовой карте установить значение напряжения постоянного тока 20 В.

3. Нажать на панели кнопку <ОN/ОFF> рядом с выходом <AUX Udc 20...240 В> и затем
HiDKaTb KHoIlKy <Run (Пуск)> дJIя воспризведения устalновленного значенlrя напряжения
постоянного тока.

Зафиксирвать результаты измерний мультиметром 3458А.
Нажать кнопку KStop (Остановка)>.
Првести измер€ншr по п.п. 2 - 5, устаrав.lплвм зпачения нaшряжения согласно

Рассчитать погрешность по формуле (1)

Таблица 9 - Пове яемые точки

10.7 Опреде.пение абсолютной погрешносгп воспропзведепия силы переменного
тока (выход Il)

l0.7.1 Опрлеление абсолютной погрешности воспроизведения силы пер€менного тока
в диапазоне от 0,5 до 20 А

Опрделение погрешности проводить при помощи шунта токового PCS71000A (далее

по тексту - шунт PCS-7I000A) в точкtlх, представленньж в таблице l0, в следующей
последовательности:
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яемые точки
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Сила перменного тока на вьD(оде (AC-II 0,5...20 А), А
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Таблица l0 - Пове
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l. Собрать схему измерений согласно рисунку 6.
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2. В тестовой карте <Ручной режим) выбрать вьrход <AC-II 0,5...20 А> и установить
значение силы переменного тока 0,5 А. Все остальные зЕачения токов и напряжений установить
на ноль.

3. Нажать кнопку <Run (Пуск)> для воспроизведенt{я установленного значения силы
переменного тока.

4. Зафиксирвать результаты измерний шунтом PCS-71000A.
5. Нажать кнопку <Stop (Остановка)>.
6. Провести измер€ниJI по п.п. 2 - 5, устанавливiц на вьD(оде (AC-II 0,5...20 AD

значения тока согласно Таблице l0.
7. Рассчитать погр€шность по формуле (2).
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Рисчнок 7

2. Внимание! В це.гrях обеспечения безопасности, во избежаrие длительной вьцачи
высоких токов, необходимо испоJIьзовilтъ тестовую карry <Импуrьс>..Щля этого на стартовой
странице перйти в <Пров.Баз.> - <<Импульс>, в тестовой карте <Импульс> выбрать выход
(ACJ 1 l 0 . . . 250 А >, установить значение силы переменного тока l 0 А и дlительность 5 с.

3. Нажать кнопку <Run (Пуск)> для воспроизведения установленного значеIlия силы
переменного тока.

4. Зафиксиромть результаты измерний шунтом PCS-7I000A.
5. По истечении установленной длительности 5 с, вьцача тока будет остановлена

автоматически.
б. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавливая на вьD(оде (AC-II 10...250 А>

значения тока согласно Таблице 1 1 .

7. Рассчитать погрешность по формуле (2).
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10.7.2 Опрелеление абсолютпой погрешrrосгп воспропзведения сплы переменного
тока в дпапазоне от 10 до 250 А

Определение погрешности проводить при помощи шунта PCS-7I000A в точках,
представленных в таб;пrце l1, в следrющей последовательности:

l. Собрать схему измерений согласно рисунку 7.
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Таблица ll По емые точки
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Рисчнок 8

2. В тестовой карте <Ру.rной режим) устiшовить тип переменного тока <АС> и частоту
50 Гц, в строке <I2>, предназначенной для выхода (AC-I2 0...20 А>, установить значение силы
переменного тока 0,2 А. Все остмьные значения токов и напряжений уставовить на ноль.

3. Нажать кнопку <Run (Пуск)> дJIя воспроизведения устаноыIенного значения силы
переменного тока.

4. Зафиксировать результаты измерений ш}цтом PCS-7I000A.
5. Нажать кнопку <Stop (Остановка)>.
6. Провести измерения по п.п.2 - 5, устанавливtul в строке KI2>, предназначенной д-ля

вьтхода <AC-I2 0...20 А), значения тока согласно Таблице 12.

7. Рассчитать погрешЕость по формуле (2).

Сила перменного тока на вьп<оде <AC-II l0...250 AD, А
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оо
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10.8 Определение абсолютной погрешЕости воспроизведения силы переменного
тока (выход 12)

Определение погрешности проводить при помощи шlнта PCS-7I000A в точках,
представленных в таблице 12, в следующей последовательности:

1. Собрать схему измерений согласно рисунку 8.
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Таблица 12 - По емые точки

10.9 Опреде.пение абсолютЕой погрешности воспроизведения сплы переменного
тока (выход I3)

Определение погрешности проводить при помощи пгуrта PCS-71000A в точках,
представленньж в табJIице l3, в следующей последовательности:

1. Собрать схему измереЕий согласно рисунку 9.
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Рислтrок 9

2. В тестовой карте <Рl^rной режим) установить тип переменЕого тока <АС> и частоту
50 Гц, в строке <<IЗ>, предназначенной дrя вьпrода (AC-I3 0...200 мА>, установить значение
силы перемеЕного тока 20 мА. Все оста:rьные значения токов и напряжений установить на ноль.

3. Нажать кнопку KRun (Пуск)> дJIя воспроизведения установленного значения силы
переменного тока.

4. Зафиксировать результаты измерений шунтом PCS-7 l000A.
5. Нажать кнопку KStop (Остановка)>.
6. Провести измерения по п.п.2 - 5, устанавлив:ц в строке <I3>, предназначенной дrrя

вьгхода <ACl3 0. ..200 мА>, значения тока согласно Таблице 13.

7. Рассчитать погрешность по формуле (2).
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Сила перменного на выходе KAC-I3 0...200 мА>, мА
20 50 100 l50

Таблица l3 [lo яемые точки

10.10 Опреле.llепие абеолютной погрешности воспропзведения силы постоянного
тока (выход 12)

Определение погрешности прводить при помощи шl.нта PCS-71000A в точках,
представленных в таблице 14, в след}тощей последовательности:

1. Использовать схему измерений согласно рисунку 8.

2. В тестовой карте <Ррной режимD установить тип постоянного тока <DC>, в строке
<I2>, прдназначенной для вьD(ода (DCJ2 0...20 А>, установить значение силы постоянного
тока 2 А. Все остальные значенпя токов и напряжений установить на ноJIь.

3. Нажать кнопку KRun (Пуск)> дJuI воспризведения установленного значенпя силы
постоянного тока.

4. Зафиксировать результаты измерний шуIrтом PCS-7l000A.
5. Нажать кнопку <Stop (Остановка)>.
6. Првести измерения по п.п.2 - 5, устанавливая в стоке <I2>, прдназначенной для

вьп<ода KDCI2 0...20 А), значения тока согласно Табrпrце 14.

7. Рассчитать погрешность по формуле (2).

Таблица 14 - Пове ые точки

10.1l Опрелепепие абсолютной погрешпости воспропзведеппя силы постоянного
тока (выход I3)

Определение погрешности проводить при помощи шунта PCS-7I000A в точках,
представленньж в таблице l5, в следlтощей последовательности:

l. Использовать схему измерений согласно рисунку 9.

2. В тестовой карте кРуrной режим D установить тип постоянного тока <DC>, в стрке
<I3>, предназначенной для вьrхода <DC-I3 0...200 мА>, установить значение силы постоянного
тока 20 мА. Все остмьные значения токов и напряжений установить на ноль.

3. Нажать кнопку <Run (Пуск)> для воспроизведения установленного значения силы
постоянного тока.

4. Зафиксировать результаты измерний шунтом PCS-71000A.
5. Нажать кнопку KStop (Остановка)>.
б. Провести измерения по п.п.2 - 5, устанавлив:uI в строке <I3>, прдназначенной для

вьп<ода <DCJ3 0...200 мА>, значениJl тока согласно Таблице 15.

7. Рассчитать погрешность по формуле (2).

Таблица 15 - По емые точки

10.12 Опреде.rrение абсолютпой погрешности воспроизведения частоты
папряженпя и силы переменного тока (выходы U2, 12, 13)

Опрделение погрешности проводить при помощи частотомера Ч3-85/6 в точкilх,
представленньж в табrплце 16, в следующей последовательности:

l. Собрать схему измерений согласно рисунку l0.

Сила постоянного тока на вьD(оде <DC-I2 0...20 А), А
20l0 l52

Сила постоянного тока на выходе KDC-I3 0...200 мА>, мА
l50 20020 l00
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Рисунок 10

2. В тестовой карге <Р1..rной режим) установить частоту 20 Гц, в стрке <U2>,

предназначенной для вьп<ода нtшряжения dC-U2 0...l20 BD, установить значепие н:лпряжения
50 в.

3. Нажать кнопку <Rчп (Пуск)>.
4. Зафиксиромть результаты измерний частотомерм Ч3-85/6. .Щля уменьшения

методической и систематической погршности измерять частотомером период сигнала с
послед},ющим пересчетом его в частоry.

5. Нажать кнопку <Stop (Остановка)>.
6. Провести измерения по п.п. 2 - 5, устанавликш значения частоты согласно

Таблице l б.
8. Рассчитать погрешность по формуле (3).

таблица lб-по емые точки
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9. Собрать схему измерений согласно рисунку l l.
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10. В тестовой карте <Руrной режим> установить частоту 20 Гц, в строке <I2>,

предназначеtIной для вьп<ода тока <AC-I2 0...20 А), устrrновить зЕачение силы тока 3 А.
l 1. Нажать кнопку <Rчп (Пуск)>.
12. Зафиксировать результаты измерений частотомерм Ч3-85/6.
lЗ. Нажать кнопку <Stop (Остановка)>.
14. Провести измерения по п.п. l0 - l3, устанавливая значения частоты согласЕо

Таблице 16.

15.Рассчитать погрешность по формуле (3).
1б. Собрать схему измерений согласно рисунку 12.

17. В тестовой карте кРуrной режим) уст:lновить частоту 20 Гц, в строке <I3>,

предназначенной для вьпrода тока <AC-I3 0...200 мА>, установить значение сllлы тока 200 мА.
18. Нажать кнопку <Run (Пуск)>.
19. Зафиксировать результаты измерений частотомером ЧЗ-85/6.
20. Нажать кнопку <Stop (Остановка)>.
19. Провести измереншI по п.п. 17 - 20, устанавливilя значения частоты согпасно

Таблице 16.
21. Рассчитать погрешность по формуле (3).
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10.13 Опреле.ленпе абсолютной погрешностш воспрошзведенпя фазового угла
напряrкения и силы перемепного тока (выходы U2, 12, I3)

Определение погрешности проводить при помощи прибора кЭнергомонитор-б 1850> в

точках, представленньD( в таблице 17, на частоте 50 Гц в след},tощей последовательности:

1. Собрать схему измерений согласно рисунку l3.
2. В тестовой карте кРучной режимD установить частоту 50 Гц, в строке <U2>,

предназначенной для вьrхода напряжения (AC-U2 0... l20 BD, установить значение напряжения

100 В и фазовый угол 0О, в строке KI2>, прлназначенной для выхода тока кдС-I2 0...20 д)
устztновить значение тока 1 А и фазовый угол 0О.

3. Нажать кнопку <Run (Пуск)>.
4. Зафиксировать результаты измерений приборм <Энергомонитор-6l 850>,

5. Нажать кнопку <Stop (Остановка)>.
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6. Провести измереЕия по п.п. 2 - 5, устанавликц в строке KU2> для вьD(ода
напряжения KAC-U2 0...120 В) и в стрке KI2> дrя выхода тока (ACJ2 0...20 А> значения

фазовых углов согласно Таблицы 17.

7. Собрать схему измерений согласно рисунку 14.
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8. В тестовой карте <Руlной режим) установить частоту 50 Гц, в строке <U2>,

предназначенной д.пя вьrхода напряжения (AC-U2 0... l20 В), установить значение напряжения
l00 В и фазовьй 1тол 0', в стрке <I3>, прдназначенной для вьD(ода тока <ACl3 0...200 мА>
установить значение тока 200 мА и фазовый угол 0О.

9. Нажать кнопку <Run (Пуск)>.
l0. Зафиксировать результаты измерний прибором <Энергомонитор-61 850>.

1 l . Нажать кнопку <Stop (Остановка)>.
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12. Провести измерения по п.п. 8 - 12, устанавливiц в строке <U2> для вьIхода
напряжениJI (AC-U2 0...120 BD и в строке <I3> для выхода тока <AС-IЗ 0...200 мА> значения

фазовьп< углов согласно Таблицы 17.

10. Рассчитать погрепшость по формуле (4).

Таблица 17 - По яемые точки

10.14 Опреде.пепие абсолютпой погрешности измерепий цапряжения перемеЕного
тока (вход v)

Опрделение погрешности проводить при помощи калибратора 9100 в точкм,
представленньж в табJIице 18, в следующей последовательности:

1. Собрать схему измерений согласно рисунку 15.
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2. На поверяемом приборе открыть тестовую карry <Ручной режим)) и устtlновить все
значения токов и напряжений на ноль.

3. Установить на кап.rбраторе 9100 напряжение переменного тока частотой 50 Гц
р:tвным 60 В, в соответствии с первой поверяемой точкой табrплцы 18.

4. На поверяемом приборе нажать кнопку KRun (Пуск)> лля з.lпуска режима измерений.
5. На кмибраторе 9100 HiDKaTb кнопку <ON> для воспроизведения установленного

значения.
6. Зафиксировать результаты измерний поверяемым прибором, отображаемые в

правой части экран4 в строке (V).
7. Нажать кнопку <Stop (Остановка)> на поверяемом приборе.
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Вьrход Значение Фазовый угол, 
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Таблица 18 По емые точки

10.15 Определепие абсолютпой погрешностп измереппй Еапряжеппя постоянного
тока (вход У)

Определение погрешности проводить при помощи кмибратора 9100 в To.rKax,
представленньD( в табJ]ице 19, в следующей последовательности:

1. Использовать схему измерений согласно рисунку 15.
2. На поверяемом приборе открыгь тестов},ю карту (Ру{ной режим) и установить все

значения токов и напряжений на ноль.
3. Установить на калибраторе 9100 напряжение постоянного тока равным 60 В, в

соответствии с первой поверяемой точкой таблицы l9.
4. На поверяемом приборе нzrжать кнопку <Run (Пуск)> для запуска режима измерений.
5. На ка:lибраторе 9100 HlDKaTb юIопку <ON> для воспроизведеншI устtlновленного

значения.
6. Зафиксировать результаты измерний поверяемым прибором, отображаемые в

правой части экранц в строке (V).
7. Нажать кнопку <Stop (Остановка)> на поверяемом прибор.
8. На капибраторе 9100 накать кнопку <ОFF> дrя остановки воспроизведения

установленного значения.
9. Провести измереЕIiJr по п.п. 3 - 8, устанавливаJI значения напряжения согласно

Таблице 19.
10. Рассчитать погрешность по формуле (5).

Таблица 19 - Пов яемые точки

10.1б Определение абсолютной погрешпостrr измерений силы переменного тока
(вход А)

Определение погрешности проводить при помощи калибратора 9100 в точках,
представлеЕньD( в таблице 20, в следующей последовательности:

1 . Собрать схему измерений согласно рисlъку 16.

2. На поверяемом приборе открьmь тестов},ю карту <Рушой режим) и установить все
зЕачения токов и напряжений Еа ноль.

3. Установить на кмибраторе 9100 значение силы переменного тока частотой 50 Гц
равным 0,6 А, в соответствии с первой поверяемой точкой табrшцы 20-

4. На поверяемом приборе нажать кнопку KRun (Пуск)> для запуска режима измерения.
5. На калибраторе 9100 нажать кнопку <ON> д-llя воспроизведения установленного

значения.

Вход Измеряемые значения напряжения переменного тока, В
(АС U 0...600 В) 150 450 600

Вход Измеряемые значения напряжения постоянного ток4 В
150 з00 450 600(DC U 0...600 В) 60

8. На кшибраторе 9100 H:DKaTb кнопку <ОFF> для остановки воспроизведеЕия
установленного значеЕия.

9. Првести измерениJI по п.п.3 - 8, устанавливая значения напряжения согласно
Таблице 18.

10. Рассчитать погрешность по формуле (5).

60 з00
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6. Зафиксировать результаты измерений поверяемым прибором, отображаемые в
правой части экран4 в строке (А).

7. Нажать кнопку KStop (Остановка)> на поверяемом приборе.
8. На калибраторе 9100 нажать кнопку <ОFF> для ост:lновки воспроизведения

устzlновлеtlного значения.
9. Провести измерения по п.п. 3 - 8, устанавливая значения тока согласно Таблице 20.
10. Рассчитать погрешность по формуле (6).

Таблица 20 По емые точки

*. ll t.,{lt- ,l EEEIID

@

Вход Измеряемые значенIбI силы переменного тока, А
0,6 1,5

,1 0 4,5 6,0

30

о

I

10.17 Опреде.пенпе абсолютной погрешrrости пзмерений силы постоянного тока
(вхол А)

Определение погрешности проводить при помощи калибратора 9100 в точках,
представленЕьIх в таблице 21, в следующей последовательности:

1. Использовать схему измерений согласно рисlтIку 16.
2. На поверяемом прибор открьmь тестов}.ю карry <Руrной режим>> и установить все

значения токов и налряжений на ноль.
З. Устацовить на калибраторе 9100 значение силы постоянного тока равным 0,6 А, в

соответствии с первой поверяемой точкой таблицы 21.
4. На поверяемом приборе HiDKaTb кнопку <Run (Пуск)> для запуска режима

измереншI.
5. На кшибраторе 9100 нФкать кнопку KON> для воспроизведения установлеЕного

значения-
б. Зафиксировать результаты измерений поверяемым прибором, отображаемые в

правой части экрана, в строке (А).

кАС I0...6 А>



7. Нажать кнопку <Stop (Остановка)> на поверяемом прибор.
8. На кмибратор 9100 нажать кнопку <ОFF> для остановки воспроизведения

установленЕого значения.
9. Провести измерения по п.п. 3 - 8, устанавливая значения тока согласно Таблице 2l.
10. Рассчитать погрешность по формуле (б).

Таблица 21 - емые точки

10.18 Опреле.пение абсолютной погрешности измерений пнтервалов времени
Определение погрешности прводить при помощи частотомера Ч3-85/6 и прибора

ПАТАР-500 в точкitх, представленных в таблице 22, в следующей последовательности:
l. Собрать схему измерений согласно рисунку l 7.

2. Настроить частотомер Ч3-85/6 на измерение времени межлу фронтом и спадом
сигнала напряжения постоянного тока" поступ:lющего на <Канал 1 > - фронт (SLOPE: POS) и на
<Канал 2> - спад (SLOPE: NEG). Уровень запуска обоих каналов +1,0 В.

3. Настроить прибор ПАТАР-500 на воспроизведение последовательности из двух
состояний. .Щля этого в прогрtlммном модуле <Последовательность состояний> ПО PowerTest

убедиться, что имеется только два состояния: кСостояние l> и <Состоянпе 2>>, и если есть
другие состояния, то удалить их, и настрить <Состояние l> и <Состояние 2> согласно рисунку
l8 (см. описание ниже рисlтrка l8).

Вход Измеряемые зЕачения силы постоянного токц А
4,5 6,0(DC I0...6 А) 0 6 1,5 J 0

зl
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Рисчнок l 8

l ) Выбрать <<Состояние l >.

2) Установrть на канtlле <Ual > значение напряжения 50.000 В; на всех остальньн
вьIходalх напряжения и тока уст:tновить значения 0.000.
3) Установить гшIочку <DC> для воспризведения нчшряжения постоянного тока.
4) Устшrовrгь <Условие переходаD, выбрав в выпадающем списке значение <Врмя>.
5) Установить параметр <Врмя(с)> равньп.r 0,5 с.

6) Выбрать <<Состояние 2>.

7) Установить на кiшале <Ual> значение напряжения 50.000 В; на всех остilльньD(
вьжод:lх напряжения и тока установить значения 0.000.
8) Установить галочку <DC> для воспроизведения н:шряжения постоянного тока.
9) Установить <Условие перехода), выбрав в выпадающем списке значение кВрмя>.
10) Нажать кнопку <.Щискр-тные настройки>.
l 1 ) YcTaHoBrrTb галочку (вк.lпо.шть) <.Щискр-тный выход 5 >.

12) Нажать кнопку кОК>.
4. В <Состоянии 2> программного модуJIя <Последовательность состояний> прибора

tIАТАР-500 уст.lновить параметр <Время(с)> равным 0,0l с, согласно первой поверяемой точке
таблицы 22.

5. На стартовой стрzlнице поверяемого прибора открьггь тестовую карry <Секуrцомер>
и установить галочку: кПуск по А; Стоп по В>, как показано на рисунке 19.

6. На панеrпа поверяемого прибора H:DKaTb кнопку <Run (Пуск)>. В верхней строке,
после наименования тестовой карты кСекундомер), появится сообщение <<Выполнение>> - это
означает, что поверяемый прибор нilходится в режиме ожидzшия сигн:UIов по дискретным
входам <<А> и кВ>.

7. На панели частотомера Ч3-85/б нажать кяопку кПуск>. Частотомер перйдет в режим
ожиданttя сигнilлов по <Каналу l > и <Каналу 2>.

8. В программном модуле <Последовательность состояний> прибора IIАТАР-500
нажать кнопку <Пуск>. При воспроизведении <Состояния 2> поверяемый прибор и частотомер
зафиксирlтот фронт импульсного сигнала по дискретному входу <А> и <KaHarry 1>

соответственно, а затем булет зафиксирован спад импульсного сигнirла дискретньшr входом кВ>
и <Каrrалом 2>> соответственно.

JJ

состояние 1 -по€дыд.с

0.000

0.000

0.000

След.сост.

Ub1

Uc1

Ua2

Ub2

Uc2

Дисхр.настр.

канал Аtчм}rryда(v)

Ua1 50.000

канал Ампляryда(V)

50.000

Дисхретньaе настроЯкх

,1йs

Вреи(ф: g.sQЩ Условие перехода ВЁчя



9. Дождаться завершения вьшоJIнсния последовательности состояний, когда кнопка
<Остановка> программном модуле <Последовательность состояний> прибора ПАТАР-500
преобразуется в кнопку <Пуск>.

l0. Зафиксиромть результат измерний интеркrла времени частотомером Ч3-85/6.
11. Зафиксиромть результат измерений интеркша времени поверяемым прибором,

отображаемый в столбце <Врмя> тестовой карты <Секуrцомер>, как показано на рисlнке l9.

i_:Ei;: ]J ндвI,rЁF fiеь. i, ндпIтее F1
Еяетtq
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П}.ск пs It
|тпl1 1ro н

П:rgg
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поА
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I*]т,пП

по J{

ппЕ

Рисlнок 19

12. Провести измерения по п.п.4 - l1, устанавлив:u парамет <Время(с)> по п.4 в

соответствии с поверяемыми точками таблицы 22.
l2. Расс.п.rтать погрешность по формуле (7).

Таблица 22 - По ые точки

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
мЕтролоf ичЕским трЕБовАниям

11.1 Абсоrпотная погрешность воспроизведения напряжения переменного
(постоянного) тока рассчитывается по формуле:

лU -_U х -Uo (l)

где Ux - показания поверяемого прибор4 В;
U0 - показания эталонного прибора, В.

Результаты поверки считitются удовлетворительными, если во всех поверяемьD( точк:lх
погрешность прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики.

При невьшолнении этих трбований прибор бракуется.

l1.2 Абсошотн:ul погрешность воспроизведения силы переменного (постоянного) тока

рассчитывается по формуле:

N = Ix - Io (2)

где Ix - показания поверяемого прибора, А;
I0 - показания эт:lлонного приборц А.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьD( точк!D(
погрешность прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих требований прибор бракуется.
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11.3 Абсоrпотная погр€шность воспризведения частоты напряжения и силы
переменного тока рассчитывается по формуле:

М=Лч-4 (3)

где Fх - показания поверяемого прибора" Гч;
Fо - показаrтия эталонного приборц Гц.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьD( точках
погрешtlость прибора соответствует трбованиям п. 10.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих требомний прибор бракуется.

11.4 Абсо.тпотнIц погрешность воспроизведения фазового угла напряжения и силы
переменного тока рассIlитывается по формуле:

ЬQ=9* -9о (4)

где 9х - покarзмиJ{ поверяемого приборц О;

q0 - показarния эталонного прибора, О.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьD( точк!lх
погрешность прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих требований прибор бракуется.

l 1.5 Абсолютная погрешн(rcть измерний напрюкения переменного (постоянного) тока

рассчитывается по формуле:

A,U =U х -Uo (5)

11.6 АбсолютнаJI погрепшость измерний силы переменного (постоянного)

рассчштывается по формуле:

тока

N = Ix - Io (6)

где Ix - показания поверяемого прибора, А;
Io - показания эталонного прибор4 А.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, есJIи во всех поверяемьD( точках
погрешность прибора соответствует трбованиям п. 9.1 настоящей Методики.

При невьшолнении этих требований прибор бракуется.

l 1.7 Абсоrпотная
формуле:

погрешность измерений интерваJIов времени рассчитывается по

лт --тх -то

Тх - показания поверяемого прибора с;
Т0 - показания этttлонного прибор4 с.

где

(7)

з5

где ux - показания поверяемого прибор4 В;
Uo - показшrия эт:tлонного прибор4 В.

Результаты поверки считttются удовлетворительными, если во всех поверяемьD( точках
погрешность прибора соответствует трбомниям п. 9.1 настоящей Методики.

При невьшоrпrении этих требований прибор бракуется.



Результаты поверки считzлются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точк:ж
погр€шность прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих трбований прибор бракуется.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки прибора передаются в Федеральный информационный фонд

по обеспечению единства измерниЙ в соответствии с порядком, установленным деЙств}тощим
законодательством. Зпак поверки в виде оттиска клейма или наклейки наносится на лицев},ю
панель прибора.

|2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с змвлением
владельца средства измерний) в сведениях о поверке указывается информация, для к:жих
измерительньD( кан!lлов (выходов) и измеряемьtх величин выполнена поверка.

l2.3 По з:lявлению владельца прибора l.r,ли лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверкл (когда прибор полгверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ
в соответствии с действ}тощим законодательством и нанесением знaжа поверки в виде оттиска
клейма или наклейки на Jшцевую панель прибора.

12.4 По заявлеЕию владельца прибора или лицц представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерний по форме, установленной в соответствии с действ},Iощим
законодательством .

Ведущий инженер
ООО (НИЦ кЭНЕРГО>

Инженер l категории
ООО (НИЦ (ЭНЕРГОD
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