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1 Общпе положепшя
Настоящм методика поверки распространяется на Комплекты светофильтров

КНС-10-М (далее по тексту - комплекты;, состоящие из четырех набороu Mepl:

- набор мер, варидrт испоJшения кнс_ 10-вид, состоящий из восьми светофильтров

(,1u, о2), <3>, к4>, к5>, <б>, к7>, <8>), изготовленньD( из нейтрального оптиIIеского стекJIа;

- набор мер, вариilнт испоJIнения кнс-l0-ик, состоящ.rЙ из пяти светофильlров ((lD,
(9), (10>, Kl 1>, <12>), изготовленньD( из оптического стекла. Светофrrьтры <9>, <10>, Kl l >, <12>

вьшолнены с н:lнесением специального н:шьшения;
- набор мер, вариант исполнения кнс_10-уви, состоящий из чflырех светофиJIьтров

((l), (13D, (ИD, ((l5D), изготовленпьD( из опгического cTeK;ra, СветофиJIьтры (13), (l4D, (15D

изготовлены из цветЕою оптического стекла марки ЖЗС;
- набор мер, вариант испоJIнениJI кнс-10_дв, состоящий из трех светофильтров (<ПС7>

- из цветного оптического стекла <ПС7>, (нГГD - из монокристzIJlла <НГГ> (неодтм-га,rлиевого

граната), <АИГ> - из монокриста;ша <АИГ> (алюмоитгриевого граната)).

комплекты предlазначень1 для воспроизведения, храпениJI и передачи е.щrницы

спеюрilльного коэффициента н.шр.lвленного пропускан1lя (далее - скнп), спектальной
оптической fulотности и ед,lницы длины волItы и примешпотся дя поверки (каlшбровки)

фотометрической шкалы и шкалы длин волн фотометров и спектрофотометров. METoдrKa

поверки устанавливает порядок, методы и средства проведения их первиIIной и период,rческой

поверки.
комплекгы могуг быгь поверены в качестве рабо.п.tх этzцонов сдиниц Скнп согласно

государственной поверочной схеме для средств измерений спектральньж, интегральных,

редуцировalнных коэффичиентов направленЕого пропускания, диффузного и зеркального

ЬrрчжениИ и оптичЬской плотности в диzшllзоfiе длин волн от 0,2 до 20,0 мкм,

утвержденной Приказом Росстандарта от 27. 1 1 .201 8 Ns 25 17.

Комплекгы могуг быгь поверены в качестве рабочих этulлоIlов 2 разрма единицы длины

воJшы согласно Локшrьной поверочной схеме для средств измерений длины волны в

диапiвоне от 0,2 до з00,0 мкм и волнового числа в д"чп*о". от 50000,00 до зз,зз см-1

(графическая часть локальЕой поверочной схемы приведена в приложении А) или

iu{llлогичным Локальным поверочным схемам, угвержденным установленным порядком.

По итогам цроведенltя поверки должна обеспещлваться просле)Iо{ваемость согласно:

- государствецной поверо.лrой схеме для средств измерений спектрarJIьньDL

интегральньD(, редуцированньD( коэффищrеrпов ц:шрalвленного прrryскilния, диффрного и

."p*ur"no.o отражений и оптической плотности в дlапазоЕе дIин волн от 0,2 до 20,0 Mlol,

утвержленной Приказом Федершrьного агентства по техническому реryJпrрованию и

метологиИ ]ф 2517 от 27.11.2018, к государственному первитIному эталону единиц

спе*rраль""О коэффициентов направленного пропускания, диффузного и зерк:tльЕого

отражений в ди.шл}оне дJIип во.шr от 0,2 до 20,0 Mlo,r ГЭТ 15б-2015;

- локальной поверочной схеме дJIя средств измерений длины волны в диапд}оне от

0,2 до з00,0 мкм и волнОвого числа " д"чrr*о"Ъ от 50000,00 до ЗЗ,ЗЗ cM-l к

государственному первичному специальному эталону единиц длины и времени

распрострarнения сигнала в оптическом волокне, средней мощности, ослабления и длины
волны оптического излучения для волоконно-оптических систем передачи информации

гэт l70_2024.
Поверка комплектоВ выполняетсЯ методаN{И прямьD( И KocBeHHbD( измерений.

В результате поверки доJIжны быгь полтверждены след,юпше метрологические

харaктеристики, приведеЕные в таблице l.

| комгшекгаIшя Комтшекгов светофильтров KHc_lo-M наборами м€р проводпся согласно закаlу

потребителя 
)



Таблица 1 - М ологические ха истики

ЗначениеНмменование харaжтеристики

Комплекг свgгофильтрв КНС-1 0-М исполнеш,rе КНС-l0-ВИ!
от 0,010 до 0,950Рабочий диапазон СКНП, б ностнм величинам

от 200 до 2500
от 400 до 900

Рабочий диапе}он дJIин волн, нм
- светофильтр <1 >

<2>, к3 > <4>, к5 >, к6>, <7> (8)иль

0,900 * 0,050
0,750 + 0,100
0,500 + 0,100
0,300 + 0,100
0,150 + 0,100
0,070 + 0,040
0,040 + 0,020
0,030 + 0,020иль

0,900 + 0 050

Номинальное значение СКНП и его допускаемое откJIонеЕие на

длине волны 2000 нм для светофильтра <1>, безразмерностная
,".rr"*ru2)

0,900 + 0,050

Номиналъное значение СКНП и его допускаемое откJIонение на

длине волны 340 нм для светофильтра <l>, безразмерностная

вели.-rrаЗ)

+ 0,002
+ 0,004

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведенliJI

СКНП, безразмерностнм величипа
св. 400 до 780 нм вк.lпоч.

от 200 до 400 нм вк.lпоч. и св. 780 до 2500 нм

от0 020 до 2,000
номинальные значения
дJIине волны 550 нм, Ба)

спекграгьной оптической плотности на

от0 020 до 2,000
значеЕие спеrгра,rьвой оптиtlескои плотности

к1> на длине волны 2000
номинальное
с иль Б4)

от0 020 до 2,000
значение спектра;rьной

<1 > на длине волны 340 нм,
оптической плотности

свето иль Б4)
номинальное

+ 0,003
+ 0,009
+ 0,090

пределы допускаемой абсоrпотной погрешности воспроизведения

спекцальной оптической плотности в диапазоне дlин волн

св. 400 до 780 нм вкrпоч., Б
от 0,02 до 0,50 Б вrcтпоч.

св.0,50 до 1,00 Б включ.
св. 1,00до2,00Б

+ 0,00б
+ 0,020
+ 0,200

пределы допускаемой абсоrпотной погрешности воспроизведения

спектрыtьной оrггической плоп{ости в дl:шазонах дJIин воJIн

от 200 до 400 нм вк.тпоч. и св. 780 до 2500 нм, Б
от 0,02 до 0,50 Б вк.тпоч.

св.0,50 до 1,00 Б вrcпrоч.

св. 1,00до2,00Б
Комrшект светофильтров KHC-IO-M испоJшение КНС-10-ИК

от 0,010 до 0,950Рабочий диапазон С остнtц велиlмна

Номинальные значения СКНП и их доrryскаемые откJIонеЕия на

длине волны 550 нм, безразмерностнм uели*rrа')
- светофильтр Kl >

- светофильтр <2>

- светофильтр <3>

- светофи.тьтр <4>

- светофи.тьтр <5>

- свегофильтр <6>

- светофильтр <7>
(8)

J



оюtсенuе пабл bl]
ЗначениеНаименовшrие характеристики

от 200 до 2500
от 200 до 2500

от 1000 до 2500

Рабоцlй диzшазоЕ д;Iин волн, нм
- светофильтр <1 >

- светофильтры к9>, <10>, <11>

- свето иль к12>

0,900 + 0,050
0,900 * 0,050
0,700 + 0,150
0,400 + 0,150
0,200 + 0,100

Номинальные значония СКНП и их допускаемые откJIоЕения на

длине волны 2000 нм, безразмерностна" 
"епrчина2)

- светофильтр <1 >

- светофильтр к9>

- светофильтр <10>

- светофильтр <1 1 >

_ свето иль (l2D

0,900 + 0,050

Номинальное значение СКНП и его доrryскаемого откJIонеЕия на

длине воJIны 550 нм для светофильтра <1>, безразмерностнаJI

"еличинаl)

900 + 0,0500

Номинаltьное значение СКНП и его допускаемое отклонение на

длине волны 340 нм для светофильтра <1>, безразмерностная
uеличиrа3)

+ 0,002
+ 0,004

Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешцости воспроизведения
СКНП, безразмерностнм величина

св. 400 до 780 нм вк.lпоч.

от 200 до 400 нм вк.lпоч. и св. 780 до 2500 нм

от 0,020 до 2,000Номинальные значениrI спектра.ltьной оптической плотности на

длине волны 2000 нм, Ба)

от 0,020 до 2,000значение спеrгра-гlьной
<1 > на длине воrпrы 550 нм

оптической плотности
, Б4)

номина,тьное
иль

от 0,020 до 2,000значение спектра:rьной
<1 > на дrине волны 340 нм,

оптической плотности
свето иль Б4)
номиначьное

+ 0,003
+ 0,009
+ 0,090

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности восцроизведепI,ul

спектральной оггпаческой плотности в диапазоне длиII воJIн

св. 400 до 780 нм включ., Б
от 0,02 до 0,50 Б вк.lпоч.

св.0,50 до 1,00 Б вк.тпоч.

св. 1,00до2,00Б

+ 0,006
+ 0,020
+ 0,20

Пределы допускаемой абсоrпотной погреrrrности воспроизведения
спектршrьной оrпической плотцости в диaшalзонах дJIин BoJIIt

от 200 до 400 нм вк.lпоч. и св. 780 до 2500 нм, Б
от 0,02 до 0,50 Б вк.lпоч.

св.0,50 до 1,00 Б вкrпоч.
св. 1,00 до 2 00Б

Комплект светофильтров КНС-10-М исполнение КНС-10-}ЪИ

от 0,010 до 0 950Рабочий диапазон СКНП, без остнм величина
Рабочий диапазон лIшн волн, нм

- светофильтр к1 >

иль ы <13> < 14>, к15>_ свето

4

от 200 до 2500
от 330 до 400



олэrенuе паблu
ЗначениеНмменоваrrие характеристики

0,900 + 0,050
0,700 + 0,100
0,500 + 0,100
0,300 + 0,100

номина.пьпые значепия Скнп и кх доrryскаемые отклоненrtя на

длине волны 340 юи, безразмерностнarя ве.rшт,о*tа')

- светофильт (1)
- светофильтр (13)
- светофильтр <14>

900 + 0,0500

Номина,тьное значение СКНП и его допускаемого откJIонения на

длине волны 550 нм для светофильта <l>, безразмерностнаJI
l)величина

900 + 0,0500

номинальное зЕачение Скнп и его допускаемое откJIонение на

длине воJIны 2000 ш.r дIя светофильтра <l >, безразмерностнarя

uели.-rrа')

+ 0,002
+ 0,004

пределы допускаемой абсоrпотной погрешности воспроизведения

СКНП, безразмерностнrц величина
св. 400 до 780 нм вк;tюч.

400 нм включ. и св. 780 до 2500 нмот 200 до

от 0,020 до 2,000номина,тьные значения спектра.llьной оптической плотности на

длине волны 340 rп.r, Ба)

от 0,020 до 2,000значение спекграпьной
<1 > на дlине волны 550 нм

оптической плотности
, Б4)

номинальное
иль

от 0,020 до 2,000значение спектра.ltьной
<1> на дмне волны 2000 нм

оптическои плотности

, Б4)
номинальное
свето

+ 0,003
+ 0,009
+ 0,090

прелелы допускаемой абсолотной погрешности воспроизведения

спектра-пьной оптической плотности в диzшазоне длин волн

св. 400 до 780 нм вкlпоч., Б
от 0,02 до 0,50 Б включ,
св. 0,50 до 1,00 Б вктпоч.

св, 1,00до2,00Б

+ 0,006
+ 0,020
+ 0,200св. 1,00 до 2 00Б

Комплект светофильтров КНС-10-М исполнение КНС-l0-Щ

740+5,807+5
ЗначениЯ длин волН мZжсимуN{оВ полос спектра поглощения

светофильтра <ПС7>, нм5)

262 + 5,292 + 5, зб5 + 5,

4з2 + 5,548 + 5, б8з + 5,

825 + 5, 930 + 5, 1573 + 5,

|,132+5,2291 +5,
2484 + 5

значения длин волн мlксимуvов полос спекгра поглощения

светофильтра (НГГ>, нм5)

354 + 5, 361 + 5, 4з2+5,
527 + 5,593 + 5, 749 + 5,

809+5

ЗначениЯ лпин воJп{ м:ксиму}|оВ полос спектра поглощения

светофильтра KAIГ>, нм5)

5

1

(l5D

пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности воспроизведенпя

спектрмьной оrrпrческой плотности в ди:шазонах дJlин волн

от 200 до 400 нм вкrпоч. и св. 780 до 2500 нм, Б

от 0,02 до 0,50 Б включ.
св. 0,50 до 1,00 Б вктпоч.

355 + 5,431 + 5, 474+5,
530 + 5, 586 + 5, 685 + 5,



нuе пабл 1

ЗначениеНаименование харalктеристики

Прделы допускаемой
абсолотпой погрш-

ности воспризведенItя
ДЛИЕЫ ВОJIIIЫ, ПМ

.Щиапазон воспризведеЕия дJпlны
волны, tr, rп.r

+ 0,50Светофильтр <ПС7> от 300 до 900
+ 0,15от 250 до 900 включ.
+ 0,30Светофильтр <НГГ>

св. 900 до 2500
+ 0,25от 300 до 800Светофильтр кАИГ>

l) При поверке действитеlьные значения СКНП светофильтров Kl>, (2), (3D, <4>, к5>, к6>,
(7>, (8D оцредеJIяются в д{zлпазоне дIин воJIн от 400 до 900 tnr с шагом 50 ml. {оrrускаегся
при поверке прводдгь определение СКНП на друпrх дJIинах воJIн в д{апазоне от 400

ло 900 шr по трбоваIIию заказtшка.
2) Прп поверке действrrтельные значенIrI СКНП свеrофильтров <<l>r, к9>, (l0D, (l1>
определяются Еа дJIЕпiD( волr 200,250, 300, 350, 1000, 1500, 2000, 2500 ш, светофильтра
<12> на дJшнчrх воJIн 1000, 1500, 2000, 2500 нм.,Щогryскается при поверке проводmь
определение СКНП на друп.rх длинах волн в д.I.ш.воне от 200 до 2500 нм дlя свегофильтров
<l>, к9>, Kl0>, <1l> и от 1000 до 2500 нм для свЕтофильтра к 12> по тебовzlнию зiк&}чика.
З) При поверке действительные значения СКНП светофильцов <l>, <l3>, <14>, к15>

опредеJIяются на д.JIин ( воrш 330, 340, З50 Ем. ДопускаЕтся при поверке проводrть
определенио СКНП на дrупдх дшнtж воJIн в дlапiвоне от 3З0 до 400 ш по требованrю
заказтшка.
а) При поверке действительные значенпя спекгральной оrrтrrческой плотпости дu
свегофильтров:
- (lD, (2D, (3D, (4,), (5D, (6), <7>, к8> опредеJIяются на длине волны 550 шл. ,Щоrryскаегся при
поверке прво,щтъ определение спекграIьной оrrпrческой плотности на д)угпх длинах воJIн

в диzшазоне от 400 до 900 нм по требовilнию з.lка}чика;
- Kl>, <9>, (l0)), (l l), (l2D опредеJIяются на длине воrпrы 2000 нм. ,Щопускаегся при поверке
проводить определение спектральной оптической плотности на друrттх дJIинalх воJIн в

|дrапазонеот2O0до2500нмдtясветофильтров<l>,(9>,(10>,<11>иот1000до2500нмд;rя
светофильтра <l2> по требов:lнию заказчика;
- (lD, (l3>, (14), (l5) опредеJIяются на дJIине волны 340 нм. .Щопускается при поверке
проводiть определение спекгральной оптической плотности на друпrх дIшlilх воJIн в

диiшазоне от 330 до 400 нм по трбованию з:жазтIика.
5) .Щействитеrьrтые значениJI длин BoJm мiлксимумов полос спекгра поглощения
светофильтров (ПС7), (НГГD и <АИГ> опредеJIяются для }тазiшЕьD( пиков поглощения при
поверке комплекта.

2 Перечепь операций поверки средсгва измерепий
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быь вьшолнены

следующие операции, укaвalнные в таблице 2.

6

обозначение
светофилътра



обязательвость
выполненпя опершшй

поверки при
периоди-
ческой
поверке

Номер раздела
(пункrа)
метод{ки
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJпUIется
операция
поверки

первич-
ной

поверке
Нмменовдrие операции

,Ща.ЩаВнешний осмотр средства измерний

8!а,Ща
Подготовка к поверке и опробоваrrие средства

9Да
Определение метрологrческих характеристик и
подтверждение соответствия средства измерний

огическим ваниям

9.1.Ща Да
Проверка рабочего диапазона длин волн
светофильтров (1D, (2D, (3)), (4), (5>, (6), <7>, к8>,

к9>, <10>, Kl1 к12>, Kl3>, <14 (15 D

9.2,ЩаДа
Проверка рабочего длzшазона СКНП светофильт-

ров <l>, (2)), (3), (4), (5D, к6>, <7>, (8D, (9)), (l0),
<l2>, к13>, (14D, (15>(llD,

9.з.Ща ,Ща

Опрделение действительньл< значений СКНП
светофильтров к1>, к2>, <3>, к4>, к5>, <6>, (7D, (8D,

(9)), (10), (1lD, (12) <13>, к14>, <15>

Да 9.4Да

Определение абсозпотной погрешности
воспроизведения СКНП свегофиrьтров <1>, <2>,

к3>, <4>, к5>, <6>, (7)), (8D, <9), (10>, (l l D, (l2)),

<13>, Kl4>, <l5>

9.5.ЩаДа

Определение действительньп< значений спекФ:rль-
ной оптической плотности светофильтров Kl >, к2>,

<3>, к4>, (5), (б>, (7D, (8D, (9), (10>, (1l)), (l2)),

<13>, к14>, <l5>

9.6,Ща.Ща

Опрелеление абсо;потной погрешности
воспризведения спекгра.llьной оптической плот-
ности светофильтров к1>, <2>, к3>, <4>, к5>, <6>,

(7) <8>, <9>, к10> (1l ), (12D, (l3D, (14D, (l5)

9.7ДаДа
в <ПС7>, <НГГ> и <АИГ>иль

9.8.Ща.Ща

Определение действительньп< значений длин воJш
максим)4иов полос спекгра поглощения свето-

в <ПС7>, <НГГ> и <АИГ>иль

9.9ДаДа
Опрделение абсоrпотпой погрешности воспроиз-
ведения длины воJlIlы светофильтров <ПС7>,

<НГГ> и кАИГ>

Таблица 2 - ации по

2.2 .Щопускастся проведение поверки отдеJIьЕьD(

в соответствии с зatявлением ыIадеJIьца комплекта.
2.3 При поJIrIении отицательньD( результатов при проведепии хотя бы одной

операции поверка прекращается.

7

7

измерении

Проверка рабочего диапазона длин воJIн

мilксимумов полос спеrгра поглощения свето-

светофильтров из cocTzвa комплектов,



3 Требования к условпям проведеЕпя поверкп
3. 1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условия:

- температ}ра окружilющего воздух4 ОС от пJпос l 5 до п.тпос 25;

- относительItм влаlкность, О%, не более 701'

- атмосферное давлеяие, кПа от 94 до l0б.

4 Требованшя к спецпалпстам, осуществJIяющим поверку
4.1 К проведеЕию поверки допускalются лиц4 прошедпие обучение на прalво

проведения поверки по требуемому виду измерений, изуп,rвшие настоящ},ю методику поверки,

руководство по экспJryатации на комплекты.
4.2 Поверку средств измерений осуществJuIют aккре.щпов:lнные в уст{lновленном

порядке в области обеспечения единства измерений юрид{ческие лица и ш{дивиду{uIьные

предприниматели.

5 Метрологпческпе и технпческпе требовапия к средствам поверки
5.1 При проведеЕии перви.пой и период,Iческой поверок должны быгь использованы

средства поверки, }кtванные в таблице 3.

Таблица 3 - С тва по
Операции поверки,

требl,rощие
применениJI средств

поверки
Прибор комбинированньй

Testo 622,

рег, JФ 53505-13

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоЕе от IIJIюс 15 до тшюс 25 ОС с
абсолютной погрешностью не болgg + 0,4 ОС;

Средства измерний относи,гельной влaDкности

воздум в диапл}оне до 70 % с абсолrотной

погрешностью не более * 3 0%;

Средства измерепий атмосферного давJIениrr в

диапазоне от 94 до 106 KI]a с абсолютной
погрешностью + 0,3 кПа.

Вспомогательное оборудование:
Резиновая груша, беличья кисточка, ватный

тампон, мJlгкая салфетка.
Спирто-эфирная смесь состоящая из:

- эфир этиловый ГОСТ 8981-78
этиловый ГоСТ з2Oз 6-20 |з- спирт

п. 8 Подготовм к
поверке и

опробование
средства измерений
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Перечень рекомендуемьж
средств IIоверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки



Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Мgгрологпческие и технические тебования к
средства}r поверки, необходимые для

проведенItя поверки

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

Государственный Вторичrшй эталон единиц
величин спектральньD( коэффициеIrгов

направленного прпускдшя, лиффрного и
зеркмьного отражений в диапазоне дlин волll
от 0,2 до 2,5 мкм (далее - ВЭТ) по
государственной поверочной схеме,

утвержденной Прикщом Федермьного
агентства по техническому реryлированию и
мегрологии от 27.1 1.2018 Ns 25l7

Эгалон единиlрt дlины волны не нюке урвЕя
рабочего эталона l разряда по локальной
поверочной схеме для средств измерений
длины волны в диапазоне от 0,2 ло 300,0 мкм
и волнового числа в диапл}оне от 50000,00 до
33,33 см'1.

.Щоверкгельные граIшIЕI абсолютной
no.p"ш"*n 

"з.r"рпЙ 
дrrпr", волны от 2,5,10{

до 3,5,10-] мкм.

Государственный
вторичный эталон единиц

величин спектральных
коэффициеrпов

налравленного пропусмния,
диффрного и зеркального

отражений в диапазоне длин
волн от 0,2 до 2,5 мкм,

рег. JФ 2.1,ZZA.0015.2015

Государственный рабочш1
rгалон l разряда единиц

дlины волны в диапазоне от
0,20 до 300,00 мкм и

волновых чисел в диапл}оне
от 50000,00 до 33,33 cM-l

(далее - t?Э)
рг.N 3. l.ZZA.0 |ЗЗ.202З

5,2 Срлства поверки, указанные в таблице 3, долlкrы бьrгь атгестоваttы (поверены) в

б Требоваппя ýсловпя) по обеспечеапю безопасностп проведеппя поверкх
6.1 При прведении поверки следует р}ховодствокrться <правилами устойства

электроустшIовок>, уtвер)Iценными Минэнерго России NФ04 от 08.07,2002, прикд}ом

Минтрула России (Об утверIqдении прiвил по охраяе труда при экспJryатации

электроустановокD N9 903н от l5.12.2020.
б.2 Помещепие, в котором проводится поверка', должно соответствовать требовaшиям

пожарIrой безопасности по госТ l2,1.004_9l и иметь средства пожаротушения по

гост l2.4.009-83.
б.3 Оборулование, применяемое при поверке, доJDкно соответствовать требовани-шt{

госТ 12.2.003-9l, Воздух рабочей зоны должен соответствовать тр€бовлrиям

гост 12.1.005-88 при температуре помещенIrя, соответствующей условия1.1 испытаний дlя
легкш( физI{tIескrх работ.

7 Впешнrrй осмотр средства I|змерепий
7.1 При внешнем осмоте должно бьrrь установлено:
- соответствие комплектов опис:lнию, приведенному в оIшс:lнии типа и р}ководстве по

экспJIуатации;
- отс}тствие механических повреждений фугляров и светофильтов из cocтllвa

комплекта (г;ryбоких царaшин, сколов и т.п.), признаков фотолитической деграцации
(пожелтения, цветньD( пятен, лунок иJIи прожилок), отсlтствие расслоения покрьттия

нейтральньп< светофиJътров и неустalнимьD( загрязнений рабочей поверхности светофиJътров;

- tштаемость надписей на опраз:rх светофильтров - на каждом образце должен быгь

У-**':":РJffiЧr:*Ьr, 
сколов, свилей, вкраплений, царапин, загрязнеяий на

поверхностях светофиJIьтров;
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п. 9 Определение
метрологических
характеристик и
подтверх(дение
соответствия

средства измерений
метрологическим

требованиям

устаповленном порядке.
5.3.щопускается применение др)тих средств поверки, не приведенных в табJп{це 3, но

обеспе.л{вающих определение (контроль) метологических характеристик поверяемьD(

комплектов с требуемой то.пrостью.



- наличие маркировки (тип и заводской номер комплеюа' зн:lк }тверждения пша).
7,2 комплекты считаются прошедшими операцию поверки, если они соответствуют

требоваlrиям, приведенным в п. 7.1 .

8 Подготовка к поверке п опробование средствr измерешпй
8.1 Изуtить руководство по экспJryатации комплекгов.
8.2 Проверить соответствие условий окружающей среды условиям, указанным в п. 3.1,

с помощью средств измерепий температ}ры окружшощей среды, влФкности, давления,

укzrзанньD( в таблице 3.

8.3 Вьцержать светофItльтры в условияr(, указанньD( в п. 3.1 настоящей методики

поверки, не менее 2 часов.
8,4 Перл использовalнием светофильтры необходимо осмоlреть и убед,rться, тго

поверхность светофи;ьтра чистая и не имеет повреждений. В противном сJгучае зaгрязЕения

удалитЬ с помощью резиновой груIпи или белиъей кистокой. При обнаружении сильньD(

iагрязнений допускается протереть поверхность свsтофильтров ватЕым тzмпоном или мягкой

сшфеткой, смоченной спирто-эфирной смесью (эфир этиловьй гост 8981-78 и спирт

этиловый гост 32036-2013 в соотношении 85:15), с собrподением мер предосторожности,

искJIючающшх повреждение поверхпостей.
8.5 По.щотовrь ВЭТ и Фурье-спекгрометр <VERTEX-8Ov> из состава ГРЭ к работе в

соответствии с их прalв}tлами содержalния и применения.

9 Опрель.lение метрологпческих хдрактерпстик и полгверraцение соответствпя

средства шзмеренпй метрологическцм требовациям
9.1 ПрЪверка раЪочего дпапазопд дJIпп волЕ светофrrльтров ,(1), @rr, <сj>>, <<4>>, <6>,

б>>, <<7>r, <<Е>>, <<9>, (1Ь, (1lD, (12), ((13)>, (l4)), (15)>
'9.1.i 

Проверку рабочих д,I.шазонов лтшн волн светофильтров (1D, (2D, <3>, <4>, к5>,

<б>, к7>, (8), (9), KlO>, <11>, (l2), (13>, к14>, к15> совмещtlют с определением действительньrх

,rч""rпй СКНП светофильтров <1>, (2D, (3D, (4D, (5), к6>, <7>, (8D, (9)), (10), (l1), (12), (l3),

<14>, к15>.

9.1.2 Комплекгы считают пршедшими операцию поверки, есJIи их рабоwй диапазон

длин волн соответствует з}rачениям, приведенным в таблице 4.

таблица 4 _ рабочий длшlазон дпан волн светофильтров <l >, <<2>>, <<3>>, (4D, (5D, (6D, (7D,

к8>, <9>, (l0>, (l1 (12D, (13D, (14D, <l5 > из состава комплектов
Значениенаименование ха истики

от 200 до 2500
от 400 до 900
от 200 до 2500
от l000 до 2500
от 330 до 400

Рабочий диапазон длин волн, нм
- светофильтр <1>

- светофильтры к2>, к3>, (4), (5)), <6>, к7>, к8>

- светофильтры к9>, к l0>, < l 1>

- свотофильтр < l2>
и:| ы к l3>, < l4>, <l5>- свето

9.2 Проверка рабочегО дпапазона СКНП свегофпльтров (1>, (<2), <c3r>, <<4>, <6,), <6n,

<<7>>, <<8r>, <0>l, <<1Ь, <r1l>r, <<12>, <<1ЗD, (14>), (lsD
9.2.1 Проверка рабочего диапазона скнп совмещается с определением

действительньп< йачений СkНП светофильтров <1>, к2>, <З>, (4D, (5D, (6D, (7D, (8), (9)), (10>,

(1l ), (12), <13>, <l4>, к15>.

9.2.2 Комплеrгы считzlются прошедшими операцию поверки, если их рабочий диапазон

СКНП составляет от 0,010 до 0,950 безразмерной величипы.

9.3 определепие действгге,пьпых зп!ченпй скнп светофильтров <<1>>, <<2>r, <(3), ,<4),

(6), <<бD, <(7>), (8r>, <О>>, <<10>>r,t<11>>, <<12r>, <<13>>, <<14>r, <<l5r>

Измерепие СКНП светофИJьтров из состава комплектов проводится дJIя центрzrльнои

.,u".n 
"ч*дй 

светофильтра при норм:rльном падении светового потока на светофиштр.
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(l)

где й - число измереЕпй, palBнoe 5,

т, (.tr) - Ёй результат измерений СКНП на длине волны I, полrrенньй в п.п. 9.3.2 - 9.3.4,

безразмерностная велиlшна.

9.3.6 Принять за действительное значение Скнп на длине волны }, Средlее значение на

данной дшне воJшы, поJIу{енное в п. 9.3.5.
9.3.7 Комплекш считalются прошедшими операцию поверюr, если действительные

значения СКНП соответствуют значенпJIм, приведепным в таблице 5.

Таблица 5 - Номина.lьные значения СКНП и их допускаемые откJIонения светофильтров

Kl> о>> d>> к4> (5D, (6> (7) (8) (9D (l0D, (l lD <<12>> кlЗ>, <14> <15> из состава комплекгов

f(.l) = }пLrr,{r),

Наименование характеристики Значение

Номинальные значепия СКНП и их допускаемые отклонения на длине
волны 550 нм, безразмерностнм величина
- светофильтр <l>
- светофильтр к2>
- светофильтр <3>

- светофильтр <4>

- свстофильтр <5>

- светофильтр к6>

- светофильтр <7>
_с иль (8)

0,900 + 0,050
0,750 + 0,100
0,500 + 0,l00
0,з00 + 0,l00
0,150 + 0,100
0,070 + 0,040
0,040 + 0,020
0,030 + 0,020

Номинальные значения СКНП и их доrryскаемые откJIонения на дляне
волны 2000 нм, безразмерностнаJI велшIина
- светофильтр <l>
- светофильтр <9>

- светофильтр <l0>
- светофильтр <l l>

иль ( l2)

0,900 + 0,050
0,900 + 0,050
0,700 + 0,150
0,400 * 0,150
0,200 + 0,l00

Номинальные значения СКНП и ю( допускаемые откJIонения на длине
волны 340 нм, безразмерностная величина
- светофильтр <l>
- свеmфильтр < l3>
- светофильтр к 14>

- свЕтофильтр к 15>

0,900 + 0,050
0,700 * 0,100
0,500 + 0,100
0,з00 + 0,100
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9.3.1 Установить последовательно каждый из светофильтров комплекта в измерительньй
отсек эталонной установки ВЭТ Tarmlr образом, чгобы пе было срзания светового потока
корIryсом оправы светофильтра.

9.3.2 Провести измерения СКНП светофильтров <1>>, (2>, (3), (4), (5), <б>, <7>, <8> в

диапа}оне д;шн воJIн от 400 до 900 нм с шагом 50 нм пять раз. .Щопускается прводить
измер€Еия СКНП на другпх лп{нм волн в длапазоне от 400 до 900 нм по требованrто
зaказчика.

9.3.3 Провести измерения СКНП светофиrьтров <l>, (9), (l0), <11> на длинах воrпr 200,
250, 300, 350, 1000, 1500,2000, 2500 ш пять раз, Првести измерения СКНП светофильтра <l2>
на длшпх воrпr 1000, 1500, 2000, 2500 нм пятъ раз. .Щопускается по требованию заказчика при

поверке прводIть измереншI СКНП на д)угих дJпrнах воJIн, на(одящихся в диilпitзоне от 200

до 2500 нм дш светофильтров <1>, к9>, (l0>, (1lD и от 1000 до 2500 пм дltя светофильта (l2).
9.3.4 Првесм измерения СКНП светофиrьтров <l>, <l3>, (l4>, (15D на дIин:lх воJIн

330, 340, 350 нм пягь раз, .Щопускается проводить измеренllя СКНП на других дJшнllх воJпr в

диапазоне от 3З0 до 400 нм по требов:lнию з.lкаtчика.
9.3.5 Расс.п.rтать среднее значеЕие СКНП, безразмерностн:uI величина, на всех дJIинilх

волн измерений дя всех светофильтов комплекга по формуле



9.4 Определеппе абсолютной погрешшости воспрошзведеппя СКНП светофильтров
(1D, (О), (<3>), <4>, <6>>, <<6rr, <<7>, (8), (d), (10>), (11>, <12>, <<13>, (14D, (15D

9.4.1 Расс.штать среднее квадрати.Iеское откJIонение средlего арифметического

результата измерений Скнп, безразмерностнм величинд, на всех длинах волн измерений для
всех светофальтов комплекта по формуле:

s(7(,r)) _ 'r=l(Ti(i)-7(.lD2п(п-1)

9.4.2 Рассштать сJryчайrцо погрешность результата измерений СКНП e.(i),
безразмерностная веJIичина (без yleтa зн.ка), по формуле:

e,(i) = t,s(f(i)), (з)

где 
' 

- коэффициент Стьюдектц которьшi при KoJIиtIecTBe измерений п=5 tl

доверительной верятности Р = 0,95 составляет 2,776.
9.4.3 Расс.штать доверительные границы абсоJпотной погрешfiости измерний СКНП,

безразмерностнalя веJIичина на всех длинiD( волн для всех светофильтров по формуле:

А(;(.1)) = Кт(Л), S"я(i), (4)

где Srд(I) - с}а{марное среднее квадратическое откJIонение резуJIьтата измерений

СКНП, безразмерностная велиIшнц опредеJuIемое по формуле:

S"д(i) = (5)

где 9rr(i) - неискJIюченнaUI систематическбI погрешность ре3ультата измерений СКНП,
зaвисящМ от погрешности измер€пий скнп вэт, указаннaц в его паспорте, безразмерностная

велиlmна;

& (,1) _ коэффициент, зависящий от соотношения сrryчайной и неискrпоченной

систематической погрешностей измерений СКНП, рассчатываемый по формуле:

er(i)+919 (i)
(6)&(,1) = s(T(.l))+&#O,

9.4,4 Принять за результат расчетов абсолютной погрешности воспроизвсдения Скнп
комплекта в диzшазоне длин воJш св. 400 до 780 пм вкJпоч. максимulJIьное значовие

доверитеJIьньD( границ абсоrпотпой погрешности резуJьтата измерений СКНП дtя всех

светофильтров в дzlнном диапазоЕе длин BoJm.
- 
9.4,f Приняь за результат расчетов абсоrпотной поФешности воспроизведения скнП

комплекта в дlzшазоЕiD( дшн BoJm от 200 до 400 нм вк.гпоч. и св. 780 до 2500 нм мltксимаJIьпое

зЕаченис доверительньD( гршпч абсоrпотной погрешности результатов измерений СКНП для

всех светофильтов в дilнньD( диапд}онах дшн волн.

9.4.6 Комплекгы сtшт:lются прошедшими операцию поверки, если абсоrпотная

погрешность воспризведения СКНП комrшекта не превышает значений, приведенньD( в

таблице 6.
табrпrца б - П ыдо ой абсолютной по шности вос

Значениенаименование ха стики

*0 004
+ 0,002

пределы догryскаемой абсолютной погрешности воспроизведения

безразмерностнzul велиtlина
св. 400 до 780 нм включ.

скнп,

от 200 до 400 нм включ. и св. 780 до 2500 нм

изведения Скнп

12

(2)

ff+s2(f(.r)),



9.5 Опредшенпе дейсгвительвых знlчепий спекгральной оrrтпческой плотЕосгп
светофпльтров (1), (OD, ((3D, <<4>, <6>r, <<6>, <<7>, <<8>>, <dlr, <10>, <11>, (12>, <13>, (14D, (l5)

9.5.1 .Щействительные зпачения спекграьпой оптической пJIотности дIя светофильтров:
- (l), (2>, (3)), (4>, (5), (бD, (7D, (8) опредеJIяются на лпшrе воrпrы 550 шrr.

.Щопускается при поверке проводить определение спектральной оптическоЙ плотности на

друпrх длшrж воJIн в ди.шазоце от 400 до 900 шл по требованию з:казчика;
- Kl >, к9>, (10D, (1 1), <l2> определяются на дшне воrпrы 2000 rш. ,Щоrrускается по

требованию зIжазчика при поверке провод,lть определение спектральной оптической
плотЕости на друптх длин:lх воJIн, пalходящихся в д{lшапоне от 200 до 2500 нм дtя
светофильтров (l D, (9D, (l0), (11D и от 1000 до 2500 нм дtя свgгофильтра <l2>;

- (1D, (13D, <l4>, Kl5> опредеJIяются на дпине воJп{ы 340 нм. .Щопускается при поверке

проводить определение спекгРа.пьной оптической плотности на д)уп{х дIинах волIl в диапазоне
от 330 до 400 нм по трбовilнию закaвIшка.

9.5.2 Рассчитать действительпые значения спекгра.пьной оптическоЙ плотности, Б,

светофильтрв к1>, <2>, (3D, ((4D, (5), (6), <7>, к8>, к9>, <l0>, <l1>, Kl2>, (l3>, (14), Kl5> по

формуле:

D(r,) -,g ф. (7)

9.5.3 Комплекгы сtпlтilются проше.щими операцию поверки, если действитеJьные
значепия спекгральной оптической плотности светофиrьтров (1D, (2), к3>, <4>, к5>, <б>, <7>,

к8>, <9>, (10D, (l 1D, <12>, к13>, <l4>, <l5> соответствуют зЕачениям, приведенньп.r в таблице 7.

Табrпrца 7 - Номинальные значенrlя спекгlrа;lьной оптической IшотЕости свgIофилътров

<l >, к2 (3>, (4D, (5D, (6), (7D (8D, (9>, (l0D, (l1)) (l2)), (l3D, (l4D, к l5> из состава комплектов

9.6 Определепие абсолютной погрешностп воспроизведения спекгральпоfi
оптической плотшостп светофпльтров <<1>>, <<2r>, <<3>, do, <6>>, <<6r>, <<7>l, <<8>l, (О,), (10), (11>,

(12>, (13)>, (14>, (15D

9.6.1 Расс.штать абсолютн}то поФешность результатов измерений спектра.тьпой

оптической Iшотности, Б, на всех длинalх волн для всех светофильтров по формуле:

^D(.1) 
= 0,43ry. (8)

i(i)

9.6.2 Принять за результат расчетов абсолютной погрешности воспроизведения

спектра.ltьной оптической плотности комплекта в диaшазоне от 0,02 до 0,50 Б вктпоч. в

диaшазоне дшн воJIн св. 400 до 780 нм вкJIюч. мiжсимiлльное значение абсо.тпотной

погрешности результатов измерений спекгра.пьной оптической Iшотности в данньD( ди:шазовах

для всех светофильтров.
9.6.3 Принять за результат расчетов абсоrпопrой погрешности воспроизведеция

спекца.пьной оптической плотности комплеюа в диапазоне св. 0,50 до 1,00 Б вк.lпоч. в

диапазоне дин BoJm св. 400 до 780 нм вкJlюч. максимiUьное зЕачение абсолютной

погрешности результатов измерний спекгра.ltьной оптпческой плотности в д:lнньD( д{апазоIlilх

для всех свегофильтров.
9.6.4 Принять за результат расчетов абсоrпотной погрешности воспроизведения

спекгра:tьной оптической плотности комплекта в диапазоне св, 1,00 до 2,00 Б в дичшазоне длйн

ЗначениеНаименование характеристики

от 0,020 до 2,000Номинальные значения спектральной оmической плотности на длине
волны 550 нм, Б

от 0,020 до 2,000номинальные значения спектральной оmической плотности на длине

волны 2000 нм Б

от 0,020 до 2,000номинальные значения спекгральной оrпической плотности на длине
волны 340 нм, Б

1з



спе zшьной оптической плотности

9.7 Проверка рабочего дпдп&lонд длцн волtl мlкспмумов полос спектрд

поглощения светофильтров (dIC7}), <НГГ> rr <tАИГ>

Проверка рабоц{х диzшазонов длин воJIн м:ксим}а(ов полос спектра поглощения

c"aro6"n"rpo" uП'С7п, оНГГо и <дИГ> совмещIЕтся с определением действительньпк значений

длиЕ воJIн MzlкcИ}vtp{oB ПОЛОс спектра поглощения <ПС7>, <НГГ> и (АиГ>,

9.8 Определение действrтгельвьш зпачепшй д.пин волн MaKcиDt},}toB полос спектрд

поглощенпя светофпльтров {dIC7), <<[IГГ> п <<дИГ>

Измерния длин волн мarксимумов полос спекгра поглощенЕя светофиrьтров <ПС7>,

<нгг> и пдиго про"ол"rся ди центшьной части каждого светофильтра при пормzrльном

падеIrии светового потока на светофильт.
9.8.1 Установить последоватеJьно каждый из свегофильтров комплекта в измерительныи

отсек Фlрье-спекгрометра <VЕRТЕХ-80ч> из состава ГРЭ таким образом, Tтобы не было

срезания светового потока корпусом опрalвы светофильта,
g.8.2 Провести измерения длин волн максим}мов полос спекгра поглощеншl

свегофильтра..Лс7о"р.rзрешениемскllнированияиВдиапазонахДrинВолн'приведенньD(в
таблице 9, десягь раз согласно Рутоводству пользоватеJп Фурье-спекгромегра <VERTEX-80v>

|4

ЗначениеНаименование характ€ристики

+ 0,003
* 0,009
+ 0,090

пределы доrryскаемой абсолютной погрешности воспроизведения спектрал

оптической плотности в диапазоне длин волн св. 400 до 780 нм вктпоч,, Б
ьнои

св. l 00 до 2,00

от 0,02 до 0,50 включ.
св. 0,50 до 1,00 включ.

+ 0,006
* 0,020
*0

пределы доrrускаемой абсолютной погрешности воспроизведения спе

оптической плотности в диапазонах длин волн от 200 до 400 нм включ, и

2500 нм, Б
от 0,02 до 0,50 включ.
св. 0,50 до 1,00 включ.

кгральной
св. 780 до

св. 1,00 до 2,00

волн св. 400 до 780 нм вкJIюч. максимаJIьное значение абсоrпотной погрепшости результатов
измерений спекграьной оптической плотности в дllнньD( диапазонzD( для всех светофилътров.

9.6,5 Принягь за результат расчетов абсоJпотной поФешности воспризведения

спекгральной оптической плопlости комIшекта в ди:ш }оне от 0,02 до 0,50 Б вк.lпоч. в

диапазонах дJlин волн от 200 до 400 нм вкrпоч. и св. 780 до 2500 нм м.ксимаJIьпое значение

абсолютной погрошности резуJътатов измерений спекгральноЙ оптическоЙ плОТНОСТИ в Д{lННЬD(

диапarзонzrх дя всех свегофи;ьцов.
9.6.б Принять за результат расчетов абсолотной погрешности воспроизведения

спекгра.пьной оптической Iшотности комплекта в диiшазоне св. 0,50 до 1,00 Б вк-lпоч. в

диапазонах длин воJIн от 200 до 400 нм вк.lпоч, и св. 780 до 2500 нм максиммьное значение

абсошотной погрешности резуJIьтатов измерний спекца.lьной оптической Iшотности в д,lнпьD(

диlшазонrй для всех светофильтров.
9.6.7 Принять за результат расчЕгов абсолютной погрешности воспроизведенItя

спекгральной оптической плотности комIшекта в диапазоне св. 1,00 до 2,00 Б в диаrrазонах

длин волн от 200 до 400 нм вк.lпоч. и св. 780 до 2500 нм ммсиммьное значение абсоrпотной

погрешности результатов измерний спекгральной оптической плотности в данньD( диапазонах

для всех светофиJьтров.
9.6.8 Къмплекгы сrштаются пршедшими операцию поверки, если абсоrпотная

погрешность воспроизведения спекгра;rьной оптпческой плотности комплекта не превышает

значений, приведенньD( в таблице 8.

таблrrца 8 - Прлелы допускаемой абсоrпотной погрепlности воспроизведения



X-Endpointx-SИrtpointl
Разрешение

сканирования, см
Номинальное значение длин
волн линий поглощенпя, нм

350з
4зб42624зl
4794692474

5250,6
59l58l0,6586
6906800,6685 ,745

7з50,6740
81l80l0,6807

из состава Грэ.
Таблrца9-Условпяизм

из состава Грэ.
Таб.тп.rца l1-Условия

для с (пс7>

иль (нГГD

й дlя (АиГ>

9.8.3 Провести измереrrля длин волн мalксимумов полос спектра поглощения

светофильтра KHIT> с р.l3решением скilнированлtя и в диaшазон:D( дJIин воJIн, приведенньD( в

таблице 10, десять ре} согласно Руководству пользоватеJIя Фурье-спектрометра <VERTEX-8Ov>

из состtва ГРЭ,
Таблица l0 - Условия tlй мя

9.8.4 Провести измер€ния длин волн мlлксимулlов полос спектра поглощеншI

светофильтра <дИГ> с разрешением сканирования и в дrапд}онах длин BoJlH, приведенньD( в

табrице l l, десять раз согласно Рlководству пользоватеJIя Фурье-спекгромеца <VERTEX-8Ov>

9.8.5 Расс.штать действитеrьные значеЕия результатов
максимума полосы спекгра поглощения светофильцов <ПС7>,

формуле:

trдi = Lз"i'Пr,

измерений длины волны
кНГГ> и <АИГ>, нм, по

(9)

X-Endpointx-Sйrtpoint]

Разрешение
сканирования, см

Номинальное значение длин
волн линий поглощения, нм

25,76262
297287J292
3703з65
4з742724з2
5535430,6548
6880,6683
8з08200,68z5
9з59250,4930
l57815680,2l573
|7з,717270,217з2
2з0222920,22z97
24890,22484

X-EndpointX-SиKpointl
Разршение

сканирования, см
Номинальное значение длин
волн линий поглощения, нм

359з49з354
366з56J36l
43,742714з2
ý 1?52260527
5985880,6593

744749
8l48040,6809

15

355 360

530 535

267

з60

678

2479

0,6
,754



г.ще trgзц1 - iЙ результат измерениЙ дшны воJIны максимума полосы поглощеншI
светофllльтров кПС7>, кНГГ> и (АИГ), нм, поJryченньй в п.п. 9.8.2 - 9.8.4;

П1 - поправка к шк:ше дIин воJIн Фурье-спекгрометра KVERTEX-8Ov> из состава ГРЭ,

указalЕная в его протоколе периодIческой атгестации, oтIl. ед.

9.8.б Расс.плтать среднее значепие резуJIьтатов измерний дшпы волны максшУма
полосы поглощения светофильтров <ПС7>, <НГГ> и (АИГD, шr,r, по формуле:

п
i=1 lдi, (l0)

где n - количество результатов измерений длины воJIны м:ксим}ъ{а полосы спектра

поглощениrl светофиJътов <ПС7>, <НГГ> и <АИГ>, равное 10.

9.8.7 Принять за кФкдую длину волны мalкси]чfума полосы спеюра поглощения

светофильтров (Пс7), (HIT> и <АИГ> среднее значение результата её измерениЙ, поJIrlенное

в п. 9.8.6.

9.9 Опреде,пешпе абсолютпой погрешшостп воспропзведешпя длины волllы
светофильтров <dIC7), (НГГ) и <(АИГ)>

9.9.1 Рассчитать среднее квад)атическое отк.лоЕение среднего арифметического

результата измерений длины воJIны мiжсим},Nrа полосы спектра поглощениJl светофильтров

<ПС7>, кНГГ> и <АИГ>, нм, по формуле:

Io=*E

(11)

9.9.2 Рассчлтать неискJIюченную систематическую пофешность измерений дшны
волны м:жсимуi{а полосы спекгра поглощения светофильцов (ПС7D, (НГГ) и <ДИГ>, нм, по

формуле:

01д = +f,|}1|01|, (12)

где m - количество )лштьваемьD( неисключенньD( систематическж погрешностей

измерений, равное 2;

011 - НОИСI1JIючеЕнм систематическaц погрешность, опредеJIяемая погрешностью ГРЭ,

указанной в его паспорте, нм;
0rz - неискJпоченнaш систематическаJI погрешность, опредеJlяемая рarзрешением

сканирования Фlрье-спекгрометра <VERTEX-8Ov> из состава ГРЭ, нм, опредеJIяемая по

формуле:

ол,=#, (lз)

S1

9.9.4 РассчrтаТь абсолютнуЮ погрешностЬ воспроизведенttя длинЫ ВОЛНЫ МаКСИМУI\{а

полосы спекгра поглощен}tя светофильтров кПС7>, <НГГ> и кАИГ>, вм, по формуле:

lб

Б,,^^-т
,'j (,*1)

гле 6(k) - разрешеIrие сканирвания Ф;,рье-спекгрметра (VERTEX-8Ov> из cocTIlBa

ГРЭ, задаваемое при проведении измерний, см''.
9.9.3 Расс.штаТь сршарное среднее квад)атическое откJIонение результата измерении

длины волны максимуNlа полосы спекгра поглощения светофlr.гьтров кПС7>, <HIT> и <АИГ>,

нм, по формуле:
лr-

sll = J}+ sf. (14)



/,l = Kr'Srr , (15)

где К1 - коэффициент, безразмерностнм величина, определяемьЙ по формуле:

к (16)

где ttr - доверитеJIьные границы сJryчайной погрешности измерений длины воJIны

максимума полосы спекгра поглощенЕя свФофильтров (ПС7), (НГГD и (ДИГD, шr,l,

опредеJIяемые по формуле:
Er, = t,SI, (17)

волн м ов полос спе поглощения в <ПС7>, <НГГ> и <АИГ>

10 Оформлепие результатов поверки
10.1 Результаты поверки оформляотся протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола приведена в приложении Б. Протокол может хрalниться на элецронном носителе.
10.2 Аккредитовzшное на поверку лицо, проводившее поверку, передаёт в Федеральньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений сведения о результата( поверки
(как положительньD(, так и отрицательных) с указанием объема проведенной поверки.

l0.3 При соответствии комплектов метрологическим характеристикalм, уСтаНОВЛеННЫМ
при утверждении типа средства измерений, комплекты могут быть призн:lны пригодными дtя
применения в качестве рабочего этмона согласно Государственной поверочной схеме дЛЯ

средств измерений спектрalльньD(, интегрaшьньж, редуцированньIх коэффициентов

направлеЕЕого пропускания, лиффузного и зеркмьного отражений и оптическоЙ плОТНОСТИ В

диап }оне длин волп от 0,2 до 20,0 мкм, утвержденной Приказом Федерального агеЕтства по
техническому регулированию и метрологии }lЪ 2517 от 27.11.2018, и имеющими
прослеживаемостЬ к Государственному первичному эталону единиц спекгральньD(

l7

l

Пределы доrryскаемой
абсолютной погршности, нм

,Щиапазон
воспроизведения, нмОбозначение свgгофильтра

+ 0,50от 300 до 900Свегофильтр <ПС7>
+ 0,15от 250 до 900 включ.
+ 0,з0св. 900 до 2500Светофильтр <НГГ>

+ 0,25от 300 до 800Светофильтр (АИГ>

где 
' 
- коэффиIиекг Стьюдента' которьй равеР. 2,262 при l0 независимьD( измеренил( и

доверrrтеrьной верятностп Р = 0,95.
9.9.5 Повторить расчеты по п.п. 9.9.1 - 9.9.4 рtя всех дшн воJIн м:lксимумов полос

спекIра поглощеtIия светофильтров <ПС7>, <HIT> и (АИГD.
9.9.6 Принять за абсолотную погр€шность воспризведенrlя длин воJIн мtкси}fУtiiоВ

полос спекгра поглощенItя свеIофильта <ПС7> максимальное значение дIя всех его полос
поглощения.

9.9.7 Принягь за абсоJпотную погрешностъ воспроизведения длин воJIн мaксимумов
полос спекгра поглощения свflофпJьта кНГГ> в диrшазонalх длин во.пн от 250 до
900 rnr вкJIюч. и св. 900 до 2500 нм - максимальное значение для всех полос спекгра
поглощеппя в соответствующем дlапазоне длин волн.

9.9.8 Принягь за абсолюпrую погре rность воспроизведенItя лпин воJIн максиIчfУмоВ

полос спекгра поглощения светофильта <АИГ> максимальное значение дш всех его полос
поглощениJL

9.9.9 Комrшекгы считаются пршедшими операцию поверки, ecJm рассtштllнные
зЕачепия абсоrпопrой погрешности воспризведенt{я дIин воJIн Milкcи}rylroB полос спекгра
поглощения светофиrьтров (ПС7), (HITD и <АИГ> соответствуют данньпr таб.шцы 12.

Табrпrца 12 - Прлелы допускаемой абсолюпrой погрешности воспризведения дJп,Iн

Е1*01д

Ф,



коэффициентов направленного пропускания, лиффрного и зеркarльного отражений в диапазоне
длин волн от 0,2 до 20,0 мкм ГЭТ l 5б-2015.

10.4 При соответствии комплектов метрологическим харакгеристикам, установленным
при }тверждении типа средства измерений, комплекты могуг быть признаны пригодными для
применения в качестве рабочего эталона 2 разряла согласно локальной поверочной схеме,
приведенной в приложении А к методике поверки, или в качестве рабочего этаJIона единицы

длины волны согласно аналогичньIм локilльным поверочным cxeмllJtr, угвержденныМ
устчlновленным порядком и обеспечивающим прослеживаемость к Госуларственному
первиIшому специalльному эталону единиц длины и времени распространения сигнltла в

оптическом волокне, средней мощности, ослабления и длины волны оптического излуlения ДЛЯ

волоконно-оптических систем передачи информаrrии ГЭТ l 70-2024.
10.5 По заявлению владельца средства измерениЙ или лица, предстtlвившего его на

поверку, с у{етом требований методики поверки zlккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в слrlае положительньtх результатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений метологическим требованиям) вьцает свидетеJIьСтвО О

поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содержанию свидетельства О ПОВеРКе,

утвержденньши прикarзом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации

от 3 l .07.2020 Ns 25 l0. Нанесение знака поверки на комплекты не предусмотрено.
10.6 По заJlвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, с }пiетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, В Сл)пrае отицательньп результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим требованиям) вьIлает извещение о

непригодности к применению средства измерений.

Начьтьник отделения ФГБУ (ВнИиоФи )

Начазlьник лаборатории
отделения ФГБУ (ВНиИоФИD А.Ю..Щуъаев

Ведущий инженер ФГБУ кВНИИОФИ> М. А. Солодилова

l8

а2== В.Р. Гаврилов
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Прrrлоzкенпе А
(Обязательное)

к Мето.щrке поверки Ns МП 031.М4-25
локАJIьнля повЕроч}tАя схЕмА лпя срЕдств изм ЕрЕ н лй лIIины

ВОЛНЫ В ДИАIЬЗОНý ОТ 0,2 ДО 3Ш,0 мкм И ВОЛНОВОГО ЧИСJIА
В ДИАПАЗОНЕ ОТ 5ШШ,Ш ДО 33J3 см-|

ГосудФственный первичныf, специsльный эталон единиц длины rr вр€м€ни

распросгрsнения Сигнала s оптическом волокне, срдtей мощности, оотаблени, и л:lины
волны оIlтического влучения для к)Jlоконно-оllтическнх систем пер€дsчн янфрмаuиш

гэт l 70-2024

), = 0,55 - 1,I0 м!см
5,3 1.1о9 rrror
t,22.10 ! мrм

.ъs
о^=

lл35.31,10-'Kxrr
uв = ,1,75,10{ Mror

ь = 4,t,IE" uKrr
Urл=|J4,10? мхх

). - l. !0 2.10 мкм
si s 5,0.10 |u мкм
0i = 8,0,10 9 мкu

ил S 4,9,10 u хкм
lrrц = 59'l0-|0 мкм

11* = 5,Gl0 " мкм
Up. - 1,5,10-1 MrTt

:]
;-

мgюд косвенньп<

иfмер€IIиfi
Метод прпrьrх

uзмеренuй

Рабочий эта.rон l разряаа
едпнt цы волнового чllсла
m 50000,00 до 33,33 см-|

& = 5.5,1o'' - 3,5,1Of, cM'l

Рабочий эта.пон l разряла
едllницы дияы волны

от 0,2 до 300,0 Mt<lt

&, = 2,5,10{ - 3,5,10'3 Mror

;Е

iý
ý
д.

Метол прямьл<

rrзMepeHItй
Метод прямьrх

чзмерянй

Меры воlпtового числа

от 50000,00 до gг llll1,1| до
ll llI,|l сц,| .1000,00 cM,l

й = 5.О lo'.t: см,| й= 1,0,t0,1F см,|

от 4000,00 до
$0,00 сг'
&= l,0 cM'l

от 500о0 до
33,33 сu'I

й = 0,5 сг|

Меры дlины волны

o1,02 до 0,9 мхм m,0,9 до 2,5 rrKM

бi= 5.0,10r мкх 6;= 1,0,10'] мхш

от 2.5 до 20,0 чхм от 20,0 ло 300,0 мrх
й- 1.0,tOJi? llKM Бl = 5.0, |O'li-l r.ю.

ц

ё|

r9

Метод прямых
измерпий

мgrод косвенных
rrзмеренпй

Метод прямьпi
}tзмерений

мgгод косвенных
измереший

Спекгрометры, спекrрофок}метры и
Фурь€-спектрометрý

от 5о000.(юдо qг l|ltl,ll до
l ll l1.1l сх'| 40о0.00 см,|

& = 5,Фl0'?,Р сш'| Ar = 1.0,Id-P сu''

от 4000,00 до
500,00 см'I

Дr = 4,0 cM'l

Спекгрметры, спекгрфотометры и
Фурье-спектромегры

gr 0,2,до 0,9 мхц от 0,9 до 2,5 utcll
Д,i = 5,0,1O'rKrr Дr= l.оl0'!мкц

от 2.5 до 20.0 цкv от 20,0 ло 300,0 мш
Ал = 4,Ф lOri! rrKM А.= |,0,10-',l цrоl
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от 500,00 до
33.3З crr'I

А= 1,0 см''

Е

F

U

Примечание - i - ллияа волlrы, мкм; t - волвовое вlсло, см-!.



Прпложенrrе Б
(Рекоменлуемое)

к Метод.rке поверlш МП 031 .М4-25

кГСИ. Комrrrrекгы светофильтров КНС-1 0-М. Метод,tка поверки>

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ IIЕРВИIIНОЙ 0IЕРИОДИЧЕСКОЙ) ПОВЕРКИ J{i

от 20 г.

Компrrекг свсгоф ильтров KHC-l0-M
(наlпrенование, тип СИ и молификачии в соответýтвии с описанием тип4 в единственном числе,

регистационIшй J{9)

Заводской номер: _
изготовrrгель:
Владелец СИ:
ИНН Владельца СИ:
Применяемые эталоны:
Применяемая методика поверки :

Год выгryска:

Условия поверки:

- температура окруя<ающего воздrха" ОС

- относlтгельнм влажность воздва, 0/о

- атмосферное давление, кПа

Место проведения поверки:

Проведение поверки:

Определение метрологических харaжтеристик

Таблица Б.l - Проверка рабочего ди:шазона дlин воJIн светофильтов (1r), (2>,

(3D, (4), <5>, <6>, <7>, к8 (9D, (10), (l l)), (12>, (l3D (l4>, (15D

.Щиапазон длин волн комплекта светофильтров, нм
Требования методики

поверкиРезультат измеренийN светофильтров комIlлекта

от 200 до 2500светофильтр < l >

от 400 до 900светофильтры <2), (3D, (4)), <5>, к6>,
(7D, (8>

от 200 до 2500свЕтофильтры <9>, к 10>, <11>
от l000 до 2500светофильтр к12>

светофиль,гры <13 >, Kl4>, <15>
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Внешний осмотр
Опробование

от 330 до 400



Таблица Б.2 - Проверка рабочего длап |она СКНП светофильтров <l>, ,.2>>, <<З>>,

к4>, <5>, (6D, (7>, к8>, <9>, к10> (11>, (12), к13>, <14>, к15>

Таблица Б.3 - Определение действитеrьньп< значений СКНП светофиль,тров <l>,

<<2>>, <<3>>, (4D, (5D, (бD, (7 (8)), (9>, к10>, <l1>, к12> (l3), (l4), (l5D

Nэ светофильтров
комплекта

СКНП, безразмерная величина
Результат измерений Требования методики поверки

светофильтр < 1 >

от 0,010 до 0,950

светофильтр к2>

светофильтр к3 >

светофильтр к4>

светофильтр к5 >

светофильтр к6>

светофильтр <7>

светофильтр <8>

свегофильтр <9>

светофильтр < l0>
светофильтр к1 l >

светофильтр к12>

светофильтр <13 >

светофильтр < 14>

светофильтр < 15 >

СКНП на длине волны 550 нм, нzц величина
Требовшrия методики поверки

JФ светофильцов
комплекта Результат измерений

0,900 + 0,050светофильтр к1 >

0,750 + 0,100светофильтр к2>
0,500 + 0,100светофильтр <3 >

0,300 + 0,100светофильтр <4>

0,150 * 0,100светофильтр <5 >

0,070 + 0,040светофильтр <6>

0,040 + 0,020светофильтр к7>
0,030 + 0,020светофильтр <8>

СКНП на длине волны 2000 нм, без ерная величина
Требовшrия методики поверкиРезультат измерений

J,{Ъ светофильтров

0,900 + 0,050свегофильтр < l >

0,900 + 0,050светофильтр <9 >

0,700 + 0,l50светофильтр Kl0>
0,400 + 0,150светофильтр к1 l >

0,200 + 0,100светофильтр к12>
СКНП на длине волны 340 нм, нм величина

методики потРезультат измерений
N светофильтров

комплекта
0,900 + 0,050свегофильтр < l >

0,700 + 0,100светофильтр <l3>
0,500 + 0 100светофильтр к14>
0,300 + 0,100светофильтр <l5>
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Таблица Б.4 - Опрелеление абсотпотной погрешпости воспроизведения СКНП
светофильтров (l)), (2), (3), (4D, (5)), (6D, (7), (8>, <9>, Kl0>, <1l >, Kl2>, <13>, к14>, Kl5>

табrпrца Б.5 - Опрелеление действи.tеJьньп< значеrпrй спекгральной оптической
плотности свегофиrьтрв (l), (2D, (3>, (4D, <5>, к6>, (7D, (8), (9D, (10), (1lD, (12), (l3),
Kl4>, <15>

Nч светофильтров
комплекга

Абсолютная погрешность воспроизведения СКНП в диапазопе
длин волн св. 400 до 780 нм вкrпоч., безразмерная велиiп{на

Результат измерений Требования методики поверки

светофильт (1) + 0,002

светофильтр <2> + 0,002

светофильтр (З ) + 0,002

светофилътр к4> + 0,002

свстофильтр (5D + 0,002

светофильтр (6)) + 0,002

светофильтр <7> + 0,002

светофитьтр <8> + 0,002

Nч светофильтров
комплекта

Абсопотная погрешность воспроизведеншl СКНП в диiшазоне
длин воJш от 200 до 400 нм вкJIюч. и св. 780 до 2500 пм,
безразмерная велиIмна

Результат измерений Требования методики поверки

светофильтр <l > + 0,004

светофильтр <2> * 0,004

светофильтр <3> + 0,004

светофильтр <4> + 0,004

светофильтр (5 D + 0,004

светофильтр кб> + 0,004

светофильтр к7> + 0,004

светофиrьтр <8> + 0,004

светофильтр <9> + 0,004

светофильтр < l0> * 0,004

светофильтр <l 1 > + 0,004

светофильтр <l2> + 0,004

светофильтр к13 > + 0,004

светофильтр < l4> + 0,004

светофильтр <l5> + 0,004

Спектра,тьнм оптическаJI IIлотность на длине волны 550 нм, Б

Результат измерений ваниJI методики п

светофиrьтр < l > от 0,02 до 2,00

светофильтр <2> от 0,02 до 2,00

светофильтр <3> от 0,02 до 2 00

светофильтр <4> от 0,02 до 2,00

светофильтр к5> от 0,02 до 2,00

светофиль,гр к6> от 0,02 до 2,00

светофильтр <7> от 0,02 до 2,00

светофильтр <8> от 0,02 до 2,00
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Jt светофильтрв
комплекта



М светофильтров
комплекга

Спекгршrьная оптrl.Iескaul плотность на дпине волны 2000 нм, Б
Результат измерений Требования методики поверки

светофильтр <1 > от 0,02 до 2,00
светофильтр <9> от 0,02 до 2,00
светофильтр к10> от 0,02 до 2,00
светофильтр к1 l > от 0,02 до 2,00
светофильтр к12> от 0,02 до 2,00

Nэ светофильтров
комплекта

Спекгральная оптическaц плотпость на лпине волны 340 ш, Б
Результат измерений Требовапия методики поверки

светофиль,гр <1 > от 0,02 до 2,00
светофильтр < 13 > от 0,02 до 2,00

светофильтр <l4> от 0,02 до 2,00

светофильтр <l5> от 0,02 до 2,00

Таблица Б.6 - Определение абсоrпотной погрецшости воспроизведения
спектраьной оптической плотЕости светофшьтов (1D, (2), (3D, (4D, (5>, (6), (7D, (8D,

<9D, (10D, (11>, (l2D, (l3>, (l4 (l5))
Абсолютная погрешность воспроизведения спектраltьной

оптической плотности в диiшазоне дJIин волн св. 400 до 780 нм
вюrюч., Б

Требования методики поверкиРезультат измерений

J\Ъ светофильтров
комплекта

+ 0,003светофильтр <1 >

* 0,003светофиль,гр <2>

+ 0,003светофильтр <3 >

+ 0,009светофильтр <4>
+ 0,090светофильтр <5>
+ 0,090светофильтр <6>
+ 0,090светофильтр <7>

+ 0,090светофильтр <8>

Абсолютнм погрешность воспроизведения спектра.lьной
оптическоЙ плотности в диaш:воне длин волн от 200 до 400 ml

вкJIюч. и св. 780 до 2500 нм, Б
Требовшlия методики поверки

Nэ светофильтров
комплекта

Результат измерений
+ 0,006светофильтр < l >

+ 0,006светофильтр <2>
+ 0,006светофильтр к3 >

+ 0,020светофильтр к4>
+ 0,200светофильтр к5 >

+ 0,200светофильтр кб>
+ 0,200светофильтр к7>
+ 0,200светофильтр <8>
+ 0,006светофильтр <9>
+ 0,006светофильтр <l0>
+ 0,020светофильтр<l1>
+ 0,020свgгофильтр < 12>
+ 0,006светофильтр к13 >

+ 0,006светофильтр <14>
+ 0,020светофиль,тр к15 >
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Таблича Б.7 - Проверка рабочего диапд}она длин воJIн мiжсимумов полос спектра
поглощеЕия с и,Iь в кПС7>, <HIT> и <АИГ>

полос сп поглощения с иль в <ПС7>, <НГГ> и <АИГ>

[иапазон длин волн комплекта светофильтров, нм
Требования методики поверкиРезультат измерений

обозначение
светофильтров

от 300 до 900(ПС7)
от 250 до 2500(нГГD
от 300 до 800(АиГ))

Значения длин воJIн максимумов полос спекгра поглощениrI
светофильтров, нм

Требования методики поверкиРезультат измерений

обозначение
светофильцов

з55+5
431+5

530+5
586+5
685+5
,740 

+ 5

807+5

Светофильтр <ПС7>

262+ 5

292+ 5

365+5
4з2+ 5

548+5
68з+5
825*5
930+5
1573 + 5

l7з2+ 5

2484 + 5

Светофильтр <НГГ>

з54+5
36l+5
4з2+ 5

52'l +5
593+5
,749 

+ 5

809+5

Светофильтр <АИГ>
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Таблица Б,8 - Опрелеление действитеJIьньIх значений длин волн мrжсим}мов

4,14 + 5

229,1 +5



Таблица Б.9 - Опрелеление абсоJIютной погрешности воспроизведения длины
волны ов полос сп поглощения свето кПС7>, <НГГ> и кАИГ>

Заключение по рзультатам поверки:
по результатаItr поверки средство измерений Комтшекг светофильтров КНС-10-М заводской Ns _
соответствует (не соответствует) мсгрологическим характ€ристикам, укщанньш в оtшсании тИПа

средства измерний, и признается пригодным (не пригодным) к примененпю. Срелство измерений
соответствуег (не сосrгвегствуст) уровrпо рабочего эталона по fПС .. . . . ..

начальник отдела: ,Щата поверки:
Подпись Фамшия И.о.

Поверитель:
Подпись Фамилия И_О.

,Щата поверки:

Поверку проводил

резчльтат
измерпий

Пределы допускаемой
абсоJпотноЙ погрепшости, нм

[ишазон
воспроизведения дшны

волны, i, нм

обозначение
светофильтров

+ 0,50Светофильтр кПС7> от 300 до 900
+ 0,15от 250 до 900 вк,точ.
+ 0,30Светофильтр <НГГ>

св. 900 до 2500
+ 0,25от 300 до 800Светофильтр <АИГ>
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