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! обшвс полохсвrr
Настоячrая усюiика поверки распрýстаt{rстс, на систсlt у }вмеренпЯ холlтчеýза и

показателеf, качестrа нфти Хэ 7З3 ООО <rТранснефть - Порт Козьмняоlt ПСП кКозьнlrво>
(дýrее - сикн). заво.lской }rs 733. п },стаяавлпвsат llеюдrý, пФвrчýоп поЕсркв до вюда в
}вспл.уапщпю. а Tatсrlc riетодик.ч перио:ичеtхоf, поверкп в процсссе эf,спт.чатцlвв, в тоу rпC;,t€

посjl€ рсхоав.
СИКН соотвсrcтзlст трсбованняrr ý средстЕ}- измернlrý (да.rее - СИ} уствлоапеннын

Гоq,дарсгrсняой поверчtк}й схемой д,rr среiств rlr,epcнHf, массш и объсуа lмдкости а пGтоке.
ОбЪСul ш цкости и sуостимости при статrчесхЕх rr:tмe?eнglx. мас€оэопо и обммноtо раеIопоs

'oцt(оgти, уrъсрсrенпоf, Примзом Росстаfi,lsрга от 26.09.]02: ý 3356. и прglýхrýаЕrс, fi
Геуларсrввнноlrу первнчfiом} спсци&lыlor.J* ,та,lоку одиltнц маsсы и объсма хшдкоGти 8 поmхе.
яассоrоrо н о8ъсмноrо Fхо.]ов хи;rкости ГЭТ 63-]025.

Мсгрлогrчсскве хараперистlt<н СИ. жодлцхх в состав СИКН. по.rтверwtаются
св€денхяни о поверкс в (Dсдераъном ияtфрмапиоtlном фнле по обеспечению едяяства
ижереЕиf, (далее - ФИФ ОЕИ). Метрологичsсrте хараrгФастнкх СИКН опр.rеляются на
ýесте эхсlllчаlацин Fчстtlын мgтоlом.

Если очердхоВ срк поЕеркп СИ rз состава СИКН васт,ъпаег до очере.хного cpoкt
поssрtaн СИКН. илrr пояgЕлась необхо,х}rхость прведения перяодячсской яли внсочерел!ой
noBeplct СИ. то повсряют ToJIЬKo это СИ. при ?том внеоqеЁднlrо поверку СИКН не пр}о]lrг.

В рзультате поверки доjrхQtы бытъ по:твер:клены слсдуошие метрлоruческие
тр&вания. прпведсвrrнс в таб.тнце l.
Табляда l

!il

=0.35

казаllч xиlrxramыrgв н uaкcнMiшlbtl0c 1начсния 1}йо&.tо}и к]Iсрсн||п. (йr-тl{ч€сr-rrЁ iиалsзон r]чсЁняfi
ОПРДеМеТС' прн проiafснЕt позерrн СИКН i ве Ioxeт Bнxo.trrтb за npc]rе:lý прlltsс.]енхого Jfiапаюш

i!

2 Перечэlrь оперrцrй повGркв срGдствi rrзнеревпй
при првелекm повgрки вьmолняют orepаrirl}r. приведенкые в табличе 2.

Таблпца 2

HaпMeHoBaкrre операции
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(пу?кга) Meтo:lrrff
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Да , \,l
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iтрсбованlш l



Если при проведении какой-rшбо опердщи поверки поJI}лlен отrцатеJIьпьй рзультат,
даьнейшую поверку не прводяt.

3 Требовепия к условшям проведеппя поверкп
3. 1 Поверку СИКН прводят на месте эксIuryатации в дrапазоне измер€Еtrй, указанном

в описilнпи типа иJIи факгически обеспешвающемся при поверке диапазоне измерний с
обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФ ОЕИ. Факгический

диlшазон измерений не может превышать длапазопа измерений, 1казанного в описании типа
сикн.

3.2 Условия экспJryатации СИКН и параметы измеряемой среды при прведении
поверкп доJDкны соответствовать тебовани-п.r, приведенным в описalнии типа СИКН.

4 Метрологпческпе п техшпческrrе требованшя к средствrм поверкп
При прведении поверки примеIrяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операчии поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрлогические и технические
тр€бования к ср€дствам поверки,

необходимые дrя проведения работ

Перчень

рекомендуемьD(
средств поверки

п.7.1,7.2 Кокгроль

условий поверI(и

(при подготовке к
поверке и

опрбовапии СИ)

Прибор
комбинирванный,
Testo-622,
(ргистрачионньпi
Nч 53505-13)
Термомегры
лабораторпые
элекгронные ЛТ-300
(ргистрационпьй
Nч б180б-15)

Рабочий эталон 1-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2, угвержленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022Np 235б (ТПУ) с
дичшазоном расходц соответствующим
диrшarзону измерний пробразователям
расхода ryфинньпr НТМ, (далее - ТПР)
пробразовател_пr.I расхода жидкости
ryфинньпl МVТМ Dy от 2" до 1б", (далее

- ТПР) и счетrшка (преобразомтеля)
объема жидкости эталоЕного лопастного
Smith Меtеr модели M16-S3 (далее - ЭПР),
и пределами допускаемой относительной
погрешности +0,05 %.
Поточный пробразователь Iшотности
(далее - ПП) с прделами допускаемой
абсолютной погреIшlости +0,3 кг/м3.

Комплекс измеритеJIьно-вьт.шслительный с
пределами допускаемой относительной
погрешности при пробразовании сигнatлов

от первиtIньD( пробразомтелей и

выtlислении коэффшшентов

Установка поверочнм
трубопоршневая

дв}.нaшрalвленн:rя,

(ргистрациоппьrй
м 37248-08),

Преобразомтель
плотности жи.щости
измеритеrьньй
(мод.7835)
(регистрационньй

Nч 15б,И-Oб).

Комплекс
измеритеJIьпо-

вьrчrrсrrитеrьный Тн-0 l
(ргисцачпоппьй
Nч б7527-17).

J

Средство измерний температуры
окружающей сре.щI в .щапазоне измерний
от -26,7 до +37 ОС с абсо;пmной
погршностью +0,4 ОС.

п.9
Определение

метрологпIIеских

характеристик



преобразования преобразователеЙ расхода
при определении метрологических
характеристик +0,025 %, предеJIы

допускаемой относительЕой погрешности
при преобразовzлнии сипI!!лов от первиIIньD(

преобрff}ователеЙ в значение массы нефти
+0,05%(да.llсе-ИВК).

Прrп,rечание ,Щотryскается использовать при поверке другие уrверждеЕЕые и атт€стованные эталоны
е]шниц велIпlин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяюIIше метрологическим
требованиям, указанlшм в таблlще.

5 Требоваппя ýсловпя) по обеспеченпю безопасности проведеппя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться требования правил безопасности при

экспJIуатации средств поверки и СИКН, приведенньD( в их эксшryатационньD( доку {ентах, и
инструкций по охране трудц действ}.Iощrх на объекте.

К проведению поверки допуск:lются лица из}пlившие настоящую методику поверки,
инструкции (руководства) по эксплуатации СИКН и средств поверки и прошедшие
инструlсгаж по охране 1руда.

б Впсшнпй осмотр средства измереппй
При внешнем осмотре доJDкно бьгь установлено соответствие СИКН след},ющим

,требованияr,r:

- cocтtlB СИКН должен соответствовать описalнию типа СИКН и
эксплуатационЕой док},It{ентации ;

- на компонентах СИКН не долrкно быть механи"Iеских поврждений и дефектов,
прешtтств},ющих прlлr,rененшо СИКН;

- надIиси и обозначения на компонентalх СИКН должны бьrь чЕткими и
соответствовать их экспJryатациошrой док}ъ{ентации.

Результат считtlют положительным, если СИКН соответствует вышеперечисленным
требовдrия\,{.

7 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмерений
7.1 Контроль условий поверки (при по.щотовке к поверке и опробовании СИ) проволrг

с применением средств поверки в соответствии с таблицей 3,

7.2 По,щотовка к поверке
Подготовку и установку средств поверки (табlпlца 3) и СИКН осуществJIяют в

соответствии с их эксплуатационной докуIr{ентацией.
Проверлот наличие в Федераьном ияформациошном фонде по обеспечению единства

измерений (ФИФ ОЕИ) нzlJIичие информации о положитеJIьньD( результатах поверки средств
поверки, а также нtlлиtме на средствах поверки действ}тоrщrх знiлков поверки, если это
предусмотено их описанием типа.

.Щля срелств поверки, aTTecToBaHHbD( в качестве этttлонов, в ФИФ ОЕИ проверлот
информацlто о периодцеской аттестации.

Собирают и запоJIIIяют нефтью технологическую схему. Оперативным персон:шом
п}тем визуаJIьIIого осмота проверяется отсуIствие 1течек нефти через фланцевые, резьбовые
и уплотнительЕые соединения элементов технологи.Iеской схемы СИКН. На элемеЕт:Iх
техполомческой схемы СИКН не должяо набrподаться следов нефти. При обнарlrкении
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следов нефти поверку прекращ:lют и принимают меры по устранению }течки.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверяот действие и взzlимодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксплуатационной доку^{ентацией СИКН, след/ющ,lм образом:

- проверяют пllлшIие электропитllния на СИ СИКН и средсткrх поверки;

- проверяют нilJIIгше связи межд/ первиIшыми пробразовател_п,rи, вторишrой
аппаратурой и ИВК и компьютером автоматизировtlЕного рабочего места (АРМ) оператора
СИКН пlтем визуального KoHTpoJuI меняющихся значенпй измеряемьD( веJIиIшн на д.lсплее
компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Проводят КМХ ТПР и ЭПР по ТПУ при текуIдем значении расхода, не
превышающем диzшазоЕы измерний расхода ТПУ, ТПР и ЭПР. КМХ ТПР и ЭПР проводят
по алгоритмаIr{, реа.пизованньп.t в ИВК.

.Щопускается не проводить КМХ ТПР и ЭПР при нllличии протоколов КМХ ТПР и ЭПР
интервirл проведениrI KoTopbD( на момеЕт проведения поверки СИКН не превышает

установленньй межконтрольньй иЕтервzrл.
Поrцrченные при КМХ значения относительньD( откJIонений коэффициентов

пробразований не должны превышать: +0,15% дш рабоIпп ТПР и +0,10% для
контроrьного ЭПР.

7.3.3 Результат опробов{lния считalют положитеJьным, если поJrучены положительные

результаты по п. 7.3.1 и 7.3.2 методики поверки.

8 Проверка процаммIrого обеспеченпя средства rrзмеренпй
Подгверждение соответствия прогр:l},tмпого обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с р}ководством оператора.
Результат считают положитеJьным, ес;пr идентификащлонные данные ПО СИКН

соответствуют указанным в описl Iии типа СИКН.

9 Определение мец)ологпческих характерпстик п полIверr(депие соответствия
СИ метрологпческпм ц!ебоваппям

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входяrщлх в состав СИКН

Проверлот факгически устalнонIенные в СИКН СИ на соответствие перечню СИ
согласно описанию типа Сикн.

Проверяют у СИ, фактически устalновленньп< в СИКН на момент ее поверки, нaIJIи"Iие

информачии о полояолтельньD( результатах поверки в ФИФ ОЕИ и действ},ющих знаков
поверки, есJIи нllнесение знzжов поверки на СИ прдусмотрено их опиc:lниями типа.

Перечень СИ, факгически уст.lновлеIшьD( в СИКН, с указ:жием информации о
положительньD( результатах поверки в ФИФ ОЕИ приводят в протоколе поверки СИКН.

Входящие в состав СИКН СИ на момент проведения поверки СИКН должны бьrrъ

поверены и сведения об rх поверке размещены в ФИФ ОЕИ.
Результат проверки счит.lют положитеJIьIIым, если СИ, входяIц{е в состав СИКН,

имеют зaшись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатах поверки, а также действ}.ющие зЕаки
поверки.

9.2 Определение диапазона измерений объемного расхода нефти СИКН
Определение диlшазона измерений объемного расхода СИКН проводят пугем анализа
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резуJIьтатов поверки ТПР, установленньD( на ИП. За минима.llьное значение расхода через

СИКН приlrимают наименьшее из значений объемного расхода через ИП или значение

мипимrшьного расходаэ указанного в описании типа СИКН, если оно больше. За м:ксимlл"льное

значение расхода черз СИКН принимают cptMy наибольших значений объемного расхода
через рабочие ИЛ lаlпl значение максимаJIьною расходц указанного в описilнии тrпа СИКН,
есJIи оно меЕьше.

9.3 Опрлеление относительной погрешности СИКН при измерения( массы бругто
пефти

Опрделение относитеJIьIIой погрешности СИКН при измер€нпи массы брутго нефти

проводят расчетным методом. ДJý вычисленrlя относит€льной погрепшости
СИКН, испоrьз},ют метрлогические характеристики СИ, применяемьD( в составе СИКН для
вычисления массы бругго нефтп,

Относительпую погрешность измерний мrюсы брl,гго нефтп СИКН
Е* , 

0й, вы.шс.тtяют по формуле

бмб+1,1 аiю' .(ь]+р' .10' .Ц 
)ф' 

.l01.^i +6i, (1)

где Бч отЕоситеJIьIlzlя погрешность измерний объема нефти, %. Прпнпмают равной
значению опlосительной погрешности измерний объема ТПР, входяцего в
состав СИКН;

G коэффициент, вьтчисляемьшi по формуле

где
"=ii: }, (2)

l +2.В.Ъ '

Р - коэффициеrп объемноm расширния нефти, l/oC;

Ц - температура нефти при измеренllю( ее объем4 ОС, принrrмают равной
температуре нефти измерительной линии в момент прведения поверки;q - температура нефти при измеренпл( ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в БИК СИКН;

бе - относительнzul погр€шность измерний Iшотности нефти, %;

Дr" - абсолютная погрешность измерний температуры нефти при измеренrrл( ее

плотности, ОС, принимают равной значеншо абсоrпотной погршности
измерений температуры пробра:}оватеJlями температуры, устltновленными в
БИК СИКН (из свидЕтельства о поверке на преобразователь темпераryры);

Дr, - абсоrпотная погрешность измерний температуры нефти при измеренил( ее

объема, ОС, принимают равной значению абсо.lпотной погрlшrости
измерний температуры пробразователем температуры, устirноыIенным на
измерительной шнии СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь
температуры);

бN - пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при преобразовании
сигнмов от первичньж пробразователей в значение массы нефти (из
свидетельства о поверке ИВК), %.

Относительную погрешность измерениЙ плотности нефти 6'r, %о, вьтчисляют по

формуле

^е 

. 100

р

где Ае абсолютная погрешность измерений плотности нефти, кг/м3;

(3)Бе

6



Р - нижний предел рабочего диапапона плотности нефти, кг/м3 (в соответствии

с экспJryатационной докуr.rентацией на СИКН).
Результат стIитают положптельным, если поJrrlенное значение относительной

погрешности измерний массы бругто нефти с применением СИКН не пр€вышает

устlшовлеI {ые пределы +0,25 %.

9.4 Опрлеление отIlосительной погрешности СИКН при измерениях массы нетто
нефти

Опрделение отпосительной погрешности измерний массы нетто нефти СИКН
проводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ 8.587 <Сосуларственнaш система
обеспечения едлнстм измерний. Масса нефти и нефтепродуrгов. Методлки (методы)
измерний>>.

Прделы относительной погрешности измерний массы нетто нефти
d'r,, %о, выш,rсллот по формуле

(TI (
^^ ^

++
,:

.)
+

ч+w_+щ"l'-,0ol (4)

(6)

где д,,, - абсоrпсrгная погрешность определений массовой доли воды в нефти, %;

^,, 
- абсоrпотная погрешность определений массовой доли механиtlескихЧ' примесей в нефти, %;

^,, 
- абсоrпотная погрешностъ опрделений массовой доли хJIористъD( солей в

W" - массовая доJIя воды в нефти, %;

W_, - MaccoBarl доJIя механических примесей в нефти, %;

Ч" - массоваJI доJIя хJIористъD( солей в нефти, %.

Абсоrпотные погрешностп измерний мaюсовой доли мекшическrо< прrлrrесей,
массовой доJш хлористъD( солей и массовой доли воды в испытательной лабораторlл
определяют в соответствии с ГОСТ 3370l <Опрделение и применение показателей точности
методов испьгганий нефтепрлукгов>. fuя доверительной верятности F0,95 и при дух
измереЕпл( соответствующего показатеJIя качества нефти абсошотн},ю погрешность
измерений Д, ОZ массовая доJIя, выIшсJшIIот по формуле

Д=+
R2 -0,5.г2 (5)

J,
где R - воспризводимость метода определения соответствующего показателя качества

нефти, выраженн:ul в массовых долл<, %;
r - сходимость метода определения соответств}.ющего показатеJIя качества нефти,

вьтрФкеннм в массовьtх до.тtях, 7о.

Абсо.lпотнlто погрешность определений массовой доли воды в нефти
Ь*",О/о, вычисляют по формуле

R: -0,5.r"'
2

ц, - воспроизводимость метода определения массовой доли воды в нефти по
ГОСТ 24'17 <Нефть и нефтепродукгы. Метод определенllя содержания воды),
выр:Dкеннм в массовых долях, О%;

- сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по
ГОСТ 2477, вырФкеннrrя в массовьrх долях, 0/о.

^

r

7

где

Ем" = tl,1 ,



Дr", =
i"-0,s.*
J,

где R*, - воспризводимость метода определения массовой доли механическID(
примесей в нефти по ГОСТ 6370 <dIефть, нефтепрдукш и присадщи. Мегод
определения MexaHи.IecKIo( примесей>, выракенная в массовьпк доrrл<, 0/о;

- сходимость метода оцределения массовой доJш механшIескю< пршrrесей в
нефти по ГОСТ 6370, вырll]кенная в массовьп доrrях, О/о.

Воспроизводтмостъ метода определения коЕцеIгтрацrи хJIористьD( g9лg; Rr" по

ГОСТ 21534 <Нефть. Методы определения содержания хJIористьD( солей> принимаrm равной
удвоенцому значению сходlмости rо . 3наченпе сходп{остп rхсm , выра]кенное по ГОСТ 21534

в мг/д}rЗ, переводяг в массовые доJIи % по формуле

,. : 0,1 . г"_,r'"=]Г, (8)

где р; - плотность нефтп, приведенная к условиям измерний, кг/мЗ.

Абсо.тпотную погрешность определений массовой доJпl хJIористь,D( солей в нефти
А*_ , %, выtшсJIяIот по формуле

ýт, =t0,1
р:-

(9)

Массов}то долю хJIористых солей в пефти W*",Yo, вьFIпсJIяют по формуле

w*" = 
0,1:P*. 

(l0)* pi"
где g*" - концентация хJIористьп< солей в нефти, мг/дlrз.

.Щопускается выполЕятъ определение опrосrгrеrьпой погр€шности измерний массы
бругго нефти и относительной погрешrости измерний массы нетто нефти с помоцIью
автоматизирванньD( средств расчета.

Результат считllют положитеJIьным, ecJпl поJI}пlенное значение относительной
погрешности измерений массы нетто нфти с примеЕением СИКН не превышает

установленные прлелы +0,З5 %,
9.5 Полтверlчение соответствия средства измерний метрлогическим трбованиям
При по;ryчении положптеJъньD( резуJIьтатов по п. 9.1-9.4 мето,щки поверки, а именно:
- СИ, входящие в сост:в СИКН, шrrеют з шсь в ФИФ ОЕИ о положительньD(

результатах поверки, а таоItе действуюIщ{е знаки поверки;

- значение отttосительной погреIIIЕости измерний массы брутто нефти с
применеIrием СИКН не првьппает установленные прдешI +0,25 Ой;

- значение относительпой погрешности измерний мiюсы нетто нефти с
применением СИКН не првышает успшоыIенпые прдеrш +0,35 %о.

СИКН считают соответств},ющей метрлогическим трбовшrиям, устalновленным при
угверждении типа а результат поверки положитеJIьным.

10 Оформлепие результатов поверки

Результаты поверки СИКН оформляют протоколом поверки произвольной формы или
в соответствии с приложением А методики поверки с }казarнием даты проведения поверки,

r,.l

i; -0.s
1

Абсолютн}то погрешность опрделений массовой доJш механическrтх примесей в
нефти Д* 

" 
, 

О/о, вы.плсл.шот по формуле

(7)
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условий проведения поверки, примеЕяемьD( ср€дств поверки, зiлкJIючения по р€зультатаь{
поверки.

Аккрдитованным на поверку лицом, прводившим поверку СИКН, в ФИФ ОЕИ
передаются сведенrtя о резуJьтатах поверки.

При полоlrопеrьньD( результатах поверки, по письменному заявлению владельца иJш
лицц предст:lвившего СИКН па поверку, zжкредитокurпое Еа поверку Jшцо, прводившее
поверку, оформJIяет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действующим порядком
проведениJI поверки СИ па территории Российской Федерации.

Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицатеrьЕьD( результатпх поверки СИКН к эксILтryатации не допускаот. По

письменному зzлявлению вла,дельца или лиц4 предстzвившего СИКН на поверку,
аккредитовtц{ное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о
непригодности в соотвgтствии с действующим поря,щом проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.
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Приложение А
(рекомендуемое)

<DopMa протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ М

Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:
Место пповеления повеDки:

Поверка выполЕена с применением:

рцlультАты повЕрки

A.l . Внешний осмотр средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 6)

А.2. Опробование: (соответств уетlне соответствует требованиям раздела 7.3)

Д.3. Проверка програN,tмного обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Определение метрологических характеристик

4.1 Проверка сведений о результатд( поверки средств измерений, входящих в cocTalB СИКН, (соответствует/не соответствует требованиям

подраздела 9.1

Стр из
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4.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутто пефти СИКН
Табл и а l -Рез льтаты изм ии и вычислении

Относительная погрешность измерений массы брутго нефти СИКН не превышает +0,25 О%.

4.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 * Результаты измерений и вычислений

^Tv,оh
бмо, %бр, % G р ЬТо,О/о БN уоБч %

WB, % W*., 7о W*, %
^w", 

% AW*. , % АWмп, Уо бмс, % ýм", %о

Относительная погрешность измерений массы нетто нефти СИКН не превышает +0,35 О%,

долкtlость лицц прЕодивш€m поверку подllись Ф,и.о,

.Щата поверки

ll

Стр. _ из _


