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1 Общпе положешшя
1.1 настоящая методика поверки распростр:шяется на толщипомеры уJIьтразвуковые

39DL Plus (далее по тексту - то.lщlrномеры), и устанавJIцвает методы и средства его

первиtIной и перио.щческой поверок.
1.2 Толщиномеры предназначены дш измерений толщины стенки из разЕьD( метаJшов и

ж сплавов, композитных Iшастиков, в том Iшсле изделий с коррдировllнными

поверхноФями прп односторннем доступе к повершIости копцоJIя,

1.3 По итогам проведения поверки обеспе,швается прослехиваемость к

гэт 2-2021 кГосудартвенному первичному эталоЕу единицы длины - мец)аD в

соответствии с локаьной поверошrой схемой дп средств измерений неразрушающего

контроJIя (приложение А к методике поверкп), утвержденной ФГБУ (ВнииоФиD

12.01.2026 r.
1.4 Поверка тоlщиномерВ выполЕяется методом прямьп< измерешrй,

1.5 Метрологfiческие характеристики толщиномеров ук:tзаны в таблице 1,

т l-M гические

Таблица 2 -

стики

п вичнои и иод-rческой по ок

2 ПеречепЬ операцlrЙ поверкп средства измерепий

2.1 При проведении первишrой и периодической поверок должны выполцяться

операции, указанные в табlшце 2.

ЗначениеНаименование характеристики

от 0,20 до 5,00
от 2,00 до 300,00
от4 00 до 300,00

Щиапазов измереЕия толщипы (по ста,ти

- для ПЭП одноэлементньD( контzжтньD(, 15 МГц
), мм:

разде мг цль он оэп п вмещенньD(для
мг2 цнтактньнкоHHbD(оо-с вмецеппэ

+(0,02+0,0l н'))
+(0,10+0,03.Ht))
* 01.Hl0 05+0

пределы дотryскаемой абсоrпотной поцрешности измер€нltя

то;пцивы (по стаrш), Mll:
- для ПЭП одноэлементньD( KoETaKTHbDb 15 МГц

мг5 цо-соп вмеценньD(пэдля раздельн
2 МГцbD(н окневмсоо-пэп аздельн

l)Н-изм по стalлизначение мм

обязательность выпоJIнениJI

операций поверки при

Номер раздела
(гryнкга) методики

поверки, в

соответствии с
которым

ВЬШОJIIIЯеТСЯ

о по

Наименование опсрации поверки

,|
дадавнешний осм изм

дадаПодготовка к поверке и опробование
изм

9дадаПроверка прогрaммного обеспечения
тва

l0дадаОпределение мецологических
измстик

0 11дада
Проверка диапазона и определение

абсолютной погрешности измерепий

толцины по стllли

11дада
Подтверхдение соответствия средства

измерений метрологическим
BIIHпJ{M

5KoHT:жTHbD(,

KoHTalKTHbD(,

периодической
поверке

перви.пrой
поверке
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2.2 Поверка тоЛциномера прекращается в сJrучае ПОJD^Iенr.tя отрицательного результатапри проВедении хотя бы одной из операIшй, а толщиномер признalют не прошедшимповерку.

, 2,3JIоверКа прводлтся с ультразвуковым пьезоэлеrгрическим преобразователем(лалее - ПЭП), входящем в комплект поставки толIщ,Iномера, на соответств},ющем диrlпllзонеизмерений согласЕо маркировке по.щJIючепного ПЭП.
2.4 Методикой поверки предусмотрена возм

числа поддиапазонов измеряемой вели.паны,
заявления владельца средств измерений или
оформленного в произвольной форме.

3 Трбования к условпям проведенпя поверкп
3. l При проведении поверм должны собrподiться следующие условия:
- температура окружающего воздр4 ОС

- отIlосительЕzuI влlDкность воздуха' О/о, не более
- атмосферное давление, кПа

Таблица 3 - огические и технические

ожность проведениJI поверюr дIя меньшего
проводится на основalнии письменного
лиц4 предстzвившего их на поверку,

от плюс 1 5 до пrпос 25;
70;
от 9б до 104;

по и

4 Требованпя к специдлпстам, осуществляющпм поверку
4,l К проведенrю поверки доIryскaлются Jпrц4 ознакомившиеся с настоящей мЕтодикойповерки, с эксплуатационной документацией на Си и средства поверки.
4,2 Поверку средств измерений осуществJUIют аккредитовllнные в устalновленномпорядке в области обеспечения единства измерний юриди.Iеские Jшца и иЕдивидуальЕые

предприниматели.

5 Метрологпческпе п техническпе требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства, указанные в таблице 3.
5,2 Средства пОверки должны б".." чr..".ой", (поверены) в устzlновленном порядке.5.3.Щопускается применение анalлоп{чных сРедств поверки, обеспечивающихопределеЕие метрологических харакгеристик поверяемого толщиномера с требуемой

точностью.

к
Операции поверки,

требlтощие
применение средств

по ки

Метрологические и технrr.Iеские требования к
средствам поверки, необхо.щrмые для

проведения поверки

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8.2 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробоваrrии
средства измерений)

ства измерний темперац?ы окрухающей
среды в диапазоне измерений от пrпос 15 ОС до

плюс 25 ОС с абсолотной погрешностью не
более l ОС;

Средства измернпй относительной влажности
возд}4(а в диапазоне от 30 % до 80 % с

погрешностъю не более 3 Уо;
Средства измерений атмосферного дrвленшI в

диапазоне от 96 до 104 кПа с абсо.тпотной

Ср"д

не более 0 5по

Измерите.tь
пара}rетров

микрокJIj,Iмата
<Мегеоскоп>,

Рег. Jф 32014-06;
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Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические цебовшrия к
средствам поверки, необход,tмые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьгх
средств поверки

п. 10.1 Определение
диaшазона и
абсоrпотной
погрешности
измерений толщины
изделиЙ (по стали)

Рабо.п.rй эталон ед,Iницы длины в соответствии
с локальной поверо*rой схемой,

в ,щiшaц}оне значений ю,lщлны мер
от 0,2 до 300,0 мм с абсопотной погрешностъю

0,003.Х2 + 0,007.Х? мм (Х - измеренное
значение толщины, tr,пr)

Материал - стмь 40Х13.

Комплект
образцовых

ультразвуковьж
мер КМТl7бМ_1

(далее -
комплект мер
кмтl7бм-l).
Рег. Ns 6578-78

б Требования ýсловия) по обеспеченпю безопаспостп проведепия поверкп
6.1 Работа с толщиномером и средствами поверки должна проводиться согласно

требованияr.r безопасности, }казаЕным в их нормативно-технической и эксплуатационной
док}, |ентации.

6.2 При проведеЕии поверки должны бьпь собшодены требования безопасности
согласно ГосТ 1 2.з.019-80.

7 Впешппй осмотр средства uзмереппй
7.1 При внешнем осмотре долхно бьпь установлено соответствие тоJшIиномера

следующим трбовани-шrл :

- внешний виlц толщ{номера должен соответствовать опис:lнию типа и изобралtению,
приведенному в описzlнии типа;
_ комплектность толщиномера должна соответствовать его руководству по

эксплуатации (дшее - РЭ) и описанию типа;
- наJIи.ше торговой марки на перлней папеrи элекгропного блока тоJшIиномера;
- нaшиIше 112 3яДrей панеJIи элекгронного блока толrцпrомера серийного номера и знака

утвержденЕя тппа;
- должны отсутствовать явные механические повреждения и зац)язнения, вJIияющие на

работоспособность тоJщиномера.
7.2 Тоrпчиномер сtштается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если соответстВует требованиям, приведенным в пунюе 7.1.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерений
8.1 Если толщиномер и средства поверки до начала измерний нlжод{лись в

кJIиматическrх условиях, отличilющrхся от yKiI}aHHbD( в п. 3.1, то lrx вьцерживают при этих
условиях не менее часаэ или времени, }казанного в экспJIуатационной докlтиептации.

8.2 Провести контроль парчl}.rетров окружающего воздlха (температура, влzDкность,
атмосферное давление) в помещении, где вьшолIUIеТся поверкЦ используя средства
измерений, удовлетворяющие трбованилrr, укarзанным в таб.тпrце 3.

8.3 Подготовить толщиномер и средства поверки к работе в соответствии их
руководству по экспlryатации (в дальнейшем - РЭ).

8.4 Проверить работоспособность орп rов реryлирвки, настройки и коррекции в
соответствии с РЭ на тоrпциномер.

8.5 Подключить к толrrцlЕомеру ПЭП из комплекга поставки толщиномер1
расположенному в верхней части прибора.

lý,.,
/'ф+8.6 Вюпочить прибор, нажав кнопку

4

8.7,щождаться загрузки пргрttммного обеспечения



8.8 Устшtовить ПЭП толщиномера на смоченную контаlспtой жидкостью поверхность
меры, номинаrльное значение толщины которой находлться в пределм диапазона измерений
толщ{номера.

dt
с.Iп
сдш

8.9 Затем вьшолнить каrибрвку ПЭП. Нажать поочередно кнопки и при

испоJIьзовании раздеJIьно-совмещенного ПЭП. ДJя одноэлементньD( ПЭП

Рисунок 1

8.10 Нажимаем *"on*, I для возврата в режим измерений. На экране должен

отобразиться резуrьтаг lдIt{ерешtr1 толщины меры.

8.11 Толщиномеры счит:lются прошедшими операцию поверки с поло)ю,тельным

результатом, если органы реryлировки, настройки и коррещии функчионируют согласно РЭ,

на дисплее прибора отображается результат измерепий толщины.

9 Проверка прогрrммного обеспечепия средства измеренrrй

9.1 Прверяют соответствие идентификациояньIх данньп прогрilммного обеспечения

(ла;lее - ПО) сведенrlям, приведенным в описании типа на толщиномер.

9.2 Толщиномер имеет встроенное ПО.

9.3 При включении толщиномера на дисплее должна отобразиться информация о

версии ПО рисlнок 2

5

ю.O_п]016
5,0-нu0
5.0-Hl09
2 .2 5_Hl06
2 , ?5-нlOзб
?0,0_н2OЕ
?0.0-х2OЕ
10.0-х?02

Fр2 _ 10.0_н202
яlз-ls. O-ч2Ф

_t0.0-H20?

Рисунок 2 - Наименование и версия ПО

выбрать
Е

соответствующую сlроку из списка, дJUI чего необходлмо нФкать на кнопку

фисунок l)
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9.4 Толщлномер сrштается прошедшим опер Iию поверки с положительным

результатом, если идентификационные данные ПО толщrномера соответствуют значениям,
приведенньш в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные (признаки) толщиномера

10 Определение метрологических характеристик средства измерепий
10.1 Проверка диапдзона и опредеJIение доrrускаемой абсолютной погрешности

измерений толщппы (по стали)
Подготовьте к работе не менее тех мер, толщина KoTopbD( соответствует нижней

фанице, середине и верхней границе д.lzшiвона измерений (в зависимости от поДкJIюченнОГО

пэп).

l0. l . l Измеренuе mолщuны с uспользованuем оdноэлеменпноzо ПЭП.
При измерении толщшrы необходlмо выполнить следующие настойки:

_=
- нФкмите на кнопку _. Из списка (одIоэлемент. по р(олч.D стр€JIкамп оОо

n?u 
""rбер"те 

подключенЕьй ПЭП.

- накмите oon*y Е. В открывшемся окне (АКТИВНЫй> устанавЕте следующrlе

параметры приведенные в табrпrце 5:

Таблица 5

Идентификационные данные (признаки) Значение

Илентификационное нlмменоваIrие ПО 39DLPlus

Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже

I]ифровой идентификатор ПО

ЗначениеПараметр

6.060*
60Мощн. ген

88.1Макс. усиление
69.7Нач, си,цение
4.88Увел. TDG
9.з2
4.22окно эха

*устаrrавливаются дсйствительные значения скорости распростанения ультlц}вуковьгх
ого комплекта мер, берется из протокола поверки.волн для используем

1.01

Скорость

Игнор. зи

6



- нiDкмите *"on*, I *, возврата в режим измерений.

Вьшолняем калибровку ну.lrя :

ц'.
- нtDкмите *ron*y .. D.,,
- нанесите акустическ},ю жидкость на меру и устzшовите ПЭП, прижимая к

поверхности;

- после стабилизации значений нiDкмите кнопку Iв

_ нФIсl{ите кнопкч для возврата в режим измерений.

10, l ,2 Измеренuе поллцuны с uспользованuем разdельно-совмещенноzо ПЭП.

При подкrпочении раздельно-совмещенного ПЭП толщиномер опредеJIяет его

aвToмaппeclol.
Установите зЕачение параметра <Скорость ультразвука в материалеD в соответствии со

значением, соответствуюlцим действительному значению средней скорости рatспрстzlнения
продольньD( ультазвуковьD( воJIн для комплекга мер, указанному в пртоколе поверки на

комплект мер:

- с помощью K'ono* пJо u?o введите действительные значения мерыl

l all
сrыtt r

- не ставя ПЭП на меру нaDкмите поочередно на кнопки

- далее ншкмит. 
"u 

oon*, ffi,
- выберите подключенньй какгивный> ПЭП нажатием *"on*n i':Ц;,. В открывшемся

окне <АКТИВНЫЙ> установите (скорость)) равную действительному значению скорости

распространения ульцазвуковьIх волн для используемого комплекта мер.

- нiDlс\{rге *"on* l * возврата в режим измерений.

l0.1.3 Нанесите коrrmктную жидкость на рабочую поверхность меры из комплекта мер

КМТl7бМ-l, в места устrlновки ПЭП.
10.1.4 Установите ПЭП на меру из комплекта мер KMTl76M-l, соответствующую по

своему действительному значению началу диапазона измерения толщин или близкую к нему.

Проконтро.тп,rруйте на дисплее прибора устойчивость показаний измеряемой толщины.

10.1 .5 Записать результат измерения толIrшны, мм в протокол

10.1.6 Повторить операции по пунктам 10.1.3 - l0.1.5 еще 4 раза.
10.1.7 Провести измерения по пунктам 10.1.3 -l0.1.б методики поверки на мере из

комплекта мер КМТl7бМ-l, соответствlT ошей по своему действительному значению концу

ди:шазона измерения толщин или близкой к нему и не менее чем на трех Mepzrx нФ(одяцшхся
в середине измеряемого диап }она от 2,00 до 300,00 мм.

10.1.8 Провести измерения по пункг.м 10.1.З -10.1.6 методики поверки на мере из
комплекта мер КМТl7бМ-1, соответствующеЙ по своему деЙствительному значению концу

диzrпarзона измерения толщин или близкой к нему и не менее чем на трех Meprrr( нarходяцlИХСЯ

в середине измеряемого диапазона от 4,00 до 300,00 мм.
10.1.9 Провести измерения по пунктам 10.1.3 -10.1.6 методики поверки на мере из

комплекта мер KMTI76M_1, соответствlтошей по своему деЙствительному значению концУ

7



ди:шазона измерония толщин иJп.r близкой к нему и не менее чем на одной мере находящейся
в середине измеряемого ди.шазона от 0,20 до 5,00 мм.

11Подтверщпепие соответствия средства измеренпй метрологическпм
требованиям

i 1.1 Расчет абсоrпотной погрешности измерений толщины изделий (по стали)

11.2 М каждой меры рассtштать среднее арифметическое значение измерений

толщины Е, мм, по формуле:

(1)
п

где Н, - значение i-го измерения, мм;

n - коJIичество измерений (п=5).

\|.2 М каждой меры рассчитать абсолютную погрешность измерений толщины /Н,
мм, по формуле

(2)

где П - среднее арифметическое значение толцIины, мм;

Но _ действительное значение эквива;rентной ульцазвуковоЙ толщины, указанное В

протоколе поверки, мм.
11.3 Толщиномер считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если результаты измерений соответствуют таблице 1.

12 Оформление результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформ:rяются протоколом поверки. Рекомендуемм форма

протокола поверки приведена в приложении Б. Протокол может хрaшиться на электонньD(
носитеJUD(.

12.2 Толщиномер считается прошедшим опер lию поверки с положительным

результатом и допускается к применению, если все операции поверки пройдены с

положительным рфультатом и полуlенные значения метрологиtIеских харzктеристик

удовлетворяют требованиям средства измерений в соответствии с описalнием типа, а также

соблrодены требовшrия по защите средства измерений от несанкционировarнного

вмешательства. В ином случае, толщиномер считается прошедшим поверку с отрицательным

результатом и не допускается к применению.
12.3 По заявлению Владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, с учетом требований методики поверки iжкредитовапное на поверку лицо,

проводившее пов9рку, в слrrае положительньD( результатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим требованиям) вьшает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требовшrиями к содержанию свидетельства о

поверке, }твержденными приказом Министерства промышленности и торговли Российской
Федерыши от 31.07.2020 Ns 2510. Нанесение зн:ка поверки на средство измерений не

предусмотрено.

X'iL, Hl
п
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Ан=п-нд
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12.4 По заявлению владельца средства измерений или лица, предст:lвившего его на

поверку, с учетом требований методики поверки аккредитовtlнное на поверку лицо,

проводившее поверку, в случае отицательньж результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерений метологическим требованиям) вьцает извещение о

непригодIости к применению средства измерений.
12.5 Сведения о результатах поверки (как положительньIх, тaк и отрицательньтх), а

также объем поверки (полная или в сокращенном объеме для меньшего числа измеряемьD(

величин, проводится на основании письменного заявления владельца средств измерений иш4

лица, представившего их на поверку, оформленного в произвольной форме) перодшотся в

Федера.rьный информационный фонд по обеспечению единства измереЕий.
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Меры лтмlш копцевые
IшоскопараlrлеJIьЕые не Еиже З разряда

по ГПС, угвержлепной Приказом Ns 2840
от 29.12.2018г.

0,1 = l000 шл

^ 
= (0,1+l .Ll) + (0,2 + 2,L') мкм

Сличение с помощью
компаратора

Комплект образцовьD( yJrblpa:}ByкoBbD(

мер КМТl7бМ-1

0,2 + 300 rrдl

^ 
= 0,003.х' = 0,007.)Р мм

Метод прямьп<
измерений

Толщиномеры уrьтра}вyковые

0,2 = 300 мм

^ 
= 0,02 = 0,0l,X2 мм

ПРИЛОЖЕНИЕА
фекомендуемое)

локальной

- L - измеренное значение длины, м;

схемы

2 - Х - измеренное значение, мм.
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IIРИJIОЖЕНИЕ Б
(рекомендrемое)

ФОРМА ПРОТОКОJIА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ первпчной/перподrrческой поверки ЛЪ

от (< D 20_года

Срдство измерний;
Заводской HoMepi
Год вьшуска:
Сосгав:
изготовrтель:
Владелец СИ: ,

Поверно в соответствии с мето,щкой поверки:

При следrюпцх значенил( вJIилощх факгорв:
Telлreparypa окрудд9щей сршr 

-;

Атмосферпое дalвленпе _i
отrrоситеrьная BJIlDKHocTb

Применение срдства поверки :

Результаты поверки:
1 Внеlшrrй осмоц
2 Проверка идентификации ПО
3 Опробование
4 Резуrьтаты определения метрологическиr( )taрактеристик:

проверка дидпдtопд rr опредепенпе допускаемой абсолютпой погрешпостп
измерепий толщины (по сталп)

таблица Б.1 - Определение доtryскаемой абсошотной погрешности с испоJIьзованием Пэп
зав.N

.Щействительное
значение

толIцI]Еы, мм,
для меры:

Измернное
значение
толщины,

мм

Ср.шrее
арифмепtческое

значение, мм

Абсоrпотнм
погрешность
измерений

толщины, мм

Предеrш доrryскаемой
абсошотной

поцр€шности измерений
тоJщrпы, мм

1l



Таблица Б.2. - Резуrьтат прверки диlшазона измернlй толщины (по ста;lи) с
использовапием Пэп зав.Jt

Мегрологшческая
характеристика

Результат измерений
Трбования методики

поверки

.Щиапазон измерния
тоJпцины (по ста;ш), rrд.t

Поверитеrь:
Потпrcь

СFдсга0 изцФеяrrй llplBкtTb Ilрrlruдным (шlи нспрttпцныlr) дrя применсния

Фttо
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