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2 Перечепь операцпй поверкш средства пзмеренпй
При црведенпи поверки выпоJIняют следующие операции, ук }анные в

таб.тшце 1.

Таблrтца 1 - оп по ки

2

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методiки

поверки, в
соответствии с

которым выполItяется
операция поверки

при первичной
поверке

при периодической
поверке

Наименование операции
поверки

Да ,Ща

Внешний осмотр средства
измерений
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1 Общпе полоrсения
1.1 Насmящая метод{ка поверки распрстаняется на комплекс прграммно-

тех-шrческий АСУТП энергоблока IIIY420 ст. Nэ l Южlоуральской ГРЭС (далее - комплекс),
заводской номер 3570 и устанавJшкют методы его первичной и перио.щlческой поверки.

1.2 При опрлеленпи метрологическю( характеристик комплекса в p:lмKax прводлмой
поверки обеспечлваgгся передача едlниц;

- элекФического сопртивления в соответствии с Государственной поверотrой схемой
дIя средств измернш]i элекгри.rеского сопртивления постояiного и перемеЕIrого токц
угверlкленпой Пршсазом Федералъного агентстм по TexHr.IecKoMy реryJшрованию п метрологии
М 3456 от 30 декабря 2019 года,, полгвер)rцающая прслеживаемость к Государственному
первr.rному эталону единицы электрического сопротивления ГЭТ l4-20l4;

- силы постоянного элекгрического тока в соответствии с Государственной поверо.пrой
схемой дIя средств измерний сиJIы постоянного элекrрического тока в ди!шазоне от 1,10-Iб до
100 А, угверrrиенной Приказом Федерального ilгентства по техническому реryлироваIrию и
метрологии Ns 209l от l окгября 2018 год4 полгверждающм прслеживrrемость к
Государственному первичному этаJIоЕу единпцы силы постоянного элекгршIеского тока
ГЭТ 4-9l;

- частоты и национа.lьной шка;rы времени в соответствии с Государственной повер.шой
схемой дrя ср€дств измерний времени и частоты, уrверIценной Приказом Федерального
агеЕтсткl по техническому реrylшрвшrию и мfiрологии Ns 2360 от 2б сентября 2022 rодц
подгвержд:lющ:lя прслежикrемость к Государтвенному первичному этаJIону ед{ницы времени,
частоты и национаьной шкuIы времени ГЭТ |-2022:

- элекгршIеского н:шряжения в соответствии с Государственной повер.пtой схемой дlя
средств измерний посmянного элеrгрическою нzшряжениJI и электр.щижущей сиJш,

угверх.леняой Приказом Федерального ztгентствll по техническому реryJrrrрванию и метрологии
Ns 1520 от 28 шоля 2023 года" полгверждающаJI прслеживаемость к Государ-твенному
первr.Iному этiллоЕу едlницы элекгршIеского напряжения ГЭТ 13-2023.

1.3 Метрлогrческие харaктерпстики комплекса подIверждаются методом прямьD(

измерний.
1.4 Щоrryскаегся проведение поверки кошurекса в части отдеJIьньD( измерительньD(

к:iЕilлов (далее - ИК), в соответствии с зilявлением владельца комплекса иJш лица
представившего комIшекса на поверку, с обязательньпrr указанием информаrдш.l об обьеме
прведепной поверки в Федера.ltьном информачионном фонде по обеспечению единстм
измерний.

1.5 В рзуrьтате поверки дошюlы бьггь подгверхцены метрологrtческие трбования,
приведенные в Приложение А.
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Наrп.rеяование операции
поверки

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполItяется
операция поверки

при первичной
поверке

при периодической
поверке

Коптроrь условий поверки
(при поддотовке к поверке
и опробомнии средствil
измерений) Да .Ща 7.1

Опробовапие (при
по.щотовке к поверке и
опробовании средства
измерений) Да Да 7.2
Проверка пргрilммного
обеспечения срдства
измерний Да Да 8

Опрделенпе
метрологЕческЕх
характ€ристик п
полгверr(дение
соответствиJI средстм
измерний
метролоппеским
требованияlr Да Да 9
Опрделение приведенной
погрешности измерний
ИК входrьж сигпzlлов сиJы
постоянного тока Да .Ща 9.1

Опрделение приведенной
к диzшaх}оЕу измерний
погрешности ИК входньпt
сигналов нaшряжения
постоянного тока ,Ща Да 9.2

Опрделение абсо.тпотной
погрешности ИК входньп<

сигн:lлов
термопробразователей
сопротивления Да Да 9.з
Опрделение абсолотной
погрешности ИК входrьп<
сигналов термопар Да Да 9.4
Определение
относительной
погрешности ИК входrьгх
частотньD( сигнzlлов Да Да 9.5

Определение абсоrпотной
погрешвости ИК входньгх
импульсньtх сигнalлов .Ща Да 9.6

з



Наrдrленование операции
поверки

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Номер раздела
(пlнкта) методики

поверки, в
соотвfiствии с

которым выполшlется
операция поверки

при перви.пrой
поверке

при периодической
поверке

Определение приведенной
к диапазону
пробразований
погрешности ИК вьтходrьп<
сигнalлов силы постоянного
тока Да Да 9.7
Опрделение приведенной
к дriшазоЕу измерний
погршности ИК вьD(одlьD(
сигяllлов нtшряженпя
постоянного тока Да Да
Полгверждение
соответствЕя средсткl
измерний
метрологическим
требованияrrl Да Да 9.9
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4 Метрологrrческпе и техfiшческше требованпя к средствдм поверкп
При проведении поверки комплекса применяют средстм поверки, указirнные в

табпrце 2.

Таблица 2 - С по

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические трбования к
средстваIt, поверки, необходимые для проведения

поверки

Основные средства поверки
Ка:lибратор

многофункциональньпi
и коммуникатор

вЕАмЕх мсб(_R),
рег. М 52489-13

(далее - кшrибратор)

9

рабочий этilлон единицы сllлы постоянного
электри.Iеского тока 2-разряла согласно ГПС,
цвержденной приказом Ns 2091 в диапазонztх силы
постоянного тока:

-отOдо20мА;
-от4до20мА.

Ка,тибратор9
Рабо.шй этiллон 3-го разряда согласно ГПс,
угверlr<денной Приказом Np 1520 в ди:шазонzD(
нaшряжения постоянного тока от минус l0 до пrпос l0 В

4

9.8

3 Требовапшя к условшям шроведешшя поверкп средствr пзмереппй
Прп проведении поверкп долllоiы соб.податься следующие условиJI:
- температура окружающей срдщ, ОС от +l0 до +40
- относительнllя влакность, О%, не более 80
- атмосферное давлеЕие, кПа от 84,0 до 106,0
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Операции
поверки,

требуюпlие
применение

средств
поверки

Мегрологические и техцп.Iеские трбования к
средстваIt, поверки, необходrмые дrя проведенЕя

поверки

Перечень

рекомендуемьн средств
поверки

9

Рабошrй эталон 4-го разряда согласно ГПС,
угвержденной Прш<азом М 3456 в ,щапазове
сопротивления постоfilному току
термопробразователей сопротивления в
температ}?ном эквимленте:

- от минус 50'С до IIJIIoс l50'C
etl00') (о=0,00з85,с-'));

- от 0 ОС 
до пrпос l00'С (l00Пll (c:0,0039t "С-'));

- от 0 ОС до IlJIIoc l00'C (50Ml) (0=0,00428'C-t));
- от 0 ОС 

до пJIюс l00'C (50М|) (o=0,00426'C-l)).

Ка;lибратор

9

Рабочий эталон 3-го разряда согласно ГПС,
1твержденной Приказом Jtb 1520 в диlшазон.lх
нiшряженпя постоянного тока (ТЭДС)
термоэлектрических пробразователей в
температурном эквивiшенте от 0ОС до пrпос ll00 ОС

(тип Ku )1

Калибратор

9

Рабочий эт:lлон 5-го разряда согласно ГПС,
утвержденной Приказом М 2З60 в диlшазонах частот
от l до 6000 Гц

Генератор сигналов
специа.llьной формы
серии АКИП-3422
рег. М 7l343-18

(лалее - генератор
Акип)

Вспомогательное оборудоваrrие

7-9

Персона:lьньй
компьютер с

програ {мным
обеспечением

<Epsilon LD/Astra.IDE>
Средства измерений дtя контроJIя условий поверки

6_9
Срдство измерний температуры окружающей среды:
диапа]он измерний от пJIIос 10 ОС до пrпос 40 ОС,

пределы допускаемой основной абсоrпотпой
погрешности измерений *0,5 ОС

6-9
Срлство измерний относптеrьпой влiDкности
окружающей среды: ди:шrвон измерений от 5 %о до
80%, прлелы допускаемой осповной абсошотной
погрешности измерений +5 ОZ

5

Измеритель влФкности и
температуры
ивтм-7м_д,

рег. Nч 7l394-18



Операцпи
поверки,

трбующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техяшIеские трбования к
средстваI\, поверки, необходп,rые дrя прведения

поверки

Перчепь
рекомевдуемьD( средств

поверки

средства измерений для контроrrя условий поверки

6_9
Средство измерний атмосферного дaвлениJI: диtшазон
измерний от 84,0 до 106,0 кПа пределы доrryскаемой
абсоrпотной погрешности измерпий атмосферного
давления +0,5 кПа

Измеритель влажности и
температуры
ивтм-7м-д,

рег. Jф 71394-18

l) Номина.lьпм статическая харaктеристЕка в соответствии с ГОСТ бб51-2009.
2) Номипаrьная статическая характеристпка в соответствии с ГОСТ Р 8.585-200l.

Прпмечание - .Щопускается испоJIьзокlть при поверке друп{е увержденные и
аттестомЕные этttлоны единиц величин, средст&r измерний угвержденного типа и поверенные,
обеспечивающие требуемlто точность передаIш едпlиц величин поверяемому средству
измерний.
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5 Требовапия ýсловия) по обеспечеппю безопасностш проведепия поверки средства
измеренпй

5.1 При проведении поверки должны собrподаться трбования:
- пр:lвил технической эксплуатации элекгроустzlповок потрбителей;
- прiвил безопасности при экстrтryат щи средств поверки и комплекса приведенньD( в

эксплуатационньD( докуi(ентах;
- ипсцукrшй по oxp{lнe трудц действ}тощrх на объекге.
5.2 К проведению поверки допускаются Jпrц4 явJuIющиеся специаJшста .lи оргiша

метрологической сrrужбы, юрид{ческого лица иJIи инд{вид/аJIьного предпринимателя,
аккредитованного на право поверки средства измерений, изrшвшие настоящ},ю методику
поверки, экспJIуатациопные док}ъrенты комплекса и средств поверки и пршедшие инстр}ктак
по охране труда.
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6 Впешпий осмотр средства пзмереrrпй
6.1 При проведении внешнего осмоца комплекса устанllвливают:
- соответствие заводского номера на маркирвоIIной таблич<е и в формуляре;
- соответствие комплектности комплекса формуJIяру и опис:lнию типа;
_ отс}тствие BHeцIHlfx поврхqдений, а TaIoKe узлов и деталей с ослабленньпrr иЛИ

неиспрiвным креплением;
_ наJIитше маркирвки п надписей, относящIлеся к MecTaIr, присоедrнения и управления;
- испрiвность устройств для присоединения внешнЕх элекгрическrх цепей.
6.2 Результаты поверки по пунlсгу б сц;тают положительными, если:
- заводской номер комплекса на маркирво.пrой табrшчке соответствует }казанному в

формуляре;
- комплектность комплекса соответствуеr формуляру и опиc:шию типа;
- отсутствуют внешние повреждения, а также узлы и детllJш с ослабленньпr или

неисправным креплением;
- имеются маркпровка и Еадписи, относящlеся к Mecтzlм присоедrпеншI и упрarвленИЯ.
6.3 При поJryчении отпцатеJIьньD( результатов внешнего осмотра СИ поверку

комIшекса прекращают.



8 Проверка программного обеспечеппя средства измерений
8.1 Проверку програп.{много обеспечения (да.llее - ПО) комплекса проводят сравнепием

идентификационньоr дашньD( ПО комплекса с идентификаIшонными дilнными,
зафиксировш+rыми при испьпанил( в цеJIях }тверждениJI типа и отрaDкенными в описzlпии типа
комплекса.

8.2 Идентификачионные данные прикJI4,щого ПО проверлот след},ющим образом:
8.2.1 На панеJш оператора комплекса открывают вкJIадку <,Щиагностика REGUL> и

смотрят текуц}.ю версию ПО.
8.3 Илентификационные данные ПО модулей ввода/вьвода проверяют следующим

образом:
8.3.1 Запускшот на персонzlльном компьютере срелу разработки KEpsilon LD/Astra.IDE>.
8.3.2 Открьвают реджтор модуrrя ввода/вывода для которого необходимо узнать

версию ПО, и в поле <FW version счпепt) (<Текущая версия прошивки>) проверяот текущ},ю
версию ПО.

8.4 Результаты проверки прогрtlJ\{много обеспечения средства измерениЙ считllют
положительными, если идентификаrшонные дrrнные ПО комплекса соответств},ют
идентификационным данным, оlрФкеЕным в опис:tЕии типа.

8.5 При пол)п{ении отрицательньD( результатов по 8 поверку комплекса прекращ:lют.

9Определеппе метрологическпх характерпстик п полгвержденпе соответствия
средства пзмеренпй метрологическим требоваппям

9.1 Определепие приведецIlой к дпапазоцу пзмеренпй погрешпостп ИК входных
спгIiаJIов силы постоянного тока

9.1.1 Отк.lпочают первичяьшi измерительньй преобразователь ИК (при нали,паи) и к
соответств},ющему ИК комплекса' на вход модулей ввода/вывода ана,'Iоговых сигнatлов и
обработки д.tнньD( (ла,rее - модуль) R500 AI 08 052 или R500 AI 08 042 или R500 AI 08 041 (в
зависимости от примешIемого в составе ИК модуля) подкJIюч{lют ка.шабратор, установленнЫй В

режим воспроизведения электрического сигнала сиJIы постоянного тока, в соответСТВИИ С

руководством по экспJIуатации.
9.1.2 С помощью калибратора за,дают электрический сигнал силы постоянногО ТОКа. В

качестве контольIlьD( точек принимalют точки, соответств},ющие 0-5; 25;50;75;95-100%
диапазона измерений сигна"rов силы постоянного тока.
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7 Подготовка к поверке п опробование средсгва пзмереппй
7.1 KoHTporb условий поверки.
7.1.1 Комплекс и средства поверки вьцерживilют при условил(, указдIньD( в разделе 3,

не менее 1рех часов, есJIи они н:lход{JIись в услов}UI, отJIитIньD( от указанньD( в разделе 3;

7.1.2 По,щотавшrвают к работе средства поверки в соответствии с их
эксплуатационными документarми;

7.2 Опробоваrие.
7.3 При опробовalнии выпоJIняют следующrе работы:
- комплекс вк.пючаю,т в сеть в соотвgтствии с }казzlниями, приведенЕыми в руководстве

по экспJIуатации;
- через одrу миFуry после вкJIючения убеждаются, что горят инд,rкаторы <PWR> и

<RUN> на модулл< истоIшика питzlниJI и центаJIьного процессора., а также индпtаторы <RUN>
на всех модуJIл( ввода./вь,вода.

7.4 Резуrьтаты опробования считают полохитеJьными, есJш через одну мин}ту после
вкJIючения комплекса горят инд{каторы <PWR> и <RUN>> Еа модуJUIх источника пrтания и
ценlрального процессора9 а также индикаторы <RUN> на всех модуJIях ввода/вьвода.

7.5 При поJtуlении отицатеJIьньD( результатов опробовшrия поверку комплекса
прекращllют.

,7
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9.1.З С перона;ьного компьютер& по,щJIюченного к комIшексу, считывают значенrrя
входlого сигнала сиJIы постолIного тока и в кФкдой контрльной ючке вычисJuIют приведенЕуIо
к диtшазоЕу измершпi погрешность ИК входЕьо< сигпiл"лов сItлы постоянного тока h, О/о, ло

формуле

T,=tsj!.roo. (l)" l-- - I-,"
где I." - значение сllлы постоянного тока в контрльной точке по показ:ulпям

комrшексц мА;
I_ - показание калибратора в контроrьной точ<е, мА;

Ir"r, - мalкспмrшьное и минимltJIьное зЕачеЕия граниIIъI диlшазона аналогового
, сигнала силы постоянного ток4 мА.
l.,'in

9.1.4 Дш ИК, показанпя KoTopbD( можно прсмотрgгь ToJrьKo в едlница)(
технологического параметрa, измеренное зЕачение сЕJIы тока I_., мА:

а) при rпrнейной функчии пробразования рlюсчитывtцот по формуле
lб .(Х*" -x.t,)+4,х -х

(2)I

где х.* настроенный верхний предел измерений ИК, в абсолютньп< единицах
измерний;
настроенньй ниlкrий предел пзмерений ИК, в абсоrпотпьп< едlниц:D(
измерений;

Х,*. - значение измеряемого парамsтр4 в абсолютньп< едпшIах измерний.
Счrrтывают с монитора персоЕаJIьвого компьютера, по,щлюченного к
комплексу.

б) при квалрати.шой функlши пробразовавия рассtштыкlют по формуле

4.(х_" _x.t,)
(3)

х -х

х

9.2 Определение прпведенвой к диапазошу измеренпй погрешностп ИК входrrых
сигндJIов напряrкеЕпя постояппого тока

9.2.1 Отк.гпочают первичньй измерительньй пробразователь ИК (прп на.тичии) и к
соответствующему ИК комплекса' на вход модулей R500 AI 08 042, под<;почают калибратор,

установленньш1 в режим воспроизведенltя электриtIеского сигнала напряжения постояпного тока
в соответствЕи с руководством по экспJryатации.

9.2.2 С помопью кшtибратора задiлют элекгршIесrоrй сигна.п напрлкения постоянного
тока. В качестве коЕтрльньD( точек принимают точюl, соответствуюIщrе 0; 25; 50; 75; l00%
диапaц}она измерений входrьп< сигналов нtшрлкеЕиrl постоянного тока.

9.2.3 С персона.llьного компьютера, подкJIюченного к комплексу, сIштыкlют значения
входного сигн:l,ла нашряlкеЕпя постоянного тока и в кахдой контрольной точ<е вы(шсJIяют
приведенную к диlшазону измерений погрешностъ ИК входrьл< сигнilлов нilпряжения

постоянного тока yu,yo, по формуле
U _U

l00, (4)уu U - U.,
где U

U

значение нrшряжения постоянпого тока в контрольной то,псе по показапи-ям

комплекса, В;
показдflе ка;rибратора в контропьпой то.п<е, В;

м:lксимllльное и минимаJIьное зяачеЕЕя границы диzшазона сипIала напряжения
постояпного тока" В.

U

8

U

+4,
2
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9.3 0преде;rепrrе абсолютной погрешЕостп ИК входпых спгпаJIов
термошреобразовате,rей сопротивJrенпя

9.3.1 Огк.lпочают первичньй измерительный пробразователь ИК (при ншш.*rи) и к
соответствующему ИК комплексц на вход мо,ryлей R500 AI 08 03l, подк.rпочают каrшбратор,

установленньй в режим воспризведения сиIпlллов термопробразователей сопротивления в
соответствии с руководством по эксплуатации с номинальной статической харакгеристикой, в
зависимости от настроек ИК: П100 1g=0,00391 'С-'), 100П (0:0,00385 'С-'),
50м (о=0,0м28'C-l), 50м (о=0,0042б'с-').

9.3.2 С помощю калибратора задают сигнzlлы термопреобразователей сопртивления. В
качестве конlрольньD( точек приним.lют точки, соответствующие 0-5;25; 50;75;95-100 %

диапазона измерений сигналов термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009.
9,3.3 С перонапьЕого компьютерц по,щJIюченного к комплексу, считывают значения

(в единицах измершrй температуры, в ОС) входlого сигнала термопробразователей
сопртивленtlя по ГОСТ 6651-2009 и в каждой контрольной тоIIке выtшсJIяют абсопотную
погрешность ИК входlьD( сигнirлов термопробразователей сопротивления Д,r., ОС 

,по формуле

^Tc:t* 
- t_, (5)

где t* - значение температуры по покalзllниям комплекса, ОС;

t_ - покarзание калибратора в контрольной точке, ОС.

9.4 Опреде.lIеппе абсолютrrоfi погрешrrости ПК входных сшгнаJIов термопар
9.4.1 Отк.тпочают первичньй измеритеrьпьй преобразователь ИК (при наrш.ши) и к

соответствующему ИК комплекса на вход модулей R500 AI 08 03l, подк.lпочают калибратор,

установленнъпi в режим воспроизведеншI сигналов термопар по ГОСТ Р 8.585-2001, в

соответствии с руководством по экспJryатации.
9.4.2 С помотттью ка;пrбратора задilют спгпilJш термопар типа К по ГосТ Р 8.585-2001.

В качестве KoHTpoJlьHbD( точек приним.lют точки, соответствующие 0-5; 25; 50; 75; 95-100 %

диlшазона измерений сигналов термопар типа К по ГОСТ Р 8.585-2001.
9.4.3 С персонального компьютер4 подкJIюченного к комплексу, считывtlют значения (в

единицIrх измерений температуры, в ОС) входrого сигнала термопар и в каждой кон,грольной
точке выtшсJuIют абсоrпотную погрешность ИК входlьD( сигнaллов термопар Дrп , 

оС, по формуле

^m:t_" 
-t_, (6)

где t_" - значение температ}ры по показr!ниям комплекса" ОС;

t_ - показание ка;lибратора в контрльной то.л<е, ОС.

Прrп.rечаrше - При проведении операIшй поверки по 9.4 настаивают в с(ютветствии с руководством по
эксшryатации каJlибраmра автоматическуlо компенс Iию темпераryры холодноm спая в калибратор.

9.5 Определеппе относптеJrьной погрешпостп ИК входных частотпых сигнаJIов
9.5.1 Откrпочают первичньпi измерительньй пробразователь ИК (при на.пи,ши) и к

соответств},ющему ИК комплекса на вход модулей R500 DA 03 01l или R500 DA 03 02l (в

зilвисимости о применяемого модуJIя в cocTtвe ИК), подк.lпочают генератор АКИП,
установленньй в режим воспроизведения имrryльсньD( сигнaцов, в соответствии с ру(оводством
по экспJIуатации.

9.5.2 С помощью генератора АКИП зад.rют электрический сигна:r частоты с амплиryдой
5 В. В качестве коrrtрольньD( точек принимilют, соответствующие 0, 25, 50, 75, 100 % диапазона
измерпий вхо.щьD( частотньD( сигнtlлов.

9
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9.5.3 С персона.пьного компьютерц подfiючеIпrою к комплексу, сtштывiлют значения
входного частотЕого сигнала и в каждой коtггро.тьной точке вычисJuIют относитеJъную
погршность ИК входIlьD( частотньD( сигнllлов 6" , 

О/о, по формуле

=V*"-V..166,

где Vо" - значеЕие частоты по показiшиям комплекса Гц;

чэт - показание генератора АКИП в контрольноЙ то.пtе, Гц.

9.5.4 Для ИК, показания KoTopbD( можно прсмотеть только в едлницах измеряемой
величины при JIинейной функчии преобразовлrйя зЕачение частоты v,"", Гц, рlюсчитывllют по

формуле

6

х -х
.(Х,_ -X.,")+v"',o, (8)

максимalJIьное и минимаJьное значения грalницы диlшазона измерений
частотпого сигнала, Гц.

настроенньй верхний предел измерений ИК, соответствующ,rй верхнему
зЕачению частоты, в абсо.тпотпьD( единицirх измерений;
настроенньй нижний предел измерений ИК, соответствующий нижнему
значению частоты, в абсоrпотньD( ед.lницах измерний;
значение измеряемого парамsтрц соответствующее задаваемой частоты, в

абсоrпотных единицах измерпкй. С.пtтываот с моI flора операторской
стilнции.

9.6 Опреднrеппе абсолютной погрешЕостп ИК входпых шмпульспых спгпаJtов
9.6.1 Откrпочают перви.пrьй измеритеlьньй прейразователь ИК (при на.ltичии) и к

соответствующему ИК комплекс4 на вход модулей R500 DA 03 01l или R500 DA 03 02l (в

з:впсимости о применяемого модуJIя в составе ИК), подключают генератор АКИП,
установленньй в ре)ю{м воспризведения импульсньD( сигн:lлов, в соответствии с руководством
по эксплуатации.

9.б.2 С помощю генератора АКИП задают импульсные сигнzlлы с частотой 1000 Гц и
амплиryлой 5 В. В качестве контрольнь,D( точек принимtlют, соответствующие 0, 25, 50, 75, 100 %

диапазона измерений входrых импульсньD( сигп:Iлов.
9.6.3 С персона;rьного компьютера по,щJIюченною к комплексу, считывirют значения

входного имIryJьсного сигнчlла и в каrrцой коrrгрольной точке выtшсJuпот абсо.rпотную

погрешностъ ИК входъп< импульсньD( сипlчlлов А*,, имп., по формуле

А*.=д*"-д_, (9)

где 
^_" 

- зпачение импульсов по показаниям комплекса имп.;

^_ 
- показание генератора АКИП в контроlьной точке) имп.

9.7 ОпредезIеппе приведепЕой к диапдзоку преобразованпй погрешпоgтп ПК
выходных спгцаJIов сплы постоянного тока

9.7.1 Откrпочают управJIяемое устройство ИК (при нмичии) и к соответств},ющему ИК
комплекса, к вьD(оду модулеЙ R500 АО 08 03 1, по.щrпочают кашбратор, устмовленньЙ в режим
измерний аЕалогового сигнала силы постоянного тока в соответствии с р}ководством по
экспJryатации.

9.7.2 С персонмьного компьютер4 подOIюченного к комплексу, устанавлимют
значенЕя вьD(одlого tшlalлогового сигн:lла сlrлы постоянного тока. В качестве ковцоJIьньD( точеК
принимают точоl, соответств},ющие 0-5; 25; 50; 75;95-100 О/о диапазона вьп<одlого 1шlalлоговогО

сигнllла силы постоянного тока от 4 до 20 мА или от 0 до 20 мА (в зависимости от пастрек ИК).
9.7.3 С экршrа каrплбратора считыв:lют значения воспризвод{мого aшiшогового сигн:tла

силы постоянного тока от 4 до 20 мА и в каждой рперной тоtже рассtlитывilют основную
приведенную к дiапазону преобразований погрешность воспроизведения zшаJIоговьD( сигналОв

где Vпц,

х.-

х

х

l0

(7)
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(l1)

(l0)

где I_ - зЕачение силы постоянного токц задаваемого комплексом, мА.
9.'1.4 Мя ИК, показания KoTopbD( неJIьзя просмотеть в мА, при линейной функции

преобразования значение тока I,* , мА, рассчитывzrют по формуле

х( Х_,. )+ I.,",х-- -х-,.
где х,о"* - зIlачеЕие воспризвод{мого параметра.' соответствующее максимаJIьному

зЕачеЕию границы диапазона аналогового сигнzlла с!tлы постоянного тока от 4

до 20 мА, в абсоrпотньп< едrrппдах измернrй;

\" - значение воспризводrмого парaметра' соответств},ющее минимiлJьному
значению границы диiшiвона аналогового сигнала силы постоянного тока от 4
до 20 мА, в абсолютньж единицах измерений;

Х""" - зЕачение воспроизвод{мого пap:llr,reтpa, в единицах измеряемой веJIичины.

Считывают с персонаJIьного компьютера.
9.8 Опреде.пенпе приведепной к диапазоЕу преобразованпй погрешностп ИК

выходных спгЕаJIов ндпряrкепия постоянного тока
9.8.1 Отк.lпочают упр.lвJIяемое устройство ИК (при на.ltичии) и к соответствующему ИК

комплексц к вьD(оду модулей R500 АО 08 031, по,щrпочаlот каrшбратор, установленньй в ржим
измерний аналогового сигЕiца напряжения постоЕIного ток4 в соответствии с р}ководством по
эксплуатации.

9.8.2 С перонмьного компьютера подФюченного к комплексу, устанавливilют
значения вьD(о,щого чш:tлогового сигнала нzшряжеIIия постоянного тока. В качестве контрольньD(
точек припимiлют тоtки, соответствующие 0-5;25;50;75; 95-100% диапrrзона вьD(одlого
ilн:lлогового сигнalла напряжения постоянного тока от -10 до l0 В.

9.8.3 С экрана калибратора с.ллтьIмют значения воспризводимого анaшогового сигнала
нiллряжениJI постоянного тока oT -l0 до l0 В и в каждой реперной точке рассчитьIвzlют основную
приведенную к ди.шазону пробразований погрепшости воспрошведения :lнzллоговьD( сигнtlлов

н:шряжения постоянного тока T".i* , %, по формуле

U -U
U- .l00,, ( l2)

U -U
где Uод - зЕачение напряженllя постояпного тока соответств},ющее воспроизводrмому

параметру комплекса в i-ой рперной точtе, В;
Ur, - значение нlшряжения постоянного ток4 измеренIrое калибратором, В.
9.8.4 Для ИК, показания KoTopbD( нельзя просмотрть в В при rпrнейной функчии

преобразования значепие тока Ur"o, В, paccwrTbBaroT по формуле

_, =--?q-.(x"*_x*)-l0, (lз)

где Х.о - звачеЕие воспроизводlмого пара {етра, соответствующее мiлксимalльному
значению грllницы диапазона дtалогового сигнала напряжениJl постоянного
тока от минус 10 до п.lпос l0 В, в абсоrпотньrх единицж измеренlпi;

Ь - значеЕие воспроизвод{мого парilметр4 соответствующее минимttльному
значению границы диlшазона аЕалогового сигнала нtшрлкеЕия постоянного
тока от минус l0 до пrпос l0 В, в абсоrпотньD( единицж измерний;

X.uo - зЕачение воспризвод[мого пара {етра в единицalх измеряемой велиtшны.
С.штьвают с персонаJIьного компьютера.

ll



9.9 Подтверlцеппе с(ютветствпя средства пзмереппf, мgгрOлогпческf,м
цебовrrrпям

9.9,l KorrдIrreKc сооlваствует марлоrическпм требоваrпrям, усташовлеIrЕым при

угверждеIпп{ ппа, и резуrьтаты повФки кошшекса считают полоr(итеJьными, еош:
- рассчптаЕные по фрмуле (l) значеrшя приэедеlшой к дrапазону измереrппi

погрешность ИК входньпt сигналов cltJm постоянпог0 токд не выходяr за предеJш, укiвirнпые в
т.аблще А.1 прrшожеrпя А метод{ки повФки;

- расфитllнные по фрмуле (4) значеrпrя прlведеrпrой к диапаюну измереlппi
пог?сшность ИК входrrъп< сигналов силы посюянною тока не выходят за предош, )пlваIrные в
таблшrе A.l прlrлох(еIrпя А мстод{ки поверки;

- рассцrг ше по формуле (5) значения абсоrпогrrой погрешностп ИК входФЕ( сипlalлов
термопробразователей сопротrrзления пе вю(одят за предеJш, указанrrые в таб.шпrе A.l
приложеяиrl А мсrодrпоt поверки;

_ рассчштirш{ые по формуле (6) значепия абсолютной погрешности ИК входнъгх clтHarroB
термопар не вш,(одят за предепы! указашrые в таблrще A.t прилоlкеlмя А методики поверIсr;

- рiюсtlпт rные по фрмуlе (7) значеlпrя относrrеlьной погрешности ИК входпос
частотlЕх сигналов пе вю(одят за предеJIы, указаюrые в таблшIе А.1 прилоlкеrшя А мflодпсi
пов€рrсr;

- рiюсчитапные по фрмуле (9) значеlшя абсоJпотной погрепшост1l ИК входъпt
импульсных ситналов не выходят за пределы, указаrпrые в таблшде A.l приложеrшя А меrcдrки
поверки;

- расс.штirшше по формуле (l0) значеlшя прrrведеrпrой к д апазону rвмерний
погрешности ИК вю<одшх сягнапов сtlлы посmпшоm тока не выходят за пределы, yKiBaI rыe

в таблшlе A.l приложения А мегодпоl поверюr;
- рarсc.пrт rные по формуле (12) значеrия прrведешrой к дr:шiвону измерний

погрешпости ИК вюrодтых сигналов силы постоянпого тока не вю(одят за пределы, указанные
в таблице А.1 прrоrоя<ения А методики поверки;

Примечапие -При поверке комIшекса в соответствии с 1.4 пастоящей методики

поверки выпоJIнеrпrе условrй по 9.9.1 проверяют с учеrом объема прводп{ой поверки.

9.9.2 В слуIае невыпоJIнения условrй по 9.9.1 результаты поверки комплекса считают
отрицательными.

l0 Оформлеппе результатов поверкх
l0.1 Результаты поверки офрмrrяют прOтоколом повФки произвольной фрмы с

указанием объема проведенной поверки, указанием д апаюЕа измерrпп1 частотного ИК, даты
прведения поверIоr, условий прведеюrя поверки, примепяемъrх средств поверкл, реtультатов
поверки.

10.2 Прп положительных резуJътатах поверки комплекса признilется пригоднои к

применению. Сведеrшя о положгт€Jьных результатФ( поверкп и объеме повФки пФедаются в

Федера.пьшrй информаlщоrпшй фонд по обеспечеrшю едlнстм rзмерений с обязательным

указанием инфрмаrши об объеме проведенной поверки. По заявrrеrппо владеJIьца средства
язмереrпй пJш JIиIIа, предстirвившею его на поверку, выдается свидетеJIютво о поверке, на

которое наносится знiлк поверки, а таюке указываегся объем поверки.
l0.3 При отшIательных результатФ( поверки комплекса призfiается непригодной к

применению. Сведения об отрицателькьлt р€зультатах поверки передаются в Федера-тьный

информаrшонlшй фояд по обеспечеrпrю единстм измершlй. по завlrеrппо владельца средства
измереrсrй или .:ппда, представившего ею на поверку, вIпдается извещение о непригодrос:rи_

Иrп<енер по мfiрологии Л.Р. Мургазшt

|z

l0.4 Пломбирование комIшекса не
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Прплоlкение А
(обязатнrьное)

Метрологнческпе хsрrктеристикп комплекса
т A.l - кие ха комплекса

Тип ИК .I|,иапазон измерений

Тип модулей
ввода/вывода

аналоговьrr( сигналов и
обработки данных

Пределы
допускаемой

погрешности ИК

l 2 4

ИК входньrх сlтналов силы
п(rcтоянного mка

от4до20мА у: +0,13 %

от4до20мА R500 AI 08 042 у: +0.055 %о

от4до20мА R500 AI 08 041 у: +0,055 %

ИК входньп< сигналов
напряжения постоянного тока

от -l0 до +l0 В у: *0,055 %

ик входньrх сигналов
термопреобраювателей

сопротивленпя

Сигналы (Ом) термопреобразователей сопротиыIенЕя с

""*,rr99t) 
(о{),(юз9l oc-l)

в диап tонах пзмсренlfr:
m 0 до +l00 ОС

,"*,rr 6gt) (с{,00385 .c-l)
в диап rонФ( измерпrтtr:

m 0 до +100 'С,
от 0 до +150 qC,

от 0 до +200 ОС,

бц Q д9 +250 qC,

от -l0 до +l50 qC,

m _30 до +l00 "С,
от -40 до +l50 ОС,

от -50 до +60 ОС,

от -50 до +l50 "С

R500 AI 08 03l

Д: +0,5 "С
(чегырехпроводнм

схема подключения);
Д: +0,7 оС

(трехпроводная схема
подключеrшя)

3

R500 AI 08 052

R500 AI 08 042
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п таблицы A.l
l 2 з 4

ИК входньп сигнiллов
термопреобраювателей

сопротивлеяия

нсх 50м) (о=0,0о426.С-')
в диапазонаr( измерний:

от 0 до +l00 "С
нсх 50м') (о=0,(Ю428 .C-l)

в диапазонФ( измерний:
от 0 до +l00 ОС

R500 AI 08 03l

Д: +0,5 оС

(чегырехпроводяая
схема подк.пючения);

Д: +о,7 оС

(трехпроводная схема
подключеrпrя)

ИК входных сигItалов термопар

Сrгна.rrы (мВ) термопар с НСХ
ТХА (К)2) в дrапазонах измерений:

m 0 до +l50 'С,
от 0 до +250 .С,

от, 0 до +400 'С,
от 0 до +550 ОС,

от 0 до +600 ОС,

от 0 до +700 ОС,

от 0 до +l l00 ОС

R500 AI 08 03l Дз): +2,5 оС

ИК входньrх частотных сигнiulов от 1 до 6000 Гца)
R500 DA 03 0l l

6: +0,0l %R500 DA 03 021

ИК входньтх импульсных
сигналов

Счст импульсов
от l до 300000

R500 DA 03 0l l
Д: *l имп.

R500 DA 03 02l
ИК вьrходньrх сиrналов сплы

постоянного тока
от4до20мА
отOдо20мА

R500 Ао 08 03l у: +0,\375 Yо
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п жение табли А.1

l 2 4
ИК выходньл< сигнtшов

напряжения постоянного тока от -10 до +10 В R500 Ао 08 03l у: +0,1375 Vо

l) В соответствии с ГОСТ бб51-2009;
2) В соотвстствии с ГОСТ Р 8.585-200l;
3) Нормирована суммарная погрешность измерительного канала входных сигналов термопар, вкJIючающчл.я в себя погрешность

измерений температуры холодного спм;
а) 

Диапазон измерениfi частотного сигнала зависит от типа подкJIючаемого датчика и настроек измерительного канала и не вьD(одит за
пределы указанного диапазона.

Приняты следующие обозначения:
y - приведеннlrя погрешность измерний/пробразования (за нормирующее значение принята p:r:}HocTb между максимальным и

минимальнымзначенrtямидиапазонаизмерений/прсiброзойhгi); *:?t"
Д - абсоrпотная погрешность;
6 - относительншI погрешность;
сr - температурный коэффициент термопреобразомтелей сопротивления.

Приняты следующие сокращения :

НСХ - номинаlrьнм статическая характеристика;
ИК - измерительный каlrал.

J


