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l общие положения

1.1 Настоящая методlка распросцаЕяется на Расходомеры-счетчики уJIьтразвуковые
УРМ (далее - расходомеры) предна}наченные дUI измерения в прямом и обратном

феверсивном) направленил( расхода и объема во,щI и другrrх акустически прозрачньж

жидкостей, находящихся в трфопроводах, и устlнalвJlивает объем, методы и средства их

первичrrой и перподlческой поверок.
1.2 В результате поверкп доJDкно быть подгверждено соответствие поверяемьп< СИ

метрологпtIеским требования1.1, приведеЕным в табшлцах l и 2.

Таблица 1 - огические ха стики.

таблица 2 - Пределы основной допускаемой относительной погрешности измерений объемного

ода и объема.

1.3РеzurизацияданноймgгоДик{обеспеЦ,IВаетметрологическ}'юпрослеживаемостЬ

расходомеров к Государственному первиtIному специаJъЕому эталону единиц массь1 и объема

жи.щости в потоке, массового и объемного расходов )Iс,r,щости гэт б3-2025, в соответствии с

Государственной поверо.пrой схемой, угверхденной приказом Росстандарта от 26.09.2022

Ns jзsб <Об угверждении Государсгвепной поверо.пrой схемы для средств измерений массы и

объема rrолдкости в потоке, объема жидкосм и вместимости при статических измерениях,

массового и объемного расходов жидкости> (часть 1).

1.4МетодикаописыВаетДваметодапоВерки:проливнойиимитационньй.!ля
первичной поверки может испоJIьзоваться тоJъко про.тшвной метод,

1.5 В мЕтодике поверки реализовllны методы передачи едиЕиц величин

непосредственным сличением и методом KocBeHHbD( измерпий,
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Значениенмменование стики

+0,0з
предолы дополпительной допускаемой приведенной к диaшазону токового

выхода шогрешцости при преобразовании измеренньD( зпачений объемного

ода в сигяал постоянного токц Yо

+0,03
пределы дополнительной доrryскаемой относительной погрешности при

преобразовании измеренньD( значепий объемного расхода и объема в

частотЕо- льсньпi сигнал, О/о

елы основяой допускаемой относительной погрешности измерени
потока, 7оасхода в зависимости от скобъема и объемцого

Пред и

5,0<v<151,0<v<5,00,28<v<1,00,1<v<0,28

Класс
точности

1vS0
+0,30 3 + 0,2lчкт0,3

*0 5+ 0 3 + 0,2lyкт0,5
+1,00 +0KT1,0

+2,00,3+0кт2 0
После имитационной п ки

кт0,3
кт0,5 +1,0+(0,3 + 0,2/v)

кт1 0
00,3 + 0,2/vкт2,0

v - скорость поток4 м/с

v = Q/ (0,0009 T,(DN)')
где
Q - значение измереIrного расходц
DN - диаметр трубопровода, i"fflt;

м3l.r;

т= 3,14.



2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки вьшоJIшIются операции, 1кванпые в таблице 3,

Табш.rца 3 - Операцди поверки

Нмменование операции
Номер

пркта/раздела
методики поверки

Проведение операции при
Перви.пrой

поверке
Периодической

поверке

Внешний осмотр средства
изм ении

Раздел 7 Да !а

Подготовка к поверке и
о обование с изм

Раздел 8 .Ща !а

Проверка програN{мЕого
обеспечения средства измерений

Раздел 9 Ща

Определение метрологи.Iеских
характеристик средства измерепий
и подтверждение соответствия
средства измерений

| ме,грологическим требоваrrиям

п. 10.1 Ща

п. 10.2 Нет !а

3 Требования к условиrIм цроведеЕия поверки
3.1 При проведении поверки расходомеров должЕы быгь соблюдены след},ющие

условиJ{:
при поверке проJIивным методом:
температ}ра окружающего возд}ха от пJlюс 15 ОС до пlпос 30 'С;
относительЕм влlulсlость от 20 % до 80 %;

атмосферпое давление от 84 кПа до 106 кПа;
при поверке имитационным методом:

- температура окружающего воздlха от *5 до +35 ОС,

- расход в трубопроводе должен быгь остановлен, расходомер должен быь
выдержalн в условиях окружающей среды в течении не м

разЕпцы температ}ры измеряемой и окрухающей среды

относительЕая влlDкность: от 10 до 80 %;

атмосферное давление: от 84 до 106 кIIа;

енее 24 часов.
не более 10 оС.

4 Требования к специалистам, ос)aществJUIющим поверку
КпроведепиюповеркирасхоДомеровДопУскаюТповери:гелей,изУtIиВшихнасТоящ}то

методику поверки, р}ководство по

докуN{ентацию на средства поверки и
экспJIуатации на счётчики,
вспомогательные технические

эксплуатационную
средства, а также

прошедш}гх инстр}ктаж по технике безопасности.

5 Метрологические и техниtIеские требования к средствам поверки
При цроведении поверки примеIIяют след},ющие средства

вспомогатеJIьнОе оборудование, указаЕное в таблице 4.

измерений и

Ща

Ща
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Таблица 4 - Средства измерений и вспомогательное оборулование, применяемое при поверке

Калибратор токовой
петли Fluke 71 5.

рег. JФ 29194-05

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Мегрлогпческие и технические требования к
средствzll\,I поверки, веобхо.щтмые для

проведения поверки

Прибор
комбинированный
Testo 622,

рег. N 53505-13

Измеритеrь влaDкности, те}перацры
окр}Dкalющего возд}ха и атмосферного давления,

диzшазон измерений температуры
от +l0 до *40 ОС, предеlш допускаемой
абсо,lпотной погрешности *0,5 ОС; диапазон
измерениЙ влажности от 30 до 80 О/о, пределы

допускаемой основной абсолютной погрешности
+3 О/о, диапазон измерениЙ давлениJI от 84 до 10б

кПц пределы допускаемой абсолютпой
погрешности +0,5 кПа.

8.1 KoHTpolb
условий

проведеIrI,IJI

поверки

Установка поверочнм
Эрмитаж
рег.7l416-18;

Установка поверочная

расходомернtц
KFlow Маstеr>

рег. Ns 40125-08;

Рабочий эталон 1-го

разряда Единицы объема
жидкости в дrалазоне л

значениЙ от 2,8 до2'l2м',
рег.N3.7.АФФ.000 1.2024

рабо.шй этчrлон единиц объемного расхода
(объема) жцщости l-го, 2-го или 3-го разряда, в

соответствии с Государственной поверочной

схемой, утвержденной приказом Росстандарта от

26.09.2022 Ns 2356 с диапазоном
воспроизведения объемного расход4
соответствующБ{ диапазону измерений
поверяемого расходомера. С доверительньrми
грllницами суммарной погрешности, Ее

превыш:lюIщrми l/3 прелелов лопускаемой
отtосительItой погрешности поверяемого

расходомера.

п.10.1
Проведение

поверки
проливным
методом.

Рабочий эта.поп 2-го разряда согласЕо
Государственпой поверошrой схеме,

1твержденной приказом Росстмдарта
от 01.10 20l8 Ns 2091 . ,Щиапазон измерения силы

постоянного тока от 4 до 20 мА, Соотношение
пределов доrryскаемьD( значеЕий относительньп<

погрешностей РЭ 2-го разряла и пределов

допускаемьD( значений относительньп<

погрешностей поверяемого расходомера должно
бьпь не более 1/2.

Частотомер элоктронно-
счетный ЧЗ-85,

рег. Nе 75б31-19

Рабо,п.rй этаJIон 5-го разряда согласно
Государственной поверочrой
Схеме, угвержденной приказом Росстандарта

от 26 сентября 2022 м 2з60. ,Щиапазон измереяий

частоты тока от l00 до 4000 Гц. Соотяошение
показателей точности эталона и поверяемого

измерений пе должно превышать 1/3.средства

п.10.1
Проведение

поверки
проjIивным
методом.

п. 10.2
Проведение

поверки
имитационпым

методом.
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п. 10.2
Проведение

поверки
имитационным

методом.

Работ,tй эта.ltон 3-го разряда согласно
Государственной поверо*rой схеме,

утверждеlшой приказом Росстандарта
от 29 .01 .2026 Nч 1 47 . .Щиапазон измерений
от 5 до 50 ОС; пределы допускаемой абсо.lпотной
погреrшrости *0,1 ОС.

Термометр
лабораторньй
элекгронньй LTA,
рег.Nл69551-17

Вспомогательные технические средства

Штангенrшркули
HOLEX с электроЕно-
цифровьпл отсчетным

устройством
Рег. М 48945-12

<Имитатор измерительной трубыD, производства ООО кI@ОНЕ-АвтоматикаD

Примечание: допускается испоJьзовать при поверке другие угвержденные и аттестовilнные
эталоItы ед.lниц веJIичин, средства измерений 1твержденЕого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологп.Iесrопл требованиям, указанным в таблице.

6 Требования по обеспечеЕию безопасности проведения поверки
6.1 При полкпrочении расходомеров к средствalм поверки необходимо соблюдать общие

требовшrия безопасности, устlшовлеЕные в документ:D( ГОСТ 12.2.007,0-75, ГОСТ 12.3.019-80,

кПравила эксплуатации электрустzlновок потребrгелей>, <Правила охраны туда при

экспJryатации элекгроустllновок поцебителей>.
6.2 Монтаж и демоЕгФк электических цепей расходомеров и средств поверки

осущешвлять тоJIько при откJпочеппом питании всех ус,тройств.
6.3 Поверктель доrrжеп собтподать прtlвrlла пожарпой безопасности, действующие на

пре.щIрияши.
6.4 Монтаж и демонт:Dк расходомеров производшь при отс}тствии давления в

измерительной rплнии.

7 Внешrшй осмотр средства измереЕий
7.| При внеrпнем осмоте проверит соответствие расходомеров следующим

требовшrияr.l:
- впешrий вид, коIчrплекпrость и маркировка доJDкны соотвfiствовать описанию типа и

эксIшуатациоЕЕой докулrентации на поверяемое средство измерений;
- Еа расходомере не должно бьгь внешнrх механических повреждений и дефектов,

влI,IJпощих на его работоспособность;
- контatкты р }ъемов до.тлrсrы бьшь tшстые и не иметь следов коррозш,I;

- проточнtu часть расходомера не должна иметь на внугренней поверхяости

загрязнешлй и отложений, вJIияющ( на работоспособность расходомера или препятствующих

проведению поверки.

Резуrьтат внешнего осмота сlштается полояштеJБным, если устiшовлено, что:

- внешний вид, KoMImeKTHocTb и маркирвка соответств},ют описtu{ию типа и

экспJryатационной докулrентации на поверяемьй расходомер;
- на расходомере не обнаружено внешних механических повреждений и дефектов,

влIlяющю( на его работоспособвость и препяIствlтощD( чтению надписей и маркировки,
отсуIствуют зlгрязнения и отложепия, ыIиJIющие на работоспособность расходомера.

8 Подготовка к поверке и опробование
8.1 KoHTporb условпй щюведенп-я поверки
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8,1.1 Перел проведением операций поверI<и вьшоJIнить контроль условпй окружающей
среды.

8.1.2 Коктр;ь осуществJIять измереЕием вJIиJIющIтх факгоров, указаЕЕьD( в разделе 3

настоящей методlкп поверки, при помощ средств измерний температуры окрlхающей
среды. Измеренвя вJIшIющD( фаrгоров прово.щть пý{, где проводятся операции поверки.

8.1.3 Результаты измерений температуры окружающей среды должны н:lходиться в

пределах, укшдrньD( в разделе 3 настоящей методики поверки.

8.2 По.щотовка к поверке.

8.2.1 Подrcтовлrть поверяемьй расходомер и средства поверки в соответствии с
экспJryатационной документацией.

8.2,2 На поверо.пrой ycTurнoвKe доtrускается одrовременнм поверка нескольких

расходомеров, устirповлепЕьD( последоватеJIьно. Число расходомеров оцредеJшют из условия
обеспечения необходпtьп дJIин прямьD( участков согласно требованияrл эксптryатационной
ДОКУIr{еНТаЦИИ.

8.2.3 ДIя проведения поверки необходlдuо устzшовить мобильное приложение
кУРМ>, на устройство с операционной системой Android версии 7.0 и выше, в соответствие с

р}ководством по эксIlrryатации. Скачать приложение можно по QR-колу, размещеЕному на
маркировочной таб.ш.r.пtе или паспорте расходомера.

При опрбованпи расходомера на уст:шовке поверо.пrой проверяют его

работоспособность. При опробовании проверяется н:IJIиIше индикации расхода Еа расходомере
или мониторе ПК, мобильном прrrложении, устдlовке поверошrой, преобразlтощих

устройствах.
Опрбование расходомера доrryскается совмещатъ с определением метрологических

характеристик.

8.3 Резуштат сIштается положитеJIьным, есJIи при увеличении или уN{еньшении

расхода соответствующим образом изменялись показания расхода на устройствах индикации,
отсугствуют кшшевьцеление или TeItь измеряемой среды из констр}ктивньD( элементов

расходомера.
8.4 При rалитационной поверке опробовшпе проводится пуIем вкJпочения или

откJIючепия элекгроIшт:lпия и проверки возмо)I<ности (в соответствии с Руководством пО

эксптryатации) перекJIюченпJI в меню расходомера с одlого rrуrrга на лрlтой.
Резуrьтат опробования сIштается положительным, если при вк.lпочении/выключении

элеrгропЕтания в меню расходомера при перекJIIочении с одного пункта меню на другое.

д:lнные на показьвiлющем устойстве изменлотся.

В противном сJr},чае результат считать отрицатеJБным и даьнейшlто поверку не
проводить.

9 Проверка программного обеспечения
9.1 Проверка программного обеспечения (лшее - ПО) осуществJIяется по номеру версии

по.
Проверку ПО проводяг согласно процед}рам, описalнным в экспrryатационной

докуIr{ентации на расходомер. При этом протоIшzrя частъ расходомера может бьпь не заполнена

рабочей средой. Щопускается проверку идентифш<шIионньD( дчlнньrх ПО проводать ToJrьKo дJIя

элекгронного преобразователя расходомерц не подкJIюченного к проточной части.

В мобиrьном приложение кУРМ> на главпом экрllне, HaDKaTb кJIавишу <Настройки>,

далее HrDKaTb Еа пункт меню <Информачия> согласно Рисункам 1, 2 и 3.
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06щий 0.180 мЗ

ИtIrеDФейсы: частотный выход юковая петля

Инфо График Ошибки

_0х8в7F

с

с=Е=

ý Настройки

Информация

Интерфейсы

Рисlтlок 1 - Главное окно мобильного приложения <УРМ>

Рисlнок 2 - Окно <Настройки>

Orшo <ИнформацияD предrазначена тоJIько для озпакомления с заводским номером

расходомерц версией ПО, текущпrи датой и временем.

Рисlъок 3 - Окно <Ияформация>

Результат поверки считается положительным, если номер версии ПО расходомера,
зафиксировшrньй на длсплее устройства, соответствует зпачению, указaшному в описzlнии
типа. В противном слуие результат считать отрицательным и дальнейшуто поверку не
проводить.

Странича Е из 17

'15 янв.'i6:07

Подмючен

Расход 0.00 мЗ/ч
п

о

tr

Время

Журналь!

Тестирование

+ Инфрмвция

3аводскойномер: U0000000000035

Версия ПО приборв: 1.4.1 l

Версия П0 УРМ: 5.0.0

Текуrцие дата и время: 15 мар. 2026 02,.17..З4



l0 Определение метролоrическID( харакгеристик средства измерений и
подтверждеЕие соответствия средства измерений меIрологическим ,гребоваrтиям

10.1 Проведеlше поверки проJIивным мgгодом.
10.1 .1 Опрлелеrше осповной относкrе:ьной погрешности rвмерrппi объема и объемного

расхода выпоJIниъ на повершой установке.
,Щоrryскается првощгь поверку TolbKo по объеlлrому расхо.пу и;rи по объему.
Опрделить осЕовЕую относитеJIьЕую погрешIrостъ измершй объема или объемного

рarсхода на трех задаваемьD( значеппяк объемного расхода:

Qr(мЗ/ч) - в диапазоЕе скорсти потока от 7 до l5 rrr/c;

Если поверчнiu ycTimoBкa не воспропзводlт расход Q1, соответствующий диаrrазону

указшrной скорости, то допускается проведение поверки Еа мzксимальном расходе
воспроизводлмой поверошой установкой.

Q2lмЗф - в лиапlвопе скорости потока от l до 3 rv/c;

Qз (м3lч) - в щапазоЕе скорсти потока от 0,05 ло 0,1 rr.r/c;

Значения расхода расФштать по формуле

Q=v.0,0009.п.DN2 (1)

где
v - скорость потокц м/с;
DN - поминапьпьй.щаметр, мм;
п= 3,14.
На каждом расходе выпоJIнить одно пзмерение.

Врмя одrого lвмереrrЕя не менее 30 секунд или по достижении 3000 импульсов

поверяемого расходомера_ Стабильность поддержаппя повероtIяьD( расходов во время

проведенпя измерний доrпсrа бьггь в пределах +5 О/о от вышеJл(азаняъп< зпачений.

Вычrс.lшть отпосптеJIьЕую погршность rвмершпi объеIr,шого расх ола б р;, Yо итм

объема Jy;, О%, при Ёом измерении по формулам:

бо, = 9!:Ь. 100, (2)

очt = ff.loo, (З)

где
pi - измеренньй расход поверяемым расходомер", мЗ/ч;

Q36 - воспропзведенньй расход поверотrой установкой, мЗ/ч;

И; - измеренньЙ объем расходомером, I\{З;

Из; - пзмореЕпьЙ объем поверочrоЙ установкоЙ, м3.

Резуrьтаты поверки счrтатъ положtrтеJьЕыми, ecJm значеЕия сrгносrrгgьной погрешности

измерmi бъема находягся в пределж значений догryскаемой относительноЙ погрешности

измерений объёмного расхода и объёма" указаншл< в табrшце 2 и в паспорте расходомера.
В противном сJIyIае результат сIштать отрицательным.

ПDпмечанпе
Если значения относrтгельноЙ погрешности измерений объема бу;, или объемного

рzюхода d9,, превышает зЕачения, указанные в таблице 2 илп в паспорте на расходомер, то

рекомеЕдуется провести коррекп{ровку констlшты первиtIного пробразователя расхода GK,
согласЕо Приложению А и цредостarвить расходомер на повторrryю поверку.
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10.1.2 ОпределеЕие дополнительной допускаемой приведеrшой к дrапазону токового

вьD(ода погрешности при преобразовании измерепньD( значепий объемного расхода в сигнал

постоrIЕЕого тока (вьшолrrять при наличии у расходомера токового вьг<ода),

Ка;rибратор уст:lновитъ в режим измерения силы постоянного тока и подкJIютIить к

токовому BbD(ory расходомерц согласно Руководству по экспJryатации на калибратор и

рiюходомер,
В меtпо расходомера (ТестирвапиеD --) (Токовая петля> имитирвать поочередно

значенЕя сиJIы постоянпого mка 4 мд, 8мд, 12 мА и 20 мА. При помощи калибратора измерить

каждое значение вьD(одlого сиIIIаJ]а.

Резуrьтаты заносят в протокол д.пя последующей обработки результатов измерений.

,ЩополшrгельrrУо прпведеннl,Ю к диапе}ону токового вьD(ода погрешность

преобразования в токовьй вьп<одной сигнarл, TL Уо, rryп каждом задrшном значении тока

выtшсJuIют по формуле

Yt=
li- I, (4)
16

где

I. - заданное значение силы токц мА;

Ii - ИЗМеРеННОе ЗНаЧенИе СИЛЫ ТОКа На ВьD(ОДе РаСХОДОМеРа МА,

Результат поверки считается поJIожительным, есJIи значение дополнительной

приведенпой к диапазону токового вьп<ода (при нмичии токового вьпrода) погрешности при

преобразовании измеренньD( значений объемного расхода иrш объема в сигнzlл постоянного

тока не вьD(одrт за предеJш указанные в табJп{це l.

10.1.3опрелелениеДопоJIнIттельнойотпосительнойпогрешостиприпреобразовании
измереЕЕьD( значений объемпого расхода и объема в частотно-имгryльсньй сигна,т,

Подк.lпо.п.rть частотомер элекгронно-счетrrый к частотно-импульсному вьD(оду

расходомера., согласнО РуководствУ по экспJIуатацИи, В менЮ расходомера кТестирование> -r

<Частотньй вьD(од) устiшalвJlивltют режим проверки частотно-импульсного вьподного сиtяала,

На расходомере имитирвать поочередно значения частоты l00 Гц, 1000 Гц, и 4000 Гц. При

кФщдом задапном значеЕии частоты измерить в€JшIшну частотомером,

РезУльтатызаносятВпротоколдляпослеДУющейобработrорезУJьтатоВизмерений.

,щополнrтельную относительную погрешность преобразовшrия в частотно-имгryльсный

вьп<одrой сигнал, бr, 9/о, при каждом заданном зЕачеЕпи частоты выIIисJIяют по формуле

Е 
-l6. = 'Р 
= 

'- .100, (5)
' hr"

где

Fо - измеренное значеЕие частоты частотомером, Гц;

Fr, - заданное значеЕие частоты в расходомере, Гц,

Результат поверки считается полоя(ительным, есJш значение дополнительной

относптеJБной погрешностЕ пробразования объемного расхода (объема) в частотно-

имrryльсньй вьп<одrой сшrrал не BbD(oдlT за пределы погрецшости указанные в табшrце 1,

. 100,
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l 0.2 Проведение поверки имитационЕым методом.

Поверка может првод,rться без демонтaDка расходомера в условил( экспJryатации.

Определение мецюлогических характеристик без демонтажа расходомера может быть

применепо тоJIько в том сJr}чае, если оlрезок трубопровода с вмонтированным расходомером,
может быь полностью перекрьгг, в измеритеJьном корпусе полностью отс}тствует течение

)I(Eщости.

10.2.1 Заполнение зzголовка.
В приложении УРМ зайти в раздел <Ими:тационная поверкаD. Вьшолнять

последовательно действIiя, предлагаемые программой.

Рисунок 4 - Окпо кИмитациоrшм поверка): запоJIнеЕие зiголовка

На рисунке 4 предgгавлен фрагмент orcra <<Имитационнalя поверка> в приложении УРМ.
Ввестп заводской номер расходомера-сч(hш.rка ультразвукового УРМ и заводской номер

имитатора измерительной трубы в соответств},ющие поля. После заполнения ячеек крестики

справа от них должItы смениться галк:l},lи. Версия ПО заполняется автоматически.

1 0.2.2 Проверка иктерфейсов.

10.2.3 Подктпо.пrть частотомер электронно-счетньтй к частотно-имrryльсному вьD(оду

расходомерц соглiюно Рlководству по эксшryатации на частотомер и расходомер. В меню

устalнatвJlивarют режим проверки чiютотно-имtryJьсIlого вьD(одIого сигнала. На расходомере
имитировать поочередно значения частоты 100 Гц, 1000 Гц, и 4000 Гц. При каждом заданном

значеЕии частоты измерить величину частотомером.

Результаты измершлй заносят в соответствующее поле прилохения УРМ и протокол

для послед}.ющей обработrш рзультатов измерний.

,Щополнmеlьную отЕосцтеJьную погрепшость пробразования в частотно-импульсныЙ

выходrой сигнал, 6;,7о, при кФкдом задаш{ом зЕачении частоты выIIисJIяют по формуле 5.

Результат поверки считается положительным, есJIи значепие дополrтительнОй

относительной погрешности преобразования объемного расхода (объема) в частотно-

имrryrьсньй вьподной сигна:r не вьD(одит за пределы погрешности указzшные в таблице 1 .

10.2,4 При IiаJIиtlии юкового вьD(ода расходомерц калибратор устztновить в режим
измереЕия сиJIы постоянного тока и подспючить к токовому вьD(оду расходомерц согласно

Руководству по эксплуатации на ка;ибратор и расходомер.

На расходомере имитировать поочередно значения сиJIы постоянного тока 4 мА,

8 мА, 12 мА и 20 мА. При помощи калибратора измерить кФкдое зцачение вьгходного сигнала.

Результаты зiшосят в соответствующее поле приложения УРМ и в протокол для

последующей обработки рзуrьтатов измеренпй.

€ 1:11"ллчт:::1:"""о-"
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.Щополнlлеrьrrуо приведенную к д,Iaшазону токового вьD(ода погрешность
преобразования в токовьй вьп<одrой сигнал, TL Уо, при каждом заданном значении тока

выtшсJIяют по формуле 4.

Результат поверки считается положитеJIьным, если зЕачение допоrпrительной
прлtведенной к щaшазону токового вьD(ода (при нtlлиIши токового вьD(ода) погрешности
преобразования объемного расхода в токовыIi вьп<одrоЙ сигнал Ее вьIходит за пределы

погрешности ук:rзiшЕые в таблице l.
Иптерфейс поверки токовой пеrлп будет отображаться только ecJlп онд

подкпючепа к расходомеру п бьша акгпвпроваЕа в пасцlойках иrгерфейсов.

10.2.5 Определение погр€IIIЕости измеренлй дины пуги дш какдого измеритеJIьпого

кalнalл4 с помощью имитатора измеритеJIьной трубы.

Отключить преобразователь сигн:tлов от первиIIного преобразователя расхода, согласно

экспJIуатационной документации. По,щrпочить каждый измерительrтьй кана.п преобразователя

сигнllлов к соотвsтствующим кJIеммам имитатора измерительной трубы (далее - имитатор),

согл:rсЕо экспlryатащоппоЙ документации. Измерить расстояние между сенсорами, Lrrj мм, для

каждого измеритеJIьного кzшала в имитаторе с помощью Iптalнгенциркуля не менее 5 раз.

Находят среднее значение измерепЕого расстояния между сенсораI\,rи, L." мм, для

каждого измеритеJъного канала по формуле

L.rj

Заполнить соответствующие ячейки в окне <Имитационная поверка).

Ншrоrпrить ш\,шгаmр д{стиJIJIироваIrной водой (ГОСТ Р 58144-2018) так, чтобы вода

покрывarла сенсоры. Выдержать в текущих условшDt в течении не менее 15 минуг. Измерить

те шературу среды в кФцдом каЕале имитатора. Расс.пrтать сре.ще зЕачение и внестц зЕачение

в соответствующее поле программы приложения УРМ.
Измерить температуру окружаюцей cpeдI и вЕести значение в соответствующее поле

прогрllllrмы приложешя УРМ.
Нажать на первую по поряду кнопку <Рассштать>. Произойдёт автоматический расчёт

скорости звlка в дистиrшированпой воде (ГСССД 190-2000) и длин п}тей. Будет произведено

измеренпе скоростей звука по кltпilлiлNl.

Нужно улостовериться, что допуски корректны. ,Щля всех зaшолненньD( ячеек в этом

слrIает вместо крестиков появятся гllJIки.

Абсошотrrуо погрешность измерний щшI пугп дJur каждого измерительного кirнала,

бдмм, выч.rс.тrлот по формуле

(8),

где

Ь - дша шуги pttcctlгTaнEoe програlrruой (из поля .Щлшrы rуrей расчёгяые (ьп.r))

Результат поверки сIштается поло]iоiтеJьным, есJш зваченЕе абсолютной погрешности

измерений дшш rrуш не превьттпаеr *0,3 мм.

10.2.б Определение скоIюсти звука в измеряемой среде, с помощью имитатора

измерительной трфы.
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Прп поверке без демонтажа с пзмерительной rшии с помощью пробооборника,

зIшоJIнrть имптатор измеряемой средой так, чгобы среда покрывала сенсоры в

соответствующей ячейке в окне кИмитационнм поверка) зzшисать, наименоваяие измеряемой

среды.

во время обора измеряемой среды необходпuо зафиксировать значение её

температуры. Записать значение измернной температуры в соответств},ющ}то ячейку (только

при поверlш без демоrrгажа).

При поверке рrюходомера с демонтФкем с измерЕтеJБIIой .ш-rнии запоJп{ить имитатор той

же хи,щостью, кOторм залита в преобрвователь расхода

Будет произведено измерение скоростей звука по каналам и длин тryтей на иной

(отrпт.пrоЙ от щсти;IJIироВанной водI) измеряемой среде, повторить операцию и зафиксировать

данные измеренrш скоростп звука в среде не менее 5 раз в течепии 5 минуr. После проведения 5

измерний arвтоматически ЗапоJIЕrтъсЯ ячейка программы <Vз, измер,>,

Необхо,щvо зафиксирвать значение температуры среды в имитаторе, При поверке с

демоЕтaDкем даIrrryо температуру впести в соответствующую ячейку программы, При поверке

без демонтажа температура сре,цЕ в имитаторе не должны отJIичаться более чем на *1 ос от

температл)ы измеряемой cpeдI, зафиксировzlнuой при оборе,

10.2,7 Опрелеление погрецшости измерений дпиЕы пупr для каждого измерительного

каншr4 преобразоватеJIя расхода.

Огк.lпошть пробразомтеrь сигн:tла от имитатора. Подстпочить преобразователь

сипIалов к преобразоватеrпо расход4 согласно экспJIуатащонЕой доt<ументации,

при поверке с демоIIтакем необходшо зафш(сировать зЕачение температуры

измеряемой сре.ФI в полости пробразователя расхода которая не должны отличать более чем

на * 1 
ОС от температуры измеряемой среды внугри имитатора,

Нахать на кнопку <Рассчлтать>. Будет произведено измерение длин пlтей в

преобразователе расхода.

относительная погрецшость измерения дшны пути канала, бдО/о, выIшсJUIется по

формуле

бr 100, (9)

где Цав - значение длиЕы каЕzллов, зzшисанные в пчюпорте на расходомер

I-pac - знёчение длины канalлов, рассчитанное программой

Резуrьтат поверки сIIЕтается положитеJъпым, если значение относительной

погрешности измерний длины тryтей пе превышаел +0,4 Чо,

В противном cJIyIae резуJБтат сtп{тать отицатеJьЕым,

10.2,8 При поло)|с,IтеJIьЕьD( р€зультатах поверки по п. 10.2.3, 10.2.4, 10.2.5, |0.2,6, 10.2.7

расходомер признаеtся пригощьп\,t Для Измерений объема и объемною расхода с погрешностью

в соответствии с таблицей 2 раздела (после имитационной поверки)),

10.2.9 Пол}^rение итогового протокола по резуJътат,lм имитационной поверки,

,щля поrrуlение итогового заюIючения по резуJIьтатам поверки вверху окна

<имитационная поверка) нФкать на надпись (выполнить>. приложение сделает

автоматичесrс.й вывод об успетmтостп или не успешностц прхоr(дения имитациопной поверке.

СтаншIа l3 из 17

l,зав- lpвc

aрас



Резуrьтат поверки отобразится в orcre кЗакпочение>. Напротив окна кЗак.lпочение> будут
записапы ,Щата./Время вьшолнения Имrтгационной поверки.

Чтобы сохранить проmкол в п:lмять мобильного устройства, нужно нажать Еа надпись
(СО)(PАНИТЬD вверху окна <Имитационнм поверка>. На мобильном устройстве в папке

KDownloads> появится PDF файл с заполненным протоколом (см. Приложенио Б).

l l Оформление результатов поверки
l1.1 Резуrьтаты поверки проJIивным методом оформллот протоколом произвольной

формы, результаты поверки имитшIионным методом оформляют протоколом по форме
Приложения Б.

11,2 Сведения о результатах поверки расходомера передаются в Федеральпый

информыцлонньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

Минпромторга России от З1,07.2020 Ns 2510 <Об угверждекии порядка проведения поверки

средств измерений, требований к знаку поверки и содержаЕию свидетельства о поверке).

11.3 При положЕтеJБньD( резуJIьтатж поверки расходомера по зzlяыIению владельца

средства измерений или лицц предостaвившего средство измерений на поверку, вьцается

свидетеJIьство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 Jt 2510 <Об 1твержлении порядка проведения поверки средств измерений,

требований к знаку поверки и содержalнию свидетеJIьства о поверке), или делается

соответствующм з:шись с ЕанесеЕием знака поверки, заверяем:u подписью поверителя в

паспорте расходомера.
l1.4 При отицатеJIьЕьD( результатzlх поверки, расходомер к эксплуатации Ее

допускается, По заявлению владеJьца средства измернd пJIи лица предоставившего средствО

измерешй Еа поверку, выдается извещение о непригодIости, оформленное в соответствии С

прикzвом Минпромторга России от 31.07.2020 ]ф 25l0 кОб 1твержлении порядка проведения

поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о

поверке)

Начальник отдела 208 Б.А. Иполитов

Велущий инженер
отдела 208 .Щ.П. Ломакин
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

Вычшс;tеппе нового зпачеЕЕя копстlЕты первпчпого преобр&зоватеrrя расхода

Градуировка расходомера закJIючаgтся в коррекции констaнты преобразователя

расхода перви.lного GК.
Вы.шслевие нового зпачеЕия GKH призводится по след},ющей формуле

ск" = #Ь, (А.1)
10о

где

Gý - текущее значение константы первитrого пробразомтеJIя;
Gk" - новое значение коЕстанты первшIного преобразоватеJи;
бу - отяосrтельнчля погршность измерения объема или объемного расхода, Уо.

В каrкдой то.пtе расхода следует вьmоJIпить нескоJIько измерений (не менее 3-х).

По резуrьтатам проведеЕньD( измереЕий и вьтчислений нового значениJtr константы
преобразователя расхода первI{tIного в каждоЙ ToTIKe расходц вы.мслить итоговое значение
GKH, как среднеарифметическое значение по формуле

Gкъ.:Е.Т, (А.2)

где

СКн"р. - среднее значеЕие констшrтьт преобразоватеJIя расхода первшшого;
GКяi - значение констzмты преобразователя расхода первичного в каждой точке

расхода.

Поrr}r.lеtшое значение GКя* вносится в меню преобразоватеJUI сигналов в соответствии
с руководством по MoHTaDKy, экспJryатации и техническому обсrrуживанию



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(форма протокола при имитационной поверке)

ИМИТАЦИОННАЯ ПОВЕРКА

Расходомер-счёт.п,tк ультразвуковой
УРМ Зав.Nq

Имитатор Зав.J,,lЪ

Версия ПО

ПОВЕРКА ИНТЕРФЕЙСОВ

Частотньпi вьп<од

значение
Фактическое
зйачение

Токовьй вьп<од

Тестируемое
значение

Факгическое
зЕачение

ПоВЕРкА ПРЕоБРАЗоВАТЕJUI СиItlАIIА Зав.Ns: УРМ

Измеряемая среда:

Т.изм.среды ("С):

Vз.измер. (йс):

,Щлины пlтей расчётные (мм)

Измеряемая среда:

Т.окр.среды (ОС)

Т.изм.срелы ("С):

.I|лины rгугей паспортные (мм):

,Щлины пугей измеренные
штангенциркулем (мм)
Vз.расч. (м/с):

.Щлины пугей расчётные (мм)

Vз.измер. (rrr/c)
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Тестируемое



ПОВЕРКА ПРЕОБРАЗОВАТЕJUI РАСХОДА -

IIЕРВИtIНОГО

Преобразователъ расхода первичньй Зав.Ns:

,Щлипы rrугей по УЗ KaHa:laM зalводские:

.Щлины пугей по УЗ каналам расчётные:

Заключение: .Щата/время :

Поверитель:
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