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l обцие положения

Настоящм методика поверки распространяется на системы вибромониторинга АСТ!-
2МК (далее по тексту - системы) производства ООО (ТД <Технекон> и устанавливает
методику пх первичной и период,Iческой поверок.

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого СИ к:
- Государственному первичному специальному эталону единиц lLlины, скорости и

ускореIrия при колебательном движении твердого тела ГЭТ 58-2018 согласно государственной
поверочной схеме для средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения
и углового ускорения, 1тверхценной Приказом Федермьного Iгентства по техническому

реryлироваIrию и метрологии от 27 декабря 2018 Nэ 2'l'72;
- Государственному первичному специмьному эталону единицы угловой скорости

ГЭТ 108-2019 согласно государственной поверочной схеме дJuI средств измерений угловой
скорости и частоты вращения, 1твержденной Приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и меlрологии от 01 сентября 2022 года .}Ф 2183;

- Государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национальной
шкалы времени ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме для средств
измерений времеЕи и частоты, )твержденной Приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 года Ns 2360:

- Государственному первиIшому эталону едипицы длины - метра ГЭТ 2-202l
согласно лока.пьной поверочной схеме для средств измерений длины в диaшазоЕе ЗвачеНИЙ ОТ

0до5мм.
При определении мgтрологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямьж и косвенньtх измерений в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений виброперемещения, виброскорости,
виброускорения и }тлового ускорения, 1твержленной приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метологии от 2'1.12.2018 г. Ns 2'l'72, метод прямьIх в

соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений угловой скорости
и частоты вращения, 1твержленной Приказом Федера.,rьного iгентства по техническому

реryJIироваЕию и меlроломи от 0l сентября 2022 rода Ns 2183; измерения относительной

разности частот с использованием компаратора в соответствии с государственноЙ поверочноЙ

схемой для средств измерепий времени и частоты, 1твержденной Приказом Федера,чьного

агентства по техническому регулировatнию и метрологии от 26 сентября 2022 года Ns 2З60 и

метод прямьrх измерений в соответствии с локальной поверочной схемой для средств

измерений длины в диапазоне значений от 0 до 5 мм.
В результате поверки должны бьlть подтверждены метрологические харакгеристики,

приведенные в таблице l.
Таблица 1 - Метрологические характеристики

Наименование характеристики Значения
характеристики

1 2

Кана.гlы измерений виброускорения / виброскорости
йс2:.Щиапазоны измерений виброускорения (СКЗ),

_ для измерительньн кaшалов в составе:
- вибропреобразователь МВ-43/ МВ-44/ МВ46/ МВ-47;
согласующее устройство УС-091-хх/ УС-091М-хх; модуль
измерительный AIM-804/ ДМ-404/ AIM-801/ AIM-401
- вибропреобразователь МВ-43/ МВ-44/ МВ46/ МВ-47;
согласующее устройство УС-091-хЕ-хх; модуль измерительньй
AIM-813/ АIм_41з
- вибропреобразоватеJIь ВП-602/ ВП-603; модуль измерительньй
AIM-813, AIM_413

от 1,5 до 350
от 1,5 до 140
от 0,5 до 140
от 0,5 до 75
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Продолжение таблицы 1

Наrд,rенование харакгеристики Значения
характеристики

2

- согласующее усцойство YC-09l-xx/ YC-09lM-xx; модуль
измерительный AIM-804/ AIM-404/ AIM-801/ AIM-401
- соглас},ющее устройство УС-091М-хЕ-хх; модуль измерительньй
АIм_8lз/ АIм_41з
- дJIя измерительньп канаJIов в cocTilвe:
модуль измерительньй AIM-804/ AIM-404/ AIM-801/ AIM-401/
AIM-8 1зl АIм_41зl AIM_812/ AIM-4l2

от 5 до 3500
от 0,5 до 350

- для измерительЕых кчшалов в составе:
модуль измерительный AIM-805/ AIM-405/ AIM-815/ AIM-4I5

от 5 до 350
от 1 до l00
от 0,5 до 50
от 0,5 до 25

.Щиапазоны измерений виброскорости (СКЗ), мм/с:
_ дJrя измерительньн каналов в составе:
- вибропреобразователь МВ-43/ МВ-44/ МВ46/ МВ-47;
согласующее устройство YC-09l-xx/ YC-09lM-xx; модуль
измерительный AIM-804/ AIM-404/ AIM-801/ AIM-401
- вибропреобразователь МВ-43/ МВ-44/ МВ4б/ МВ-47;
согласующее устройство УС-09 1 -хЕ-хх; модуль измерительный
AIM-813/ AIM_413
- вибропреобразователь ВП-602/ ВП-603 ; модуль измерительный
AIM-8l3, AIM_4lз
- согласующее устройство УС-091-хх/ УС-091М-хх; молуль
измерительный AIM-804/ AIM-404/ AIM-801/ AIM-401
- соглас},ющее устройство УС-091М-хЕ-хх; модуль измерительньй
АIм_81з/АIм_41з

от 0,5 до 500
от 0,5 до 100
от 0,5 до 50

_ дJIя измерительньD( кtшzшов в составе:
модуль измерительньй AIM-804/ AIM-404/ AIM-801/ AIM-40l/
AIM-81 3/ AIM_413/ AIM_8 l2l AIM_41 2

от 1,5 до 1500
от 0,5 до 500

_ дJIя измерительных KaHaUIoB в cocтalBe:

модуJь измерительньй AIM-805/ AIM-405/ AIM-8I5/ AIM-415

,Щиапазоны входного напряжения переменного тока каналов
измерений пара},rетров виброускорения и виброскорости В:
- для измерительньtх канalлов в составе: модуль измерительньй
AIM-804/ AIM-404

от + 0,005 до + 9

- для измерительньп KaнuuroB в составе: модуль измерительный
AIM_80l/AIM-401

от + 0,005 до + l0

- для измерительньD( каналов в составе: модуль измерительный
AIM_8l3/ АIм_4lз от +0,02 до +20

- дJUI измерительньrх каналов в составе: модуль измерительныи
AIM-812/ AIM-412 от -0,02 до -20

.Щиапазон входного постоянного тока каналов измерений
пард,rецов виброускорения и виброскорости для измерительньD(

каналов в составе: модуль измерительный AIM-805/ AIM-405/
AIM-815/ AIM4I5, мА от 0,5 до 24

от 5 до 250
от 1 до 100
от 0,5 до 50
от 0,5 до 25
от 0,5 до 10

3
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п долхение таблицы l

от 2 до 5000
от 2 до 1000
от 10 до 1000
от 30 до 1000

Нмменование характеристики Значения
характеристики

1 2

.Щиапазоны рабочrх частот при измерении парzметров
виброускорения и виброскорости, Гц:
- дlя измерительньD( кllнalлов в составе:
- вибропреобразователь МВ43/ МВ-44/ МВ46/ МВ-47;
согласующее устройство УС-091 -х' УС-091М-хх; молуль
измерительный AIM-804/ AIM-404/ AIM-8OI/ AIM-401
- вибропреобразоватеrь МВ-43/ МВ-44/ МВ46/ МВ-47;
соглас).ющее устройство YC-09l -xЕ-xx; модуль измерительный
AIM_813/ AIM_413
- вибропреобразователь ВП-602/ ВП-603; модуль измерительный
AIM-813, AIM_413
- согласующее уcIроЙство УС-091-хх/ УС-091М-хх; модуль
измерительный ДМ-804/ AIM-404/ AIM-801/ AIM-401
- согласующее устройство УС-09 1 М-хЕ-хх; модуль измерительньй
AIM_813/AIM_413

от 2 до 8000
от 3 до 8000
от 3 до 5000
от 10 до 1000
от 30 до 1000

-для измерительньrх каналов в составе: модуль измерительный
AIM_804/ AIM_404

от 2 до 15000
от 3 до 15000
от 3 до 5000
от l0 до 1000
от 30 до 1000

- для измерительньIх кlшалов в cocтalBe: модуль измерительный
AIM-801/ AIM_401/ AIM_813/ AIM_413/ AIM-8l2l А|м-412

Пределы доrryскаемой основной относительной погрешности
измерений параметров виброускорения и виброскорости в

диzлпазоне измерений и в дишIазоне рабочих частот, 7о:

+l0

- дJIя измерительньrх канаJIов в составе:
- вибропреобразомтеrь МВ-43/ МВ-44/ МВ46/ МВ-47;
согласующее устройство УС-09 1 -хх/ УС-09 1 М-хх; модуль
измерительньй AIM-804/ AIM-404/ AIM-801/ AIM-40I
- вибропреобразователь МВ-43/ МВ-44/ МВ46/ МВ-47;
согласующее устройство УС-09 1 -хЕ-хх; модуль измерите.тьный
АIм-81з/ АIм_4lз
- вибропреобразоватеш ВП-б02/ ВП-603 ; модуль измерительньй
AIM_813, AIM_413
- согласующее уйройство УС-091-хх/ YC-O9lM-xx; модуль
измерительный AIM-804/ AIM-404/ AIM-801/ AIM-401
- согласующее устройство YC-09lM-xE-xx; модуль измерительньй
AIM-813/ AIM-413

+4

- для измерительньD( канllлов в составе: модуль измерительный
AIM_804/ AIM_404/ AIM_801/ AIM-40I/ AIM_813/ AIM-413/AIM-
812/ AIM-412
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Наименование харlктеристики Значения
характеристики

l 2

Пределы доrryскаемой основной относительной погрешности
измерений параметров виброускорения и вибрскорости в

ди:шд}оне измерений для кzlналов с входом по постоянному току
дJlя измерптельньD( канalлов в составе: модуль измерительньй
AIM_805/ AIM_405/ AIM_8I5/ AIM-415, %

Пределы доrryскаемой дополнительной относительной
погрешности измерений параметров виброускорения и
виброскорости, вызванной изменением температ}?ы окружающего
воздуха" 7оДС:
- для измерительньD( кalнaцов в составе:
- вибропреобразователь МВ-43/ МВ-44/ МВ4б/ МВ-47;
согласующее устройство УС-091 -хх/ УС-091М-хх; молуrь
измерительный AIM-804/ AIM-404/ AIM-801/ AIM-401
- вибропреобразователь МВ-43/ МВ-44/ МВ46/ МВ-47;
согласующее устройство YC-09l -хЕ-хх; модуль измерительный
AIM-813/ AIM_413

+ 0,056
_ для измерительньD( кaш{alлов в составе:
- вибропреобразователь ВП-602/ ВП-б03; модуль измерительньй
AIM_813, AIM_413

+ 0,02

- для измерительньD( кalнilлов в составе: модуль измеритеlъный
AIM-804/ AIM-404/ AIM-801/ AIM-40I/ AIM_813/ AIM_413/ AIM_
812/ AIM-412
- для измерительньD( каналов в cocTzвe: модуль измерительный
AIM-805/ AIM-405/ AIM_8 l 5/ AIM-4 1 5

Каналы измерений вибрачии и относительного перемещения

.Щиапазоны измерений постоянного (статического) смещения, мм:

от - 1,5 до +1,5

от -1,0 до +1,0

от -0,5 до +0,5

- д.ля измерительЕьD( кaм:tлов в составе:
- измеритеJъ вибрации и Jп.Iнейньпt пермещ ениil ИЛП-1l ИЛП-2l
ИJШ-3 ; модуль измеритешньш:i AIM-804/ Л|М-404/
AIM-801/ AIM_401
- измеритеJIь вибрации и линейньD( перемещений ИПП-1; модуль
измерите.тьный AIM-8 l 2/ AIM-4 l 2

от -5,0 до +5,0

от -3,0 до +3,0

от -1,0 до +1,0

от -0,5 до +0,5

- для измерительньD( канаJIов в cocTalвe: модуль измерительныи
AIM-804/ AIM_404/ AIM-801/ AIM-40l/ AIM-812/ AIM_412l AIM_
805/ AIM-405/ AIM-815/ AIM_415

,Щиапазоны входного нzлпряжения постоянного тока KaHдIoB
измерений постоянного (статического) смещения, В:

от -9 до -0,005
от +0,005 до +9

от -10 до -0,005
от +0,005 до +l0

- для измерительЕьD( кан:lлов в cocтlвe: модуль измерительньш
AIM-801/ AIM_40I

п должение таб.rицы 1

+4

а 0,41

5

* 0,23

- дш измеритеJьньD( каЕалов в cocтtвe: модуJIь измерительньй '

АIм_804/дм-404

- для измерительЕьD( к:ш:tлов в составе: модуль измерительньй
AIM_8l2lAIM_412

от -0,02 до -20



Наименование харtlктеристики Значения
харzжтеристики

l
Диапазоны входного постоянного тока канаJIов измерений
постоянного (статического) смещения для измерительньп капчцов
в составе: модуль измерительньй AIM-805/ AIM-405/ AIM-815/
AIM_415, мА
пределы допускаемой основной приведенной к диапltзону
измерений погрешIrости измерений постоянЕого (статического)
смещения, 0/о:

- дlя измерительньD( кzшiллов в состазе:
- измеритеJь вибрации и линейньп перемещенпil ИЛП-|/ ИIlТ1-2l
ИЛП-3; модуль измерительньй AIM-804/ AIM-404/
AIM_801/ AIM_401
- измеритель вибрации и линейньD( перемещепий ИЛП-l;модуль
измерительный AIM-81 2/ AIM-4I2

+ з,5

+2
- дJIя измерительньD( канilлов в составе: модуJIь измерительньй
AIM-801/ AIM-401/ AIM-804/ AIM-404/ AIM-8l2/ AIM-412/ AIM-
805/ AIM-405/ AIM-8l5/ AIM-415
.Щиапазоны измерений p:lзмalxa виброперемещения, мкмi

- дIя измерительIIьD( кан:шов в составе: модуль измерительньй
AIM-804/ AIM_404

от 5 до 4000
от 5 до 2000
от 5 до 1000
от 5 до 250
от 5 до 200
от 5 до 100
от 5 до 4000
от 5 до 2000
от 5 до 1000
от 5 до 250
от 5 до 200
от 5 до 100

- для измерительньD( кан{Iлов в cocтalвe: модуль измерительrтьй
AIM_80l/AIM-401

- для измерительньD( каналов в составе: модуль измерительньrй
AIM_8l2lAIM4I2

от 5 до 2000
от 5 до 1000
от 5 до 250
от 5 до 200
от 5 до 100

- дJIя измерительных канlшов в составе:
модуль измеритеrьньпi AIM-805/ AIM-405/ AIM-81 5/ AIM-41 5

ение таблицы 1

2

от4до20

от 10 до 1000
от l0 до 500
от 5 до 250
от l0 до 250
от 5 до 200
от 5 до 100

от 5 до 4000
от 5 до 2000
от 5 до 1000
от 5 до 250
от 5 до 200
от 5 до 100

6

_ дJIя измерительньD( K:lHzlлoB в составе:
- измеритеJь вибрации и .rп.rнейньD( перемещентlil ИЛП-1 l ЩП-2l
ИJIП-3; модуль измеритеrькьй AIM-804/ AIM-404/
AIM_80l/AIM_40l
- измеритеJIь вибршдии и линейньп< перемещений ИЛП-l; молуль
измерительвьй AIM-8 l 2/ AIM-4 l 2



п ение таблицы l

от 2 до 1000
от 5 до 1000
от 10 до 1000
от 5 до 2000

Нмменование харакгеристики Значения
харzктеристики

1 2

.Щиаrrазоны входного нчшряжения переменного тока каналов
измерений параметров виброперемещения, В:
- дJIя измерительньD( каналов в cocтiвe: модуль измерительньй
AIM_804/AIM404

от + 0,005 до + 9

- для измеритеJъньD( каналов в составе: модуль измерительный
AIM-80l/ AIM-40l

от -0,02 до -20

от 0,5 до 24

.Щиапазоны входного постояяного тока каналов измерений
параIlrетров виброперемещения для измеритеJIьньrх к tалов в
составе: модуль измерительный AIM-805/ AIM-405/ AIM-815/
AIM-4I5, мА
.Щиапазоны рабочих частот при измерении параL{етров
виброперемещения, Гц:
_ для измерительньD( каналов в составе:
- измеритель вибраIши и линейньп< перемещений ИIП-ll ИЛП-2l
ИЛП-3; модуJIь измерительный AIM-804/ AIM-404/
AIM-80l/AIM-401
- измеритеJIь вибращrи и rпrнейньD( перемещений ИЛП-1; молуль
измерительньй AIM-8 l 2/ AIM-412

от 2 до 8000
от 3 до 8000
от 3 до 5000
от l0 до 1000
от 5 до 1000
от 10 до 1000
от 5 до 2000

- дJlя измерительньD( каналов в составе: модуJIь измерительный
AIM-804/ AIM-404

от 2 до 15000
от 3 до 15000
от 3 до 5000
от 10 до 1000
от 5 до 1000
от 10 до 1000
от 5 до 2000

- для измерительньD( кzlнilлов в состазе: модуль измерительный
AIM-80 1/ AIM-40 l/ AIM_8 1 2/ AIM-4 1 2

Пределы допускаемой основной приведенной к диапазону
измерений погрешвости измереЕий парilметров виброперемещения
в диапазоне измерений и в диапазоне рабочих частот, О%:

+ 10

- для измерительньD( канlшов в составе:
- измеритеJь вибращrи и лпнейньD( перемещенлй ИЛП-| l ИЛI|,2/
ИЛП-3; модуль измерите,lъный AIM-804/ AIM-404/
AIM-80l/дM-401
- измеритель вибрачии и lптнейньD( перемещеций ИJIП-1; молулЬ
изм AIM-812/AIM_412

+ з,5
- для измерительIIьD( канllлов в cocTalвe: модуль измерительньй
AIM-8OI/ AIM_4OI/ AIM-804/ AIM-404/ AIM-812/ AIM-412/ AIM-
805/ AIM_405/ AIM_8l5/ дм4l5

7

от + 0,005 до + l0

- для измеритеJьнъ,D( кltнчллов в составе: модуJь измерительньй
AIM-812/ AIM_412



п одолжение таблицы 1

+ 0,1

Наименование характеристики Значения
харaктеристики

1 2
Пределы допускаемой основной приведенной к диrшазоЕу
измерениЙ погрешности измерениЙ параI\,lетов виброперемещения
в диапatзоне измерений для кalнllлов с входом по постояяному току
для измерительньD( кzшzллов в составе: модуль измерительныЙ
AIM_805/ AIM-405/ AIM-815/ AIM-4l 5, % + 3,5
Пределы допускаемой дополнительной приведенной к диапазону
измерений погрешности измерений постоянного (статического)
смещения и виброперемещения, вызванной изменением
температ}ры окружающего возд}ха, 0/о/ОС

+ 0,23

Каналы измерений частоты вращения

.Щиапазон измерений частоты вращения, об/мин:
_ для измеритеJIьньD( кalнalлов в составе:
- измеритель вибрации и линейньп< перемещений ИЛП-1l ИЛП-2l
ИЛП-3; формирователь ФР-04-5; модуль контроллерньй РСМ-
|620:'
- измеритель вибрации и линейньн перемещений ИЛП-l/ИЛП-2/
ИЛП-3; модуль контроJшерный PCM-I620
- дJIя измеритеJIьньrх каналов в состaве:
- формирователь ФР-04-5; модуль контроллерный РСМ-1 620;
- модуль контроллерньй PCM-I620;
- модуль измерительньй AIM-805/ AIM-405/ AIM-815/ AIM-415

от 300 до 300 000
от l20 до 120 000
от 60 до 60 000
от 60 до 30 000
от 600 до 12 000

,Щиапазон входного постоянного тока канalлов измерений частоты
вращения для измеритеJIьньD( каналов в составе: модуJIь
измерительный AIM-805/ AIM-405/ AIM-8l5/ AIM-4l5, мА от 0,5 до 24
Пределы допускаемой основной приведенной к диапазону
измерений погрешности измерений частоты вращения, О/о

_ для измерительньrх кшlмов в составе:
- измеритель вибрации и линейньпl перемещ еgцй ИЛП-1l ИЛП-2l
ИЛП-3; формирователь ФР-04-5; модуJIь контроJlлерньй PCM-I620

+ 0,1

_ дlя измерительньж кtlналов в составе:
- формирователь ФР-04-5; модуJь контоллерньй PCM-I620;
- модуль контроллерньrй РСМ-1620;
- модуль измерительный AIM-805/ AIM-405/ AIM-8l5/ AIM-415
пределы допускаемой дополнительной приведенной к диtшазону
измерений погрешности измерений частоты вращения, вызваlrной
изменеЕием температуры окружающего воздуха, О/оДС

+ 0,2з

Все мепролоzuческuе харакmерuсmuкч пронормuрованы с учепом мофлей aчallozooozo
вьtхоёа IOM

8

от б0 до 60 000
от 60 до 30 000
от 600 до 12 000



Методика поверки допускает возможность проведения поверки отдельньD(
измерительньD( кalнalлов из cocTzвa средства измерений, дIя меньшего числа измеряемых
велиtмн.

2 Перечень операций поверки средств измерений

2.1 Мя поверки систем вибромониторинга АСТД-2МК должны быть выполнены
операции, ук }анные в таблице 2.

Табrпrца 2 - Оп по
обязательность

выполнениJI операчий при
поверке

лервичной периодической

Номер
пункта

методики
поверки

1 2 J ч

да даТребования к условиям проведения поверки з
,|

да даВнешний осмотр средства измерений

8 да да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

не],9 да
Проверка прогрallчrмного обеспечения средства
измерений

10
Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0.1 да да
Определение основной относительной погрешности
измерений парtlметров виброускорения и
виброскорости

да10.1 .1 да

Определепие основной относительной погрешности
измерений параметов виброускорения и
виброскорости в диапазоне измерений и диапазоне
рабочих частот

да10.1 .2 да

Определение основной относительной погрешности
измерений параметров виброускорения и
виброскорости в диапазоне измерений и диапазоне

рабо.плх частот для каналов с входом по нlшряlкению
переменного тока

да даl0.1.3

Определение основной относительной погрешности
измерений параметров виброускорения и
виброскорости в диапiвоне измерений для каналов с
входом по постоянному току

10.2 да да
Определение основной приведенной погрешности
измерений для кавalлов измерений относительного
перемещения

да да10,2.1
Определепие основной приведенной к д,rапазопу
измерений погрешпости измерений постоянного
(статического) смещения

да

Определение основной приведенной к диtшазону
измерений погрешности измерений постоянного
(статического) смещения для каналов с входом по
напряжению постоянного тока

да да10.2.3Определение основной приведенной к дtlшазоЕу
измерений погрешности измерен ии постоянного

9

Наименование операции поверки

да10.2.2



(статrческого) смещеншI дIя каналов с входом по
постояпному току
Определение основной приведенной к диапазону
измерений погрешности измерений параметров
виброперемещения в диtшазоне измерений и
диапазоне рабочtтх частот

10.2.4 да

Определение основной приведенной к диапапону
измерений погрешности измерений параметов
виброперемещения дJIя кzшzллов с входом по
н:шряжению переменного тока

l0.2.5 да

Определение основной приведенной к диапазону
измерений погрешности измерений параметров
виброперемещепrrя дш канмов с входом по
постоянному току

да да

Определение основной приведенной погрешности
измерений дш кalнzlлов измерений частоты врацения

l0.3 да да

Определение основной приведенной к диапазону
измерений погрешности измерений частоты вращеяия
для кzlн:tлов с измерителем вибрачии и линейпых
перемещений ИЛП

l0.з.1 да да

Определение основной приведенной к ди€шазону
измерений погрешности измерений частоты вращения
для каналов без измерителя вибрации и линейньгх
перемещений ИJIП

10.3.2 да

Определение осповной приведенной к диапазону
измерений погрешности измерений частоты вращениJI

для кiшilлов с входом по постоянному току
10.з.3 да да

да

2.2 Поверку выполняют для аналогового вьD(ода каЕzIла, при его отсутствии - для
цифрового вьD(ода канала.

2.3 При поJryчении оцицательного результата какой-либо операции поверки,

дальнейшая поверка не проводится и результаты оформляются в соответствии с п. 1 1.2., l 1.4

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены след},ющие условия:
- температура оцружающего воздуха от 15ОС до 25ОС;

- относит€льная влarкность окрркающего воздуха от 45 до 80 %

3.2 Перел проведепием поверки система должна бьпь подготовлена к работе в

соответствии с руководством по эксIlлуатации.
3,3 Срелства поверки, вспомогатеJIьные средства и поверяемое устройство должны

иметь защитное заземление, в сл).п{ае если это предусмоIрено соответствующей
экспJryатационной докуллентацией.

4 Требования к специалистам, осуществJuIющим поверку

4.1 К поверке допускаются лица имеющие необходимые нашыки по рабrlте с

подобньп.rи средствами измерений, вкJIючм перечислеЕные в iаблице 3, и ознакомленные с

экспJryатациоЕной докуrrлентацией на системы и настоящей методикой поверки. Рекомендации
относительнО коJIичества специаJшстов, необходимьп< дш проведенЕя процедуры поверки,

отсугствуют.

l0

да

10.2.б

да



5 Метрологические и техниrIеские требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки необход-rмо применJlть основные и вспомогательные
средства поверки, а тzкже вспомогатеJIьное оборудование, приведенные в табrпrце 3.

Таблица 3 - М огические и технические к твам по
Операции поверки,

требующие применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьD( cpe/IcTB

поверки

l 3

Приборы
комбинированные Testo
608-Hl, Testo 608-н2,
Testo б l0, Testo 622,
Testo 623 фег. Nч 53505-
1з)

п.3 Требования к условиям
проведения поверки

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапaвоне
измерений от +15 ОС до +25 ОС с
абсолютной пофепшостью не более
+loc;
Средство измерений относительной
влажности возд}ха до 80 %, с
погрешностью не более * 3 О%

Виброустановка
поверочнм DVC-500
(рег. Nч 58770-14)

Мультиметр 3458А фег.
N9 25900-03)

Мультиметр 3458А фег.
Jф 25900_03)

п.10.1.1 Определение
основной отrосительной
погрецшости измерений
парa {етров
виброускорения и
виброскорости в

диaшазоне измеревий и
диапазоне рабоtIих частот

Рабочий эталон 2-rо разряда в
соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
приказом Росстандарта от 27 декабря
2018 г. Nр 2'172, вкJIючilющаJl

диапазон измерений
виброускорения, виброскорости и
виброперемещения, и диапaвон
рабочих частот поверяемого СИ

Рабо.п.rй эталон 3 разряла в

соответствии с Государственной
поверо.пrой схемой для средств
измерений постоянного
электического нtшряжения й
элекгро,щихqлчей силы,

1твержлённой прикaвом
Федера,rьного iгентства по
техническому реryлировllнию и
метрологии от 28.07 .202З г. Ns 1520

Рабочий этzlлон 2 разряла в
соответствии с Государствеяной
поверо.пrой схемой ця средств
измерений силы постоянного
элекгрического тока в диzшазоне от
1,10'lб до 100 А, угверждённой
приказом Федера.ltьного агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 1 окгября 2018 года
J,lЪ 2091

11
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Операчии поверки,

цебующ.rе применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства}.r поверки,

необходимые дJIя проведения
поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

l 2 з

п.l0.1.2 Определение
основной отяосительной
погрешности измерений
пара}.tsтров
вибрускорения и
виброскорости в

диrшазоне измерений и
диапазоце рабочпх частот
для KzlH:IлoB с входом по
нiшрях(ению переменного
тока

Средство измерений,
предназначенное для
воспроизведения нaшряжения
переменного тока в диlша!оне
напряжений от }5 мВ до +20 В в

диапаlзоне частот от 2 до 15000 Гц с
погрешностью не более +l О%

Рабочий этzlлон 3 разряда в

соответствии с Государственной
поверочпой схемой дJIя средств
измерений сrlлы переменного
элекг?ического н:лпрлкеншr в

ди:шазоне частот от 1 , l0-1 до
2,109 Гц, уtверждённой приказом
Федера.llьного агентства по
техцическому реryлированию u
метрологии от 18.08.2023 г. М l706

Рабочий эталон 3 разряла в

соответствии с Госуларственной
поверочной схемой для средств
измерений постоянного
элеrгрического напряжениJI и

элекгродвиllgпцей силы,

угверяслённой прикaвом
Федерального alгентства по
техническому реryлировaшию и
метрологии от 28.07 .2023 г. Ns 1520

Генератор сигналов
сложной формы со
сверхнизким }ровнем
искажений DS360, фег.
м 45344_10)

Мультиметр 3458А фег.
l Nп zssоо_оз)

Мультиметр 3458А фег.
м 25900-03)

п.10.1 .3 Определение
основной относительной
погрешности измерений
параJ\{етров
виброускорепия и
виброскорости в

диапазоне измерений для

Средство измерений,
предназначенное д,ля

воспроизведениJl постоянного
электрического тока в диапазоне от
0,5 до 24 мА

Ка.пибратор процессов
многофункциональньй
Fluke726, рег. Nч 52221-
12

Рабощrй эталон 2 разрма в

соответствии с Государствепной
поверочной схемой дJur средств
измерений силы постоянного
элекгрического тока в диапазоне от l
l0-1б до 100 А, угвержлённой
приказом Федера.пьного агентства по
техническому регулиров rию и
метрологии от 1 окгября 2018 года
Ns 2091

Мультиметр 3458А фег.
}ь 25900-0з)
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Операции поверки,
требующие примеЕепия

средств поверки

Метрологические и технп.Iеские
требования к средства}{ поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьж срелств
поверки

l 2 з
каналов с входом по
постоянному току

Рабо.п.Iй этzlлоЕ 2 разряла в
соответствии с Государственной
поверочной схемой дJuI средств
измерений силы постоянного
элекгрического тока в диапазоне от 1

l0-1б до 100 Д, утверждённоЙ
приказом Федерального zгеЕтства по
техническому регулированию и
метрологии от l окгября 2018 года
Ns 2091

Мультиметр 3458А (рег.

хъ 25900_03)

п.10.2.1 Определение
основной приведенной к
диапазону измерений
погрешности измерений
постоянного
(статического) смещения

рабочий эталон в соответствии с
лока:lьной поверочной схемой для
средств измерений длины в

диапазоне значений от 0 до 5 мм

Рабочий эталон 2 разряла в

соответствии с Государственной
поверочной схемой N|я средств
измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоне от 1

l0-1б до l00 А, 1твержлённой
приказом Федерального агентства по
техническому регулиров:lнию и
метрологии от l оrгября 2018 года
Ns 209l

Устройства для поверки
преобразователей
вихретоковьD( в
статическом режиме
УП,Щ, рег. Jф 4129З-09

Мультиметр 3458А (рег.
N9 25900-0З)

Мультиметр 3458А фег.
]Ф 25900-03)

п.10.2.2 Определение
основной приведенной к
диапазону измерений
погрешности измерений
постоянного
(статического) смещения
дJlя канarлов с входом по
напряжению постоянного
тока

Средство измерений,
предназЕаченное для
воспроизведения нaшряжения
постоянного тока в диzшазон от *5
мВ до *20 В

Рабочий этчшон 3 разряла в

соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств
измерений постоянного
электрического нЕшряжения и

Калибратор процессов
многофlтrкциональньй
Fluke726, рег. Nя 52221-
12

lз

Рабочий эталон 3 разряла в

соответствии с Государственной
поверочной схемой дш средств
измерений постоянного
элекгрического напряжения u
элекгродвихgпцей силы,

утверIцённой прикiвом
Федерального 1гентства по
техническому регулировalнию и
метрологии от 28.07 .2023 г. ]ф 1520

Мультиметр 3458А (рег.

Nэ 25900-03)



Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьж средств
поверки

1 2 J
элекгродвижущей силы,

1тверждённой приказом
Федера,тьного aгентства по
техЕическому реryлированию и
метрологии от 28.07 .2023 г. J'{Ъ 1520

Рабочий эталон 2 разряла в
соответствии с Государственной
поверочной схемой мя средств
измерений сиJIы постоянЕого
электрического тока в диапазоне от 1

10-1б до l00 А, 1твержлённой
прикa}зом Федерального агентства по
техническому регулировzlнию и
метрологии от 1 окгября 2018 года
],lb 2091

Мультиметр 3458А фег.
Nч 25900-03)

п.l0.2.3 Определение
основной приведенной к
диапазону измерений
погрешности измерений
постоянного
(статического) смещения
дJIя кzшалов с входом по
постоянному току

Средство измерений,
предназначенное для
воспроизведения постоянного
элекгрического тока в диапазоне от 4
до 20 мА

Рабочий этtlлоII 2 разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств
измерений сиJIы постоянного
электического тока в диапазоне от 1

l0-1б до 100 А, утверждённой
прикaвом Федерального rгентства по
техническому регулиров:lнию и
метрологии от 1 окгября 2018 года
м 209l

Калибратор процессов
многофункциональный
Fluke726, рег. N 52221-
|2

Мультиметр 3458А (рег.
N9 25900-0З)

Виброустановка
поверочнм DVC-500
фег. Nч 58770-14)

п.10.2.4 Определение
основной приведенной к
диапазону измерений
погрешности измерений
параметров
виброперемещения в

диtшазоне измерений и
диапазоне рабочих частот

Рабочий эт.lлон 3 разряла в
соответствии с Госуларственпой
поверочной схемой ц|я средств
измерений постоянного
элекгрического напряжения и
элекгродвижущей силы,
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Рабочий этмон 2-го разряда в
соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной
приказом Росстандарта от 27 декабря
2018 г. Ns 2172, включающш
длапазон измерений
виброускорения, виброскорости и
виброперемещения, и диIшазон
рабочих частот поверяемого СИ

Мультиметр 3458А фег.
Nэ 25900-03)



Операции поверки,

тебующие применени,I
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства},r поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

1 2 3

угверждённой приказом
Федерального агентства по
TexHиIIecKoMy регулировalнию ц
метологии от 28.07.2023 г. JФ 1520

Рабочий эталон 2 разряла в

соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств
измерений силы постоянного
элекгрического тока в диапазоне от 1

l0-1б до 100 А, 1тверждённой
приказом Федерального :гентства по
техническому регулировzшию и
метрологии от l окгября 2018 года
Nр 2091

Мультиметр 3458А фег.
N9 25900-03)

п.10.2.5 Определение
основной приведенной к
диапазону измерений
погрешности измерений
параметров
виброперемещен|lя Nlя
кllнrlлов с входом по
нlшряжению переменного
тока Рабочий этtlлон 3 разряла в

соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств
измерений силы переменного
элеIсгрического напряжения в

диlшазоне частот от 1,10-1 до 2,109
Гц, 1твержлённой прикlвом
Федерального zгентства по
техническому реryлировllнию и
метрологии от 18.0&2023 г. Ns l70б

Рабо.шй эт:lлон 3 разряла в
соответствии с Государственной
поверочной схемой Nб средств
измерений постоянного
элеIсгрического напрФкения и
электродвижущей силы,

утверждённой приказом
Федерального aгентства по
техническому регулированию й
метрологии от 28,0'l ,202З г. ]ф 1520

рабочий эталоп
соответствии с

Генератор сигналов
сложной формы со
сверхЕизким }ровнем
искажений DS3б0, рег.
Ns 45344-10

Муштиметр 3458А (рег
Jф 25900_0з)

Мультиметр 3458А (рег,

Nч 25900-03)

Мультиметр 3458А (оег.

Nэ 25900-03)

l5

Срелство измерений,
предназначенное для
воспроизведениJI напряжения
переменного тока в диапазоне
напряжений от *5 мВ до +20 В в

диапазоне частот от 2 до 15000 Гц с
погрешностью Hg ý9лgg +l %

2 разряда в
государственной



Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalltl поверки,

необходимые для проведени,I
поверки

Перечень

рекомендуемьж средств
поверки

2 з
поверочной схемой цп средств
измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоне от l
l0-1б до 100 А, угверждённой
приказом Федерапьного aгентства по
техническому реryлированию u
метрологии от l оrгября 2018 года
Ns 2091

п.l0.2.6 Определение
основной приведепной к
диапазону измерений
погрешности измерений
парaш,lетров
виброперемещения для
каналов с входом по
постоянному току

Средство измерений,
предlазначеЕпое дш
воспризведения постоянЕого
элекгрического тока в диtшазоЕе от
0,5 до 24 мА

Рабочий эталон 2 разрма в
соответствии с ГосударствеЕной
поверочной схемой для средств
измерений силы постоянного
элешрического тока в диапазоне от 1

l0-1б до l00 А, утверждённой
приказом Федерального zгентства по
техническому регулированию и
метрологии от 1 окгября 2018 года
}l! 209l

Кмибратор процессов
многофункциональньЙ
Fluke726, рег, N9 52221-
|2

п.10.3.1 Определение
основной приведенной к
диапазону измерений
погрешности измерений
частоты вращения для
каналов с измерителем
вибрации и линейньтх
перемешений ИПП

Рабочий эталон 2-го разряда по
приказу Федерального агентства по
техническому реryлироваIrию и
метрологии J',lЪ 2 1 83 от 01 .09.2022
с диaшазоном частоты вращениJI от
60 до б0000 об/мин

Стенл СП-3 l, рег. Ne

бl681-15

п.10.3,2 Определение
основной приведенной к
ди,ш:вону измерений
погрешности измерений
частоты вращениJI для
канЕIлов без измерителя
вибрачии и линейньrх
перемещений ИJШ

Рабочий эталон 5-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств
измерний времени и частоты,

уIверждённой приказом
Федерального агентства по
техническому регулировzlнию и
метрологии от 26 сентября 2022 года
x! 23б0

Рабочий этаJIон 3 разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой мя средств

Генератор сигнаJIов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений DSз60
(Госреестр N9 45344-10).

Мультиметр 3458А (рег,

}lb 25900_03)
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Мультrтметр 3458А фег.
Nч 25900-03)



Операчии поверки,
требутощие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваý{ поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьн средств
поверки

1 2 з
измерений постоянного
электрического напряжения и
элекгродвижlrцей силы,

угверждённой приказом
Федерального aгентства по
техническому регулированию и
метрологии от 28.07.202З г. Ns 1520

Рабочий эталон 2 разряла в
соответствии с Государственной
поверочной схемой цlя средств
измерений сиJIы постоянного
электрического тока в диапа:}оне от 1

10-1б до l00 А, угверждённой
црика:}ом Федераrьного агентства по
техническому реryлированию ll
метрологии от l окгября 2018 года
Ns 2091

Мульпь.rетр 3458А фег.
м 25900-03)

Средство измерений,
предlазначенное для
воспроизведения постоянного
элекгрического тока в диапzrзоне от
0,5 до 24 мА

Рабочий этмон 2 разряла в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств
измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоне от 1

1 0- 
l б до l 00 Д, 1тверлr<лённоЙ

приказом Федера;rьного агентства по
TexHиIIecKoMy реryлировzlЕию п
метрологии от 1 окгября 2018 года
],lъ 2091

Калибратор процессов
многофlтlкциональньй
Fluke726, рег. J,{Ъ 52221-
12

Мультиметр 3458А фег.
м 25900-03)

Примечания:
1 Все срелства поверки дол)ю{ы быть поверены (иметь действующ},ю зirпись в

Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измерений);
2 .Щоrrускается использовать при поверке другие уrвержденные и аттестоваяные

этzlлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и повереяные,

удовлетворяюпlие метрологическим и техническим требованиям.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

б.1 При работе со средстваI\,rи поверки и поверяемым средством измерений должны
быгь соблюдены требования безопасности, приведенные в соответствующей
эксплуатационной доryтиентшlии.
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п.l0.3.3 Определение
основной приведенной к
диапазону измерний
погрешности измерепий
частоты врa цения для
кilнzллов с входом по
постоянному току



7 Внешний осмот средства измерений

7.1 При внепшем осмоте устанавJIивalют соответствие внешнего вида средства
измерений опиc:шию и изображению, приведенному в описllнии типа, комплектности и
маркировки, а также отсгствие механических повреждений корпусов, соедиIlительных
кабелей и разъемов.

7.2 В случае несоответствия хотя бы одIому из выше указанньгх требований, система
считается непригодпым к применению, поверка не производится до устанения вьUIвленных
замечаний.

7.3 Если замечапия устрапить невозможпо, вьцается извещение о непригодности с

}казанием приW {,

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереЕий

8.1 KoHTpolb условий поверки
Проверлот условия проведенrlя поверки на соответствие требованиям п. 3.

8.2 Опрбовапие
8.2.1 Проверлот работоспособность системы в соответствии с эксплуатационной

док}тлентацией.
8,2.2 Все средства измерений должЕы бьrь прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации.
8.2.3 Перед проведением поверки необходлмо проверить нalJIичие за:}емления и

элекгри.Iеских соед.rнений меlrцу компонентами поверяемой системы.
8.2.4 Крпление вибропреобразователей к вибровозбудителю должно соответствовать

руководству по экспJryатации на систему и вибропреобразователь. .Щля крепления
вибропреобразоватеJIя можно использовать издеJше <Площадка дJIя акселерометров J',iЪl>

производства ООО (ТД кТехнекон>.
8.2.5 Крепление вихретоковьD( вибропреобразователей к вибровозбудителю

осуществJIяется с помоIФю кронштейна, конструкция которого !олжна обеспечивать:

- отс}тствие механической связи с рабочей поверхностью вибростола
вибровозбудлтеля поверошrой виброустановки (лалее - вибростол);

- надёжноекреплениевибропреобразователя;

- совпадеЕие нaшравления главной оси tryвствительности вибропреобразователя с

напрtвлением колебаний вибростола;

- отс}тствие резонalнсньD( явлений в полосе частот в два раза превышаlощей

рабочую полосу частот, контролируемое незalвисимым устройством измерений вибрачии
(например, пьезоэлеIсгрический вибропреобразоватеrь установленньй непосредственно на
кронштейне),

В качестве кронштейна может испоJIьзоваться приспособление дJuI проверки
вихретоковьD( преобразователей <ППП-2> производства ООО <Т.Щ кТехнекон>.

8,2.б Отображение результатов измерений по rшфровому вьrходу KaHfu,IoB

осуществJUIется при помощи програJ\{мы <Монитор>, входящей в состав поставки системы.
Примечанrrе: В зависимости от комплекта поставки, }казанные програNlмы могуг

постzшJIяться KzlK :втономно, так и входить в cocтarB прогрzммного обеспечения
автоматизиров:шной системы верхнего }ровIIя, в составе которой испоJIьзуется система
вибромониторипга.
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9 Проверка программного обеспечения средства измерений

Проводят проверку идентификационньD( данньD( прогрzммного обеспечония на
соответствие таблице 4.

Таблица 4 - Иденти онные данные
Идентификационные данные (призпаки) Значение

Встроенное ПО

Идентификационное нlмменование ПО стд-3l68к
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не нижs 2.х.Y.Z

внешнее По

илентификационное Емменование По Монитор СТД-Зlб8К

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже l.X

!ля проверки необходимо вкJIю!шть систему. Затем на компьютере запустить
программу кМопитор> и устzlновить связь с системой,

Нажать на вкlIадку <Информация>, после чего отобразится номер версии, который
имеет вид 2.X.Y .Z, гдеХ,Y .Z - любые числа.

Резуrьтат считается полоrrо{тельным, есrш идентификационное наименование ПО,
отображаемое на экране прогрzll\,lмы <Монитор>, имеет вид 2.X,Y.Z, rдеХ.Y.Z - tlюбые .п,tсла.

l0 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованиrIм

10.1 Определение основной относительной погрешности измерений параI\.{етров
виброускорпия и вибрскорсти

10.1.1 Опрделение основной относителъной погрешности измерений пар:ш,tетров
виброускорения и виброскорости в д.rапазоне измерений и в диiшазоне рабочих частот

При вьшоrпrении поверки капаJIов измерений виброускорения или виброскорости
необходтмо испоJъзовать схему по.щJIючения, приведенrгуо на рисунке l .

Вместо мультиметра 4 на схеме можно испоJъзовать встроенные в виброустановку
поверочнlто DVC-500 каналы измерепий постоянного тока и напряжениJI.

ого обеспечения
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1.1

DVc_500

2.?

усилитель
согласующий

2.1

1-2

_ Ut - U"r"

3

Аналоговый выход
ханала

ЦифрOвой выход
канала

4.1

(9Е
J

I ч l4,2t

Рисlнок 1 - Схема подключенrlя системы дJlя определения,основвой относительной
погрешности измерений параметров виброускорения или виброскорости,

Измерения проводят в пяти точках диапазона измерений, вкJIючаJI верхний и ниlrсrий
пределы, на десяти частотalх длапазона рабочих частот, вкJIючauI верхний и нижний пределы и
базов}то частоту. Задают на виброустшrовке на каждой частоте диапазоЕа частот ЗначенИЯ

виброускорения или виброскорости, соответств},ющие паспортным данным на канtl,л.

Измеренное значение опредеJUIют по показанию программы (МониторD, если используется

чифровой канал, lt/шпr, если испоJьзуется zlнalлоговьrй вьD(од, измеренное знаЧение

вьIчисляют, используя покalзчlния tшалогового вьIхода поверяемого канала по формулам: .

5

о

о
о
о
о
о

о

з.1

Модуль измерительный АlМ-юо(

3.?
Модуль аналогового ввода-вывода

lом€з1

3.3

Модуль контроллерный РСМ-1620

стд-3168к

или

Di
Ur"Kc- U*",

D, (r,/с2, Mb.r/c)
(1)
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1 .1 - блок управления виброустановки поверочной;
1.2 - вибростенд виброустановки поверочной;
2. l - вибропробразователь проверяемого Kzlнiцa;
2.2 - согласуючий уси.тпtтель / драйвер проверяемого канала (прл необход{мости);
3 - прибор виброизмерительньй вторичный СТ.Щ-3168К из состава системы (3.1 - модуль
измерительIrьй ДМ-ххх, 3.2 - молуль ilн.lлогового ввода-вывода IОМ-б31, 3,3 - молуль
контрллер PCM-l620);
4 - мультимегр для измерения значения постолlного тока (4.1) или постоянного напряжения
(4.2) шалогового вьD(ода;

5 - персональный компьютер (ПК) с установленным ПО и подключенньй к чифровому
вьIходу системы.



Di D, (йс2, мм/с)
IMaKc- /rrия (2)

где Di - измереЕЕое значение характеристики (м/с2, мйс).
U; (| - показаяиrr мультиметра в режиме постоянного напряженllя (тока) (В или мА);
U"u" (Iru) - минимaльное значение вьDtодного сигнма анzцогового вьD(ода системы,

ук 1.1нньЙ в паспорте на систему (В или мА);
Uno*" (I"o) - максим{lльное зпачение вьD(одного сигнала анalлогового вьIхода системы,

указанныЙ в паспорг]е на систему (В или мА);
D - диапазон измеренш1 измеряемой характеристики (виброускорение, виброскорость) по

аЕ:rлоговому вьD(оду капала системы, у<азанньй в паспорте на систему (разнича мех<пу

максимальным и минимаJIьЕым значениями диапазона измерений) характеристики (M/cZ,

ш/с).

Примечание - Рекомендуется при каждом значепии задаваемой величины проводить
считьвание покаlalниJl вьD(ода проверяемого канала не менее трех раз, опредеJIять средrее
арифметическое покa}зание вьD(одного сигнaша проверяемого Kllналa и применять его при
дальнейших расчегах.

Относитеlьную погрешность вьгIисJIяют по формуле:

6 = 
Di : D"'д. 

100 (0/о)
Uзад

г.ще D1 - изморепное значение характеристики 1йс', мм/с);
Dза2 - 33.щ шое значение характеристики (йс2, мм/с).

Система сIштается црошедшей поверку по данпому пункry методики поверки, если
поJrrlенные значения относительной погрепшости не превышают значений, yKanaHHbD( в

таблице 1 .

10.1.2 Опрелеление основноЙ относительноЙ погрешности измерениЙ параметров
виброускореЕия и виброскорости в диапазоЕе измерений и диапазоне рабочих частот для
каналов с входом по напряжению переменного тока.

Поверка цроводится для вторичного виброизмерительного прибора СТД-3168К (или

измерительной цепи, cocтulв которой }казzш в опис.lнии типа) (лалее - прибора СТ.Щ-3168К).

При выполнении поверки необход-rмо испоJъзовать схему подкJIючения,
приведенную на рисунках 2а),26) или 2в), в з:висимости от используемой в канале схемы
виброизмерите.rьпого прибора СТД-3 l68K.

Примечание - В сщ^rае использованлtя разделительного конденсатора (позиuия 1.3.)

перед выпоJIнением измерений необходимо определить его емкость с точностью не x}rKe

0,2 О% на частоте 100 Гц.

2|

(3)
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1.1 - генератор сигнzlлов низкочастотньй;
1.2 - мультиметр для измерения переменного напряжения;
t.3 - разделитеrьньй конденсатор (точность не хуже |Yо, тпп NP, с порядком емкости,

соответствующей порядку емкости пьезоalкселерометра канала, pzrзмepa Ее менее 0603);

1.4 _ разделителъньй конденсатор (пленочный (РЕТ), точность не хуже 107о, емкОСТЬ Не МеНее

30 мкФ);
1.5 - нагрро.пlое сопротивление (сопротивление 2 кОм, мощность 0,25 Вт)
2 - соглас}тощий усплитель из состава проверяемого канаJIа системы;
3 - прибор виброизмерительньй вторичный СТ,Щ-3168К из состава системы (3.1 - молуль

измерительный AIM-xxx, 3.2 - молуль аналогового ввода-вывода IOM-63I, 3.3 - молуль

контоллер РСМ-1620);
4 - мультиметр для измерения значения постоянного тока (4.1) или постоянного напряжения

(4.2) ана.погового вьD(ода канала;

5 - персональньй компьютер (ПК) с уст:шовленяым ПО <Монитор> и подкrrюченный к

чифровому вьжоду системы.

г з,1
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э.2
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согласующий

з.2
Модуль аналоювоrо вьзqда lОtilбЗ1
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Рисунок 2 - Схема подкJIючения при поверке вторичного виброизмерительного
прибора СТ.Щ-3168К для канаJIов с входом по папрфкеЕию



Примечание - Аналоговый вьD(од канала может вьцавать либо сигна.п постоянЕого
тока, либо сигнilл постолIЕого н:шряжения, пропорциона,тьньй значению виброускорения и
виброскорости. Поэтому мультиметр (4) подключается либо в режиме миллиамперметра (4.1),

либо в режпме вольтметра (4.2).

- для схемы рисунка 2а), 2в):

дJuI канала измерений виброускорения

для канzша измерений виброскорости

- для схемы рисунков 2б):

для канала измерений виброускореЕия

для к:tнала измерений виброскорости

U*: д-а х' К, (В)

UBx:V-ax fuQф, @)

вх

U (в)

(4)
(5)

(6)

(7)

U Т,r,
V"*х К х (2ttfl

с

где Д-о (V *a) - значение вибрускорепия (виброскорости), подаваемое на вход канала прибора

СТД-3 1 68К, (м/с2; ш.r/с);
U., - подаваемое от генератора на вход канала прибора СТД-3168К напряжение,

соответствующее значоЕию харzлктеристики, подаваемому на вход канала прибора СТД-
3168К, (В);

К - программируемьй коэффициент преобразовшlия (указан в паспорте), (мВ/(м/с2);

пК.п/(м/с2))
С - емкость конденсаmра, пФ;

1Г - значение частоты, подаваемого на вход канала напряжения, (Гц).

Отпосительную погрешность вьгшсJlяют по формуле (3).

Система считается прошещей поверку по данному пунIсry методики поверки, если

поJIученные значениЯ отпосительпой погрешности не превышают значений, yKaц;aHHbD( в

таблице 1.

10.1.3 Опрелеление основной относительной погрешности измерений пара},lетров

виброускорния и виброскорости в диапазоне измерений дш каналов с входом по

постоянному току,
Поверка провод.rтсЯ дJUI вториrшого виброизмерительвого прибора СТД-3168К (или

измерител"rой цепи, cocT:lB которой ук }ан в описании типа) (лмее - прибора СТ.Щ-3l б8К).

ПрИ выполнениИ поверки необходлмо испоJьзовать схему подкJIючения,

приведенЕуIо на рисlпке 3.

2з

От генератора на входы измерительньD( к.lн.lлов прибора СТД-3168К подшот
напряжение в пяти точках диапазоЕа измерений, вкJIючая верхний и rтижний пределы,

соответствующ-tе значеЕиям виброускорения и.шr виброскорости, на десяти частотах

ди:шазона рабочrтх частот, вкJIючм верхний и нижrтий пределы и базовую частоту. Значения
задаваемьD( частот и значения задаваемьD( виброускорений иiи виброскорости аналогичны
значениям, при KoTopbD( проводилась поверка по пункту 10.1.1. Подаваемьй от генератора

сигнzrл контроJп.rруется мультиметром. Измеренное значение опредеJuIют по покzванию

программы <Монитор>, если испоJIьзуется цифровой канал, и/или, если используется

аналоговьй вьIход, измеренное значение вычисJIяют, испоJъзуя показания анаJ'IОГОВОГО вьrхОДа

поверяемого к.lпала, по формулам (1) или (2).

Значения под!ваемьrх на вход к:шалов напряжений вьт.Iисляют по формулам:
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к

Модуль изgерrгельный АlМ-юо(

3.1

3,3
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Рисутrок 3 - Схема по,щrпочения при поверке вториtIного виброизмерительного прибора
СТД-3 168К для каналов с входом по постоянному току

Примечание - Если используемый при поверке ка.пибратор поверен как рабочий
эталон, то использовать мультиметр не яужЕо.

От калибратора на входы измеритеJIьньD( кilнllлов прибора СТ,Щ-3168К полают
постоянньй ток в IUIти Tollкuж диапазона измерений, вкJIюч:Utr верхний и нижний прецелы,

соответствующе значенпям виброускорения или виброскорости. Значения задаваемьIх

виброускорений иrm виброскорости ilнllлогитIЕы значениям, при которьrх проводилась поВерка

по пункту 10.1.1. Измеренное значение для цифрового каЕала определяют по показанию

прогрillr{мы <Монитор>
Значения постоянного ток4 подаваемьD( на вход каналов, вьFIисJUIют по формулам:

Io= Дзаd,К+ I.i* (мД)

I*: V-a х К + Iлiп, (мд)

rде Д-6 (Vrо) - значeяуlе вибрускорения (виброскорости), подаваемое на вход канала прибора

СТД-3 1 68К, (йс2; Ml,/c);
1", - подаваемое от калибратора на вход кшlшlа прибора СТД-3 168К значение постояпного

тока, соответсТвующее зпачениЮ харtктеристики, подаваомому.на вход к lала прибора СТ.Щ_

3168К, (мА);
К - программируемый коэффичиент преобразов.шия (указан в паспорте), (мД(йс2);

мД(мм/с));
|; - Млlllимllльное значеЕие сигнала анмогового входа системы, укiванныи в паспорте

на систему (мА).

Относитеьrryто погрешность вычисJuIют по формуле (3).

(8)

(9)
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3.2
Модуль анаrюговоm ввqда-вывода

lом_6з 1

стд-3168к

ЦифрФой вьцод

1 - капибратор
2 - мультиметр для измерения постоянного тока;
3 - прибор виброизмерительньй вторичный СТД-31б8К из состава системы (3.1 - молуль
измерительньй ДМ-хж, 3.2 - модуль fi{алогового ввода-вывода IOM-631, 3.3 - модуль
контроллер РСМ-lб20);
5 - персонаьньй компьютер (ПК) с установленным ПО <Монитор> и подклоченный к

цифровому вьжоду системы.



Система считаеrся прошедшей поверку по дашIому пункгу методики поверки, если
поJIученные значениlI относительной погрешности не превышrlют значений, }тzванных в

таблице l.

Измерения проводят, испоJIьзуя устройство поверки датчиков (УП!), на которое

уст:шllвливаетСя образеЦ капиброво.пrого материалц на которьй откалиброван испытуемый

к:шал системы (указьвается в паспорте на систему).

Примечание - Образеч калиброво,пrого металла изготalвливают в форме диска
толщиноЙ от б до 10 мм и диапrетром от 15 до 30 мм (но не менее дв)х диамfiров
измерительной катуIпки вибропреобразователя), выполненный из метаJIла той же марки, из

которй изготовлена поверкrость, смещение которой преобразует в электрический сигнал

вибропреобразоватеJъ (например, сталь вала ротора турбины или генератора). Образеч

метаJIла для поверки yKaЦ}aHHbD( выше размеров постilвпяет зalкIвIIик вместе с поверяемой

системой.
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10.2 Опрелеление основной приведенной погрешности измерений дпя KaHaJloB

измерений относитеJIьного перемещения.
10.2.1 Определение осповной приведенной к диапазоЕу измерений погрешности

измерений постоянного (статического) смещения
.Щ-пя определения основной приведенной погрешности измерений постоянного

(статического) смещения (зазорц сдвига) собрать схему в соответствии с Рисунком 4 (при

использовании ИЛП-1 и ИЛП-3, а также ИЛП-2, работающего в од{окzшальном режиме) или в

соответствии с Рисрком 5 (при использовании ИЛП-2, работ-ающего в дифференчиальном

режиме).
Прим ечапия
1 Во избежание поJryчения повышенньD( уровней шуtt{ов и погрешностей канала,

следует обратить особое внимание на прчвильность заземления системы и другого
используемого оборудования в соответствии с Руководством по эксплуатации на системУ.

Испьrгательная схема собирается на заземленной металлической поверхности.
2 В лифферепциalльном режиме измерений для задания статического смещения Si

надо на устройстве УП,Щ первого кirн.rла устzшовить зазор Sri = So + Si , а на УСТРОЙСТва УП,Щ

второго канала - зазор 52; = So - Si, где Sli - установленныЙ зазор на устроЙстве УП,.Щ первого

KaHa;la; Szi - устllноыIенный зазор на устройстве УП,Щ второго кана,та; So - начальный зазор,

указаrньй в паспорте на систему.
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Цифровой выход
ханала

.Jt.'l V )4
']:

mдР

,2

Рисунок 4 - Схема подключения системы дJUI определения основной приведенной

пофешности Измерений статИческого смещения канаJIов измерений относительного

перемещения, работающих в одIок:tнalльном режиме

l - устройство поверки датчиков с микрометрической головкой (УПф;

2.1 - вихретоковьшi преобразователь кана.па (с удлинителем, если он входит в состав кшrала);

2.2 - лрайвер вихреIокового преобразоватеJur канzша;

3 - прибор виброизмеритtльньй втори.пrьй СТД-3168К из cocT.rBa системы (3.1 -молуль

измерительньrЙ ДМ-ххх, 3.2 - молулЬ анаJIоговогО ввода-вывода Iом-б31, 3.3 - модуль

контроллер РСМ-lб20);
4 - мультимегР для измерения значения постоянного тока (4.1) или постоянного напряжениJI

(4.2) аналогового вьD(ода канала;

5 - персоналЬньй компьютер (IIК) с устzlповлснным ПО <Монитор> и подключенпый к

цифровому вьп<оду системы.

Устройство поверки датчиков

Модуль измерительный AlM-)oo(

з.1

Драйвер

3,2

Модуль аналоговоrо вывода loM€31

3.з

Модуль контроллерный РСМ-1620

стд-3168к
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2.1Зазор So
1

3

4,1Дямоrовый выход
кенма

f .' '
mдР

l v l4,2t
5

Цифровой выход

3азор So 2.1

рисунок 5 - Схема подк.lпочения системы для определения основной приведенной

погреIJIЕости измерений статшIеского смещения каналов измерений относитеJIьного

перемещения, работающих в дифференшиальном режиме

l - устройство поверки дат.Iиков с микрометрическоЙ головкоЙ (УПД);

2.1 - вихретокОвьЙ преобразоватеJъ канала (с удлинителем, если он вход,lт в cocтzlв кан&ча);

2.2 - дифференциatJъньй драйвер вихретоковьD( преобразователей канала;

3 - прибор виброизмеритеJьньй вторичньй СТ,Щ-3 168К из состава системы (3,1 -модуль
измерительньй дIм_ххх, 3.2 _ моryль анlцогового ввода_вьIвода IoM_631, 3.3 _ модуль

контроJIлер РСМ-1 620);

4 - мультиметр дш измерения значеIlия постоянного тока (4.1) или постоянного напряжения

(4.2) анмогового вьD(ода к:lнaша]

5 - персональньшi компьютер (ПК) с установленньь{ По (Монитор)) и подкrпоченньй к

чифровому вьп<оду системы.

1

Усrройсrво поверки датчиков

Модуль измерительный AlM-lcx

3.1
Драйвер
рмт_120

3.2

Модуль аналогового вывода lOM-631

3.3

Модуль контроллерный РСМ-1620

стд_3168к

Усгройбтво поверки датчиков
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2.2



Примечание - Ана:lоговьй вьD(од канала может вьцавать либо сигнал постоянного
тока, либо сип{ал постоянного Еiшряженшr, пропорционалЬный зпачению постоянногО
(статического) смещения. Поэтому муJIьтиметр (4) подк.lпочается либо в режиме
миJIJIиаrNIперметра (4.1), либо в рехиме вольтмеца (4.2).

Перед начшrом измерений необхо.щr,rо устzlновить начzцьное (нулевое) значение
статического смещения, которое соответствует ycTilнoвKe начzцьного зазора Sб на устройстве
УПД. Затем последоватеJьно задают в одном и др}том нrшр,влении от нулевого значения

минимум три зЕачеЕия статического смещения, включ:Ul предслы диашазона измерений,

испоJьзуя данЕые, 1капанrrые в паспорте на систему. Устанавливаемые ЗнаЧеНИЯ СМеЩеНИЯ В

зависимости от направлениJI от нулевого зазора (начllJБного значениJI смещения) имеют знак

ПЛЮС ИJIИ МИНУС.

Измеренное значение опредеJUIют по показ:tнию программы <Монитор>, если

испоJIьзуетсЯ чифровой канал, и/или, если используется ан:lлоговый вьтход, измеренное

значение вычисJUIют, используя показания zшалогового вьD(ода поверяемого канала, по

формулам:

s,=fff' D - D/2, (мм)
( 10)

или

.r, D - D/2, (мм)
(11)1"акс- I""n

где ý - измеренное значение постоянного (статического) смещения (мм).

U; ({) - показшrиЯ мультиметра в режиме измерний постояпного нlшряжения (тока) (В

или мА);
|Jru, (I"u) - минимальное зЕачение вьD(одного сигнала аналогового вьD(ода системы,

указанньй в паспорте на систему (В или мА);
(J.o*" (Ir*) - максимаJIьное зЕачение вьD(одlого сЕгнIlла zшiллогового вьD(ода системы,

указанный в паспорте на систему (В или мА);
D - диапазоН пзмерениЙ постоянногО (статического) смещения (сдвига, зазора) по

аналоговому вьD(оду капала системы, указанньrй в паспорте,на систему (разнича межлу

максимllльным и минимаJIьным значениJIми д,lчшазона измерений) (мм),

основкlто приведенную к д{апазону измерений погрешность измерений постоянного

(статического) смещения выtшсJIяют по формуле:

6= #;.100(о/о) (12)

где & - измеренное значение
виброперемещения) (мм, мкм);

Sзаб - ЗаДiШЕОе ЗВаЧеНИе

виброперемещения) (мм, мкм);
S*r*. - мalксим:lJlьЕое значение

виброперемещения) (мм, мкм);
S*rr, - минимаJIьЕое значение

виброперемещения) (мм, мкм).

характеристики (статического смещения (зазора, сдвига);

характеристикИ (статического смещения (зазора, сдвигф;

диапазона измерений (статического смещения,

д{iшазона измерепий (статического смещения,
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Система считается прошедшей поверку по данЕому пункту методики поверки, если
поJIученные значения приведенной погрешности не превышают значений, }казанньtх в

таблице l .

10.2.2 Опрелеление основной приведенной к дriшазону измерений погрешности
измерений постоfilного (статического) смещения для каншlбв с входом по напряжению
постоянного тока.

Поверка проводится дuI втори.шого виброизмерительного прибора СТД-3168К (или

измерительпой цепи, сост.ш которой щлl.ш в описании тшrа) (ла;lее - прибора СТЩ-3168К),

.Щля измеренлй необходимо собрать схему подIоlючешй приборов, приведенную Еа

рисунке 6.

3

2
4,1

Дналоговый выход

1

кан ала mд )--}
t \tz

l v l4.2
I

Е

рисунок б - Схема пощrпочения системы для определения основной приведенной

погрешности измеренrй постол{ного (статического) смещения (зазора, сдвига)

измерительного прибора (измерительной цепи) для канzллов с входом по напряжению

1 - источник сигнаJIа нzшряжения постоянного тока;

2 - мультиметр (вольтметр) постоянЕого тока;
3 - прибор виброизмерительньй вторичный СТ,Щ-3168К из сост:ва системы (З.1 - молуль

измерителiньЙ дIМ-ххх, З.2 - молуль аналогового ввода-вывода Iом-6з1, З.З - модуль

KolrтpoJlлep РСМ- 1 б20);
4 - мультимегр для измерения значения постоянного тока (4.1) или постоянного ЕапряженIrl

(4.2) ана.llогового вьD(ода канала;

5 -'персона:lьньй компьютер (ПК) с устilновленным ПО <Монитор> и подк,шоченный к

чифровому вьпtоду системы

Примечания
1 Если в качестве источника нaшряжения постоянного тока используется калибратор,

который поверен как рабо.п,tй эталон, то испоJIьзовать муJIьтиметр (вольтметр) не HlrKHo.

2 дна,тоговьЙ вьD(од канаJIа может вьцавать rпrбо сигна.ll постоянного тока, либо

сигнал постояНного напряжеПия, пропорциОпа.llьный значению постоянного (статического)

смещения. Поэтому мультиметр (4) подшючается либо в режиме миллиампермета (4.1), либо

в режиме воJIьтметра (4.2).

ис
Модуль измерительный АlМ-юо<

3.1

3.2
Модуль аналоговоrо ввода-вывода

loM_631

з.3

Модуль контроллерный РСМ-1 620

стд_3168к
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Измерения проводят миниLIуr{ в Ilяти точках диапalзона измерений постоянного
(статического) смещения, вкJIючая верхний и нижний пределы.

Значения подaваемьD( на вход кiшiллов напряlсений постоянного тока вьгIисJIяют по

формуле:

Uu: (S-d + S0) , к, (в) (13)

где ,S-a - значепие постоянного (статического) смещения, подаваемое на вход Kaнa,ra прzбора
СТЩ-3168К, (мм);

Uo - подаваемое от генератора на вход канала прибора СТД-31б8К Еапряжение,
соответствующее значению смещения, подаваемому на вход канzrла прибора СТ,ц-3 168К, (В);

К - програ.rмируемьrй коэффициент преобразования (усазан в паспорте), (В/мм).
,Sp - начальное (нулевое) смещение, указаппое в паспорте

Начальное статическое смещение определяется исходя из заданного диапазона
входного нaшряженЕя. Если диапазон входного нчшряжения представляет собой два
поддиaшазона: полоlrоrтельпьй и отрицатеJIьный, то булет лва начмьньш зазора:

положительньй и отрицательный, которые рассчитывают, исходя из минимальньIх
отицательного и положительного значений поддиllпaц}онов входньtх напряжений. Если

диапzrзон входlого папряжениJI представJIяет собой один диапазон, то начальвый зазор

смещениJI вычисJIяют, исходя из середrны д{:шазона входного Еalпряжения (т.е. начальньй
зазор будет соответствовать середине д{апlвона входного напряжения).

Измеренное значение опредеJUIют по показанию прогрaммы <Монитор>, есшr

используется цифровой каrrал, и/или, если используется аналоговьй вьrход, измереЕное

значение выIшсJIяют, используя показания alнalлогового вьIхода поверяемого канала, по

формулам (l0) или (l 1)

основнуто приведенную к диапа:}ону измерений погрешность измерений постоянного
(статического) смещен}tя вьнисJIяют по формуле (l2)

система считается прошедшей поверку по данному пункry методики поверки, если

полученные зЕаченrlя приведенной погрешности не превышaют значений, }казанньк в

табrшце 1 .

10.2.3 Опрелеление основной приведенной погрешности измерений постоянного
(статического) смещеЕия для кмалов с входом по постол{ному току.

Поверка проводится для вторичного виброизмерительного прибора СТ.Щ-3168К (или

измерительной цепи, cocтtв которой указан в описании типа) (далее - прибора стд_3168к).

.Щля измершпi необходимо собрать схему пощJIючений приборов, приведенную Еа

рисунке 3.

Примечание - дналоговьтй вьD(од канала может вьцавать либо сигнал постоянного

тока, либо сигнаJI посmянного напряжения, пропорциональньй значению смещения. Поэтому

мультиметР (4) по,щ.гпочается либо в режиме миJшиа {перметра (4.1), либо в режиме
вольтметра (4.2).

измерения проводят миним}а{ в пяти точках диaшазона измерений постоянного

(статического) смещения, вкJIючм верхний и нижний пределы.

Значения постоянного тока подaваемые на вход каналов, выt|исJIяют по формуле:

з0



Io = I,M +(S-a * D/2) . К, (мД) (14)

где ,sзaa - значение смещения, подаваемое на вход канала прибора СТ.Щ-3 168К, (мм);
1о - подаваемьй Еа вход канала прибора СТД-3lб8К поgгоянньй ток, соответствуlощий

значению постоянного (статпческого) смещения, подаваемому на вход канала прибора Стд-
3lб8К, (мА);

К- программируемьй коэффичиеrrг преобразования (указш в паспорте), (мДмм).
12;а - минпмаJIьпое зпачение сигнzlла a ttlлогового входа системы, указмньй в паспорте

на систему (мА);
D - .щшlазон измерешй постояпного (статического) смещенrlя, 1тазанньй в паспортс

(мм)

Система считается прошедшей поверку по давному пункry методики поверки, если

поJIrlенные значения пршеденной погрепшости не превышzlют значений, }казанных в

таблице 1.

10.2.4 Опрелеление основной приведенной к диапфону измерений погрешности
измерений парaметров виброперемещения в диtшазоЕе измерений и дlапазоне рабочих частот.

При проведении поверки Ktlнzt.тoB измерений виброперемещения, работающих в

о.щок:tнatльном pe)rorцe, необходтмо использовать схему подкJIючения приборов,

приведонн},ю на рисунке 7, устанавrплвм вrтхретоковый преобразователь поверяемого канала

по позиции 2.1.
При проведении поверки каналов измерений виброперемещения, работающих в

дифференчиальном режиме, (в состав KrlHaлoB входит измеритель ИПП) необходимо

использовать схему подкJIючения приборов, приведенную на рисунке 8.

вместо муrьтимегра (на схеме позиция 4) можно использовать встоенные в

виброустановКу поверощry.Ю Dvc_500 каналы измерений постоянного тока и нzlпряжения.

зl

Измеренное значение для цифрового KalHaJIa определяют по показalнию прогрzllrмы
<Монитор>

Основнlто приведенЕую к диIшд}ону измерений погрептность измерений постоянного
(статического) смещения вьгIисJuIют по формуле (l2)
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Рисlнок 7 - Схема подк.lпочения системы для определения основной приведенной

погрешности измеренш:i параметров вибрации KaHa.ltoB измерений виброперемешения,

работшощrтх в одноканальном режиме

l .1 - блок управления виброустllповки поверочной DVC-500;

1.2 - вибростенд вибрустановки поверочной DVC-500;

2.1 - первичньпi вихретоковьй преобразователь проверяемого канала (с удлинителем, если он

входит в состав канала);

2.2 - лрайвер измеритеJIя JIинейньп< перемещений;

3 - прибор виброизмерительньй втори.+rый СТ[-3168К из состава системы (3.1 - молуль

измерительньй ДМ-ххх, 3.2 - молуль аналогового ввода-вывода IoM_631, 3.3 - модуль

контроJшер РСМ-1620);

4 - мультиметР дIя измереЕшI значения постояЕного тока (4.1) или постоянного напряжениJI

(4.2) аналогового вьD(ода канала;

5 - персоналЬньй компьютер (ПК) с установленным ПО <Монитор> и подк,точенньй к

цифровому вьD(оду системы;

8 - приспособление дJIя устаповки вихретокового преобразователя на вибростенд;

9 - ка:lибровочяьrй материа;r, устанав.тпrваемьrй на рабочую площадку вибростенда.

примечание - дна,,rоговьй вьD(од каныrа может вьцавать rпrбо сигнап постоянного

токц rпrбо сигнzlл посmянного напряжения, пропорционапьньй значению смещения. Поэтому

мультиметР (4) полк.тпочается либо в режиме миллиIмпермета (4,1), либо в режиме

вольтмегра (4.2).
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Рисунок 8 - Схема подключеЕия системь1 для определения основной приведенной

погрешности измеренlй параметров виброперемещения, работающих в лифференциальном

режиме

1.1 - блок управления виброустановки поверочной DVC-500;

1.2 - вибростенд виброустановки поверочной DVC-500;

2.1 - перви.*tые вrхреIоковые преобразователи канаJIов дифференчиа.lьного измеритеJUI (с

удJIицителем, есJIи olt входит в состаз канаJIа);

2.2 -лрайвер дифференциа.llьного измеритеJu{ JIинейньпr перемещений;

3 - прибор виброизмеритtльньй вторичньй СТД-31б8К из состава системы (3.1 - молуль

измерительньй ДМ-ххх, 3.2 - молуль апалогового ввода-вывода Iом_б31, 3.3 - молуль

контроJIлер РСМ- 1 620);

4 - мультимеТр для измеренИя значениЯ постоянного тока (4.1) или постоянного напряжениJI

(4.2) аналогового вьD(ода кzшала;

5 - персональньй компьютер (ПК) с устаЕовленным ПО <Монитор> и подкrпоченный к

чифровому вьп<оду системы;

8 - приспособление дIя установки вихретоковьп< преобразователей на вибростенд;

9 - калибровочrые материiшы, устанавливаемые на специализированrг}ю рабочуо площадку

вибростенда;

10 - специализированная рабочая площадка вибростенда,
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Примечапие - Ана.ltоговьй вьD(од канала может вьцzвать Jrибо сигнал постоянного
тока, либо сигнаJI посюянного нaшряжеIrшI, пропорционаJIьньЙ значению смещения. Поэтому
мультиметр (4) подключается либо в режиме миллиа {перметра (4.1), либо в режиме
вольтметра (4.2).

Измереrшя проводят минимум в пяти точках диапzвона измерепий, вкJIючzlя верхний
и нихший пределы, на десяти частотах, вюIючая верхний и нижяий предеJIы и базовlто
частоту.

Измеренное значение опредеJIяют по показавию прогрaммы <Монитор>, если
используется цифровой кана.п, и/или, если используется аналоговьIй вьIход, измеренЕое
значение вьгIисJUтют, испоJьзуя показания апаJIогового выхЬда поверяемого канала, по

формулам:

(15)
или

5,= li -Jr"" ,.
lмaKc .мян

D, (мкм)
( l6)

где ý - измереЕЕое значение виброперемещения (мкм).
U, (I) - пок:lзtшия мультиметра в режиме измерений постоянного нaпряжения (тока) (В

или мА);
U"rn (I"") - минимzшьное значеЕие вьD(одlого сигЕalла zlнzллогового вьrхода системы,

указанпьй в паспорте па систему (В и;ш мА);
Uuo*" (I**) - максимllllьное значение вьD(одlого сигнала аналогового вьrхода системы,

указанньй в паспорте на систему (В и;пл мА);
D - диапазон измерений виброперемещениJI по :lп:шоговому вьD(оду канzrла системы,

Указанньй в паспорте на систему Фазница между максимальным и минимiшьным значениями

диалазона измерений) (Mlnl).

Основн}то приведенЕую к ди:шzвону измерений погрешность измерений парaметров
виброперемещения вьгIисJIяют по формуле ( 12)

Система сtIитается пршедшей поверку по данному пункry методики поверки, если

поJryченные зяачения приведенной погрешности не превышают значений, yK }alHHbD( в

таблице 1.

10.2.5 Опрелеление основной приведеппой к диапазону измерений погрешности
измерений парlметров виброперемещения дJIя канzlлов с входом по напряжению переменного
тока.

Поверка проводится для вторичного виброизмерительного прибора СТ!-3168К (или

измерительной цепи, состав которой },к:ван в описании тrrпа) (лалее - прибора СТ.Щ-3 l68K).

При проведении поверки необходимо использовать схему подкJIючения, приведенную
на рисунке 2а).

Задаваемые на вход капала значения нiшряжения переменного тока, СООТВеТСТВ}'ЮЩИе

задаваемым виброперемещениям, вы!мсляют по формуле:

',=##; 
х D,(MKM)
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U*: S-a' К, (В) ( 17)

г,ще ýзаб - знilч€ние вибрперемещенлш, подаваемое на вход канма прибора CTfl-3 1б8К, (мкм);
U., - подаваемое от генератора на вход канала прибора СТД-3168К нiшряжение,

соответствующее зЕачению виброперемещения, подаваемому на вход канала прибора стд-
3lб8К, (В);

К - программируемьrй коэффициект преобразоваЕия (указан в паспорте), (мВ/мкм). .

Измерения проводяг в пяти точках ,щlшазона измереЕий, вкJIючаJI верхний и нижний
пределы, и на десяти частотж диrшазона рабоwrх частот, вкJlючlul верхний и нижний пределы

и базовую частоту.
Измернвое зЕаченпе определяют по показaшию пргрд\{мы <<Монитор>, если

используетсЯ цифровоЙ кiш:tл, иJIи, если испоJIьзуется ана.lIоговьй вьD(од, измеренное

значение вьFIисJIяют, испоJIьзуя пок tания аналогового вьD(€да поверяемОГО КаНtЦа, ПО

формулам (15) и (16).

основную приведенную к диапа:lону измерений погрешность измерений параметров

виброперемещениJI вы.IисJIяют по формуле (1 2).

система считается прошедпей поверку по данному пункту методики поверки, если

поJIученные значеЕпя приведенной погрешности Ее превышают значений, указанных в

таблице l .

10.2.6 Определение осповной приведенной к ди:шазону измерений погрешности

измерений параметров виброперемещения для кaшrrлов с входом по постоянному току.- 
Поверка проводится для вторичного виброизмерительного прибора СТ.Щ-3168К (или

измерите*rrой цеIш, coc1zl3 которй указан в опис:tнии типа) (да.rrее - прибора СТ,,Щ-3168К).

При проведенип поверки необходимо испоJIьзовать схему подI(JIючения, приведенную

на рис}нке 3.

задаваемые на вход канала звачения постоrIнного ток4 соответствующие задаваемым

виброперемещенпям вьт.шсJIяют по формуле:

Io - S-a. К + I.i. (мД) (l8)

где ,Sзаа - зЕачение виброперемещения, под:lваемое на вход K rмa прибора СТ!-3168К, (мкм);

/о - подаваемьй от калибратора на вход канша прибора СТ.Щ-3168К постоянньй ток,

соответствующий значенrдо виброперемещенпя, под:ваемому на вход KaHa;la прибора СТ.Щ-

3l68K, (мА);
tK- программИруемьй коэффИчиент преобразования (}казац в паспорте), (мДмкм),

fii1 _ мllнимilJlьное значение сипlдIа аналогового входа системы, указанный в паспорте

на систему (мА).

Измерения проводят в пяти точках д{tшазояа измерепий, вкJIючая верхний и нижний

пределы.
Измеренное значецие опредеJIяют по показаЕию проГРаIltМы кМонитор>,

основнУюприведеннУюкДпапаilонУизмеренийпогрешностьизмеренийпараметроВ
виброперемещенtrя вьFIисJIяют по формуле (l2).

система сImтается прошедпей поверку по данному п}иrсry методики поверки, если

полrlенные значеЕпЯ приведенной погрепшосМ не пр€вышают значений, yKlхlaHHbD( в

таблице 1.
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10.3 Определение основной приведенной к диапазону измерений погрешности
измерений частоты вршцения

10.3.1 Определение основной приведенной к диапазону измерений погрешности
измерний частоты вр2rцеrrия для кчlнllлов с измерителем вибрачии и линейных перемещений
илп.

Закрепить первишrьй преобразователь на тахометрической ycTllнoBкe.
Задать на тахометрической установке значения частоты мипи}rум в пяти точкalх

диапазона измерений, вкJIючая верхнпй и ниясrий предеJIы.
Измереппое значение определяют по показанию прогрaл}rмы <Монитор>, если

испоJIьзуется цифровой канал, и/или, если используется аналоговый выход, измеренное
значение вычисJIяют, используя пок tаяия аналогового вьtхода поверяемого кalнzlла, пО

формулам:

N
Ut - Urn"

х N , (об/мuн)
( 19)

N

U""*a- Urrn,,

/i - I,.nr" N , (об/мuн)

или

х (20)

(21)

I".*a - 1"."

где М - измерешIое значение частоты вращеЕия (об/мин).
U, (I) - показанпя мультиметра в рехиме измерений постоянного нaпряжения (тока) (В

или мА);
Unu, (I"u) - миниммьное значение вьD(одного сигнала аналогового выхода системы,

указапньrЙ в паспорте на систему (В или мА);
U.o*" (Ino*) - мalксимalльное значение вьD(одlого сигнала аналогового вьIхода системы,

указанныЙ в паспорте на систему (В или мА);
Лй - дишIазон измереIrий частоты вращения по аналоговЬму вьIходу KaHaJla системы,

указаЕньй в паспорте на систему Фазница между максимальным и минимальным значениями

диапазона измерений) (об/мин).

основную приведенн}.ю к диапазону измерений погрешность измерений частоты

вращения вы.IисJIяют по формуле

где Лi - измеренное значение частоты вращения (об/мин);

lfзаз - зд.щ&Еноо значение частоты вращения (об/мин);

N'оо - максимальное зпачение диапа:}она частоты вращеншr (об/мин);

N",u" - минима.тьное значение диaшазона измерений частоты ращения (о6/мин),

,=*jft;.100(о/0)

система считается прошещей поверку по даппому rrylнkry мстодики поверки, если

полученные значенItя приведенной погрешности не превышают значений, }казанньп в

таблице 1.

10.3.2 Опрелеление основЕой приведенной к дrап.воку измерений погрешности

измерений частоты вращепий дtя kalHaJIoB без измерителя вибрации и лицейньD( перемещений

иJIп.
Поверка проводr:гся для вторичного виброизмерительного прибо_ра СТД-31б8К (или

,зrерител"ной цепи, состав которой указан в описании типа) (лалее - прибора СТ!-3168К).
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Собрать схему подкJIючения, приведенную на рис}цке, 9. Параметры задаваемого от
генератора сигнала зависят от характеристик канarла, }казанньrх в паспорте на систему. При
проведении измерний необходтмо пользоваться руководством по экспJIуатации.

Авалоrовьi выход
4.1

TaxOKaHaJla пй )-+

a

L\
I v |4.2

1.1 1.з 5
ЦифрФой вь.rод

TaxoKaHaJla

1

рисунок 9 - Схема проверки канала измерений частоты вращениJl

1 .1 - генератор пизкочастотный измерительный;

1.2 - частотомер;

1.3 - формирователь развязыв.lющий (по необходимости);

3 - прибор виброизмерительньй втори.пrый СТД-3168К из cocтzlвa системы (3.1 - молуль

измерительньЙ дIМ-юо<, 3.2 - модулЬ аналоговогО ввода-вывода IoM-63l, 3.3 - модуль

контроrшер РСМ-1620);
4 - муlьтиметр для измерения значенпя посmяЕного тока (4.1) или постояЕного нaшряжения

(4.2) ана.llогового вьD(ода канаJIа;

5 - персона.lьшпi компьютер (IIК) с установленным ПО <Монитор> и подкпоченный к

чифровому вьD(оду системы.

Примечания
1 Есrпr используемьй генератор поверен как рабочий эталон в соответствии с

приказом РоссТшrдарта от 01.09.2022 г. Ns 2183, то испоJIьзовать частотомер Ее нужно

2 дна.llоговьй вьD(од канала может вьцавать либо сигнал постоявного тока, либо

сигнал постоянного напряжения, пропорциональньй зЕачению смещения, Поэтому

мультиметр (4) подкrпочаегся либо в режиме миJшиамперметра (4,1), либо в режиме

вольтметра (4.2). Форма сигнала задается в соответствии с параметрами таховхода, ука:lzlнного

в паспорте.

ИзмерепияпроВодятвпятитоtIкаJ(диrшазонаизмерний,ВкJIюча'Iверхнийинижний

3.2
Модуль аналоrового ввода-вывOда

lом€з1

3.,1

Модуль измериrельный АlМ-хж

стд_3168к

г Фр

3.3

Модуль конФоллерный РСМ-l6Ф

пределы
Значения подаваемой Еа вход канала частоты вьгIисл,Iют по формуле:
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4"о
N"*
бо

(Гц)
(22)

где Nзdа - задаЕпое Iшсло оборотов (об/мин).

Измеренное значение опредеJUIют по показдшю ПРОГРalI\{Мы кМонитор>, если

используется цифровой каЕал, или, если используется аналоговый вьтход, измерепЕое

значение вьFIисJUIют, используя покatздtая zшalлогового вьD(ода поверяемого KaHaUIa, по

формулам (l9) и (20).

основную приведенную к диапarзону измерений пофешность измерений частоты

вращеIrиJI выtIисjUIют по формуле (21).

система считается прошедшей поверку по данному пункry методики поверки, если

полуIенныо значения приведенпой погрешности не превышают значений, }казанньrх в

таблице 1.

10.3.3 ОпрепеленI{е основЕой приведенной к диапазону измерений погрешности

измерпий частоты вращения для кzш:lлов с входом по постоrшному току

Повсрка проводится для вторичного виброизмерительного прибора СТД-3168К (или

измерительноЙ цепи, cocт.lB котороЙ )казан в описании типа) (лалее - прибора СТД-3168К).

При проведении поверки необход.rмо использовать схему подкJlючения, приведенн),ю

на рисрке 3.

задаваемые Еа вход капала значения постоянного токц соответств},ющие задаваемым

значепиям частоты вращеЕия рассIштывают по формуле:

Io: F-a . К + I.i* (мД) (23)

где Лзаа - значение чtютоты, подаваемое на вход канzlла прибора СТ.Щ-3 1 68К, (Гц) ;

/о - подаваемьй от калибратора на вход кана.па прибора СТД-3168К постоянньй ток,

соответствующий значенrдо частоты вращения, подаваемому на вход канала прибора СТ.Щ-

3l68K, (мА);
К - программируемьй коэффичиент преобразования (указм в паспо

.Iдд - МИНИМаJБное значение сигнала аналогового входа системы,

на систему (мА).

Измерния проводят в пяти точк:lх диlшазона измерепий, вкJIючiUI верхний и нижний

пределы.
Измернное значеЕие опредеJUIют по показанию программы <Монитор>,

основную приведенную к диaшlвону измерений погрешность измерений частоты

вращеIrия выЕIисJUIют по формуле (21).

система считается прошедшей поверку по данному пункry методики поверки, если

пол}пiецные значеЕиJI приведенной погрешности Ее превьlшают значений, указанньrх в

таблице 1.

рте), (мДТч). 
I

указанный в паспорте
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10.7 Подтверждение соответствия средства измерения метрологическим требованиям.

Система считается пригодrой к применению (соответствlтощим м9трологическим
требованияrл), если она прошла поверку по каждому пункry данной методики и все

мaжсимальные значениrI погрешностей измерений не превышalют допустимьш значений,

указанньrх в таблице l.

11 Оформление результатов поверки

l1.1 Системц прошедшая поверку с положительным результатом, признается

пригодным и допускается к применению. По змвлению владельца средства измерениii или

лица предстalвившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерейий.

11.2 При отрицатеJIьных результатах поверки в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений РФ на систему оформляется

извещение о непригодносТи к применениЮ. По заявлению владельца средства измерений или

лиц4преДстаВившегоеГонаповеркУ'вЬЦаетсяизвеЩениеонепригодностикприменению.
11.3 Поверка в сокращенном объеме проводится на основании письменного зiцвления

владельца средства измерений иJIи лица, представившего средство измерений на поверку,

оформленного в произвольной форме. Сведения об объеме проведенной поверки передаются в

Федера.пьньй информачионньй фопд по обеспечению единства измерений,

1 1.4 РезультатЫ поверкИ системЫ передаются в Федера.rьный информшlионньй фонд
по обеспечению единства измерений.

l1.5 Ведение протокола осуществJIяется в соответствии с деиствующими

нормативными док}ъ{ентtши и системой менеджмеЕта качества организации поверителя.

,щополнительные требования к оформлению протокола поверки не предъявляются,

1 1.6 Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотено,

Нача.llьник отдела 204

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест> А.Г. Волченко

Вед. инженер отдела 204 Ю.С. .Щикарева
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Прибор лля в поверки средств
измерений наружЕых и

внутренних размеров 3 ре}ряда по
Приказу Росстандарта от 29
декабря 2018 года ]Ф 2840,

диапазон измерений от 0 до l00MM

^=
0,2+2-L мкм, где LB м

Метод прямых
измерений

Устройства для поверки
преобразователей вихрегоковьп< в

статическом режиме УП!
отOдо5мм
А = +15 мкм

Метод прямых
измерений

Система вибромонЕторинга
Астд_2мк
отOдо5мм
Б=+3,5%

Приложенле А

Пример лок€rльной поверочной схемы для средств измерений
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